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Promovemos la conciencia ambiental en la comunidad educativa.
Hemos impreso el 8% de ejemplares con certificado de responsabilidad ambiental.

ADVERTENCIA
Un objetivo manifiesto del Ministerio de Educacion es combatir el sexismo y la discriminacién de género en la sociedad ecuatoriana y promover, a través del sistema

educativo, la equidad entre mujeres y hombres. Para alcanzar este objetivo, promovemos el uso de un lenguaje que no reproduzca esquemas sexistas, y de conformidad
con esta practica preferimos emplear en nuestros documentos oficiales palabras neutras, tales como las personas (en lugar de los hombres) o el profesorado (en lugar de
los profesores), etc. Sélo en los casos en que tales expresiones no existan, se usara la forma masculina como genérica para hacer referencia tanto a las personas del sexo
femenino como masculino. Esta practica comunicativa, que es recomendada por la Real Academia Espafiola en su Diccionario Panhispanico de Dudas, obedece a dos
razones: (a) en espafiol es posible <referirse a colectivos mixtos a través del género gramatical masculino>, y (b) es preferible aplicar <la ley lingUistica de la economia
expresiva> para asi evitar el abultamiento grafico y la consiguiente ilegibilidad que ocurriria en el caso de utilizar expresiones como las y los, os/as y otras férmulas que buscan
visibilizar la presencia de ambos sexos.




2018: El valor del respeto

El inicio de un nuevo afio escolar siempre nos produce ilusion. Todos los nifios, nifias y adolescentes se
preparan, no solo para estudiar y aprender, sino también para encontrarse con sus compaferos de aula.
A veces nos topamos con caras nuevas en la clase, y eso es una buena sefal, porque vemos que otros
estudiantes se estan integrando a nuestra institucion educativa. Eso significa también que es una buena
oportunidad para relacionarnos con personas distintas de las que ya conociamos y asi lograr nuevas
amistades.

Sabemos que la escuela es un buen lugar para crecer y compartir muchas cosas positivas, y de vez en
cuando también para enfrentar problemas. Ser solidarios y apoyar a quienes necesitan ayuda es un
consejo que deberiamos seguir en la casa, la escuela y la comunidad.

El nuevo afio escolar se abre como una experiencia que nos desafia y al mismo tiempo nos gratifica.
Somos parte de la comunidad educativa, maestros, maestras, padres y madres de familia, representantes
legales y parientes. Todos somos responsables de acompanarlos en el mejoramiento de su educacion, en
mejorar la calidad de sus conocimientos y en la experiencia de estudiar y aprender para crecer como
mejores seres humanos y ciudadanos.

Un nuevo afno escolar significa un trabajo dedicado a ampliar las relaciones positivas, a las que llamamos
respeto. Nadie puede quedar fuera de esta practica de todos los dias en la escuela y la comunidad. Este
valor de vida se opone radicalmente al desprecio y a la exclusion. Si queremos una educacion justa, en la
que todos podamos patrticipar, el respeto hacia los otros significa aceptar sus propias formas de ser, sus
caracteristicas individuales, sociales, fisicas y culturales; su manera de pensar y apreciar el mundo; sus
costumbres y tradiciones; sus aptitudes y habilidades. Esta es la mejor propuesta que puede hacer el
Ministerio de Educacion al iniciar el nuevo afo escolar.

El respeto hacia los demas significa el respeto a cada uno y cada una, a nosotros mismos. El respeto no
acepta agresion alguna, ya sea fisica, sicologica o sexual. Implica reconocernos a nosotros mismos en las
personas que nos rodean. Maestros y maestras, estudiantes y compafieras, somos todos seres humanos
que tenemos los mismos derechos. Eso significa el derecho a tener nuestro propio punto de vista, el
derecho a cambiar de opinidn, a equivocarse, el derecho a crear un mundo propio en el cual vivir.

Este 2018 —afio del respeto—, esta inspirado en los principios de cero tolerancia al abuso y la violencia,
a cualquier tipo de discriminacion. Promovemos la equidad de género (igualdad entre hombres y mujeres),
la justicia social, la solidaridad, la cultura de paz, la convivencia entre culturas y tradiciones diferentes, y
el cuidado del ambiente. Todos estos son valores que debemos difundir y vivir a plenitud todos los dias en
la comunidad educativa.

Este es un ano para defender con mucha decisién y compromiso los derechos de los estudiantes. Nuestro
programa Mas Unidos, Mas Protegidos fue creado para prevenir la violencia dentro del sistema educativo.
Vemos a la educacion como un todo integrado; trabajamos para mejorar nuestro ambiente con
importantes innovaciones curriculares como la metodologia Tierra de Nifias, Nifios y Jovenes para el Buen
Vivir. La incorporacion de saberes ancestrales a la educacion, el desarrollo de las artes, de la buena
lectura, y una ambiciosa agenda digital forman parte de nuestra propuesta al iniciar el nuevo afo escolar.

Esta es la accion integral que ahora promovemos, en la que nifios, nifas y adolescentes participan como
una fuerza decisiva dentro de toda la comunidad educativa. Sigamos caminando con buen paso y con
respeto en este 2018.

Fander Falconi
Ministro de Educacion




Conoce tu libro

Presenta los temas que vas a estudiar, una imagen relacionada con el contenido de la unidad y una vision general del trabajo que
desarrollaras en Cultura del Buen Vivir.
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La clasificacion
de los seres vivos

Una especie es un conjunto de organismos similares que pueden reproducirse entre ellos y dejar
descendencia fértil. Pero ;cémo se originaron las especies?

iPudo haber llegado la vida desde otros planetas dentro de los meteoritos? Sustenta tu respuesta.

& Cultura del Buen Vivir

Este valor hace referencia a la conducta adecuada que debes tener en todos tus actos. El mayor
ejemplo de coherencia esta en la consistencia entre los pensamientos y las acciones.
;Como demuestras coherencia entre tus pensamientos y tu actuacion como persona?
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El origen de los sistemas de
clasificacion de seres vivos

Criterio de clasificacion de
procariotas, protistas y hongos

SM Ediciones

Criterios de clasificacion de plantas y
animales

¢Un origen extraterrestre?

e considera que actualmente hay mas de 7,7 millones de especies anima-

les y mas de 298 000 especies de plantas. También se acepta que hay un

gran namero de especies sin describir y otras mas que se extinguieron sin
haberse conocido su existencia. (Martins, 2011)

;Como se originaron estas formas de vida? La Ciencia ha tratado de resolver
esta pregunta a lo largo de siglos, ya que resulta una pregunta fundamental.

El premio Nobel de Quimica S. A. Arrhenius (1859-1927) propuso a comienzos
del siglo XX, que la vida tenia un origen cosmico (panspermia). De acuerdo
con esta afirmacion, un tipo de esporas o bacterias viajaron por el espacio y
llegaron al planeta Tierra, en donde las condiciones eran adecuadas para su
reproduccién. Estas particulas viajaron en el polvo estelar impulsadas por la
radiacion de las estrellas.

Hace unos afios, la idea de la panspermia cobr6 fuerza con un analisis hecho
a un meteorito denominado ALH 84 001. En él aparecieron bacterias fosiliza-
das de hace millones de afios. Sin embargo, gracias a los avances de la cien-
cia se conoce que muchas moléculas organicas precursoras de la vida pueden
provenir de meteoritos, y que estas pudieron ser el origen de las moléculas
complejas de la vida.

Es tal la duda que sembr6 esta explicacion, que se han desarrollado expe-
rimentos consistentes en llevar bacterias a misiones espaciales y dejarlas
durante afios en el espacio para probar su resistencia. Con sorpresa, los in-
vestigadores han encontrado que luego de algunos afios es posible traerlas
nuevamente y hallarlas con vida.

Entonces, jel origen extraterrestre puede ser posible? ;Crees que esta es una
explicacion cientifica?

Define con tus palabras qué es la panspermia.

:Qué evidencia utilizarfas para probar que el origen extraterrestre de la vida
es posible?

:Qué otro nombre propondrias para esta teorfa? ;Por qué?
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Explora

Ecuador es considerado uno de los paises con mayor biodiversidad
del mundo, ya que gracias a su posicion geografica presenta una gran
variedad de climas y ecosistemas que le permiten albergar un sinnu-
mero de especies de plantas y de animales. Conocer cuantas y cua-
les especies habitan en el territorio es una las principales estrategias
para la conservacion de la biodiversidad. Aunque es dificil estimar el
numero real, se cree que nuestro pafs ocupa uno de los primeros lu-
gares en cada uno de los grupos de especies por kildmetro cuadrado;
sin embargo, se estima que hay muchas mas por describir, pues alin
falta mucha informacion sobre algunos grupos bioldgicos.

« ;Como crees que conocer la variedad de especies que habita en un lugar ayuda a la conservacion de la biodiversidad?

—_—— C — —

Las colecciones bioldgicas como
los herbarios son evidencias de la
biodiversidad.

Darwin fue el primero en establecer
relaciones evolutivas entre las especies
basado en estudios de otros cientificos
como Linneo.

Conoce y amplia

El nimero de seres vivos que habita la Tierra es tan grande que siempre ha exis-
tido la necesidad de clasificarlos. El primero en clasificar a los seres vivos fue el
filésofo Aristoteles en el siglo IV a.C, y los agrupo en animales y vegetales. Inicial-
mente, se lo hacfa de manera empirica, colocando categorias como medicinales,
alimentarias, venenosas, acuaticas, terrestres. Posteriormente, se vio la necesidad
de crear categorias jerarquicas partiendo de lo general a lo particular; asi aparece
la taxonomfa.

1.1 Laimportancia de la taxonomia y la sistematica

Ordenar la inmensa variedad de seres vivos existentes y encontrar las posibles
explicaciones de su origen y evolucion ha sido un reto para los naturalistas de
todas las épocas. La ciencia que estudia el parentesco, las relaciones vy la historia
evolutiva de los seres vivos se conoce con el nombre de sistematica. Mediante
ella, los cientificos han podido establecer el origen y la evolucion de algunas es-
pecies y grupos bioldgicos con el apoyo de otra disciplina, la taxonomia, que es
el campo de la ciencia que se ocupa de describir y nombrar la diversidad de seres
vivos que existe en la naturaleza.

1.2 Los primeros sistemas de clasificacion

El filosofo griego Aristoteles (384-322 a. C.) fue uno de los primeros en clasificar
organismos en categorias a partir de sus caracteristicas estructurales, del grado
de desarrollo al nacer y de su comportamiento. Estas categorfas formaban una
estructura jerarquica en la que cada categoria incluia a las que estaban debajo
de ella.

Por ejemplo, Aristoteles, en un comienzo, clasifico a los organismos en dos gru-
pos, las plantas y los animales; luego, dentro de cada grupo establecié criterios de
clasificacion como animales con y sin sangre, y asf establecio otra categoria jerar-
quica. Aflos mas tarde, el naturalista sueco Carl von Linné o Linneo (1707-1778)
propuso un método para clasificar que consistio en organizar a las especies en
grupos llamados taxones, integrados por especies similares o relacionadas. Luego,
Charles Darwin (1809-1882) publico El origen de las especies, donde planted que
todos los organismos estan emparentados por un ancestro comun, lo que llevéd
a reconocer que las categorias reflejan el parentesco evolutivo entre los organis-
mos: entre mas es el nimero de categorfas que dos organismos comparten, mas
cercana es su relacion evolutiva.
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Destreza con criterios de desempefio:

Analizar la los niveles de organizacion y diversidad de los seres vivos, y clasificarlos en grupos taxonémicos, de acuerdo con las caracteristicas observadas a simple vista

y las invisibles para el ojo humano.

1.3 La nomenclatura linneana

Dar nombre a los grupos es una parte esencial de la clasificacion. La nomenclatu-
ra mas utilizada es la nomenclatura binomial, denominada ‘linneana’ en honor
a Linneo, el primer naturalista en introducir una nomenclatura formal que, con
modificaciones, aun se utiliza.

En el sistema de clasificacién propuesto por Linneo, cada especie recibe un nom-
bre Unico de origen latino que se escribe en cursiva y consta de dos partes: la
primera parte del nombre de la especie corresponde al género, el cual se escribe
con la letra inicial en mayuscula, y la segunda parte se refiere al epiteto especifi-
co, el cual se escribe en minuscula. Cada nombre cientifico es Unico, lo que hace
posible el reconocimiento de un organismo independientemente del idioma y
del lugar donde se encuentre.

Las formas para nombrar y designar a las especies pueden ser encontradas en los
codigos de nomenclatura zooldgica y botanica y en los textos de biologia, donde
estan consignadas las normas que deben tenerse en cuenta para designar a una
nueva especie dentro de cada uno de estos grupos.
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Gannis lupus Gannis mesomelas
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de la comunicacion

https://www.youtube.com/
watch?v=A8fIHRC_if0

Observa el Ecuador megadiverso.
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Ak
Gannis latrans

El lobo, el chacal y el coyote son mamiferos que pertenecen al mismo género,
Cannis, pero a diferentes especies.
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Desarrolla tus destrezas

Usa el conocimiento

1 ) Coloca al frente del nombre de cada uno de los siguientes cientificos su
aporte a la clasificacion de los seres vivos.

a. Carlvon Linné

b. CharlesDarwin

c. Aristoteles
Explica

2 ) ;Cudl es la diferencia entre sistematica y taxonomia?

3 ) jPor qué se llama binomial la nomenclatura propuesta por Linneo?




\2) La clasificacion taxonomica

/Explora

En la naturaleza no todo es lo que parece. En algunas ocasiones es comun es-
cuchar hablar de los corales y de las anémonas como si fueran plantas o flores
marinas; pero gracias a la taxonomia biologica sabemos que en realidad se trata
de animales invertebrados marinos y no de plantas. Algo similar sucede con los
delfines y las ballenas que a simple vista parecen peces, pero que en realidad son
mamiferos como nosotros. Este conjunto de nombres comunes que se utiliza
para identificar a los seres vivos con base Unicamente en observaciones a simple
vista se conoce con el nombre de taxonomia popular.

« iCrees que es importante tener en cuenta la taxonomia popular para la clasifi-
cacion cientifica o bioldgica de los seres vivos? jPor qué?

-

Conoce y amplia

La clasificacién taxondmica agrupa a los seres vivos tomando en cuenta varias ca-
racteristicas estructurales, moleculares, citologicas y fisiologicas. Ademas, la cien-
cia ha desarrollado técnicas para estudiar el origen evolutivo a nivel molecular, lo
que permite una clasificacion sistematica.

2.1 Los componentes de los sistemas
de clasificacion taxonémica

Los sistemas de clasificacion taxondmica permiten organizar a los seres vivos en
diferentes grupos teniendo en cuenta las caracteristicas que comparten. Esta or-
ganizacion se hace de forma jerarquica, es decir, cada grupo grande esta com-
puesto por otros mas pequefos y se van modificando a medida que se avanza
en el conocimiento de la diversidad bioldgica. Los sistemas de clasificacion estan
compuestos, principalmente, por tres elementos: el caracter taxonomico, las ca-
tegorfas taxondmicas y el taxon.

El caracter taxonomico

Los caracteres o caracteristicas que contribuyen a la descripcion taxondmica se cono-
cen como caracteres taxonodmicos o sistematicos. En la actualidad se tienen en cuenta
los caracteres morfoldgicos, fisioldgicos, citoldgicos y moleculares para clasificar a los
seres vivos dentro de algunos de los grupos que establece el sistema de clasificacion.

« Caracteres morfologicos: hacen referencia a la forma del organismo. Son los
mas utilizados por los taxdbnomos porque se pueden identificar a simple vista.
- Caracteres fisiologicos: hacen referencia a las caracteristicas de las funciones vi-
tales del organismo, por ejemplo, al tipo de reproduccion, a la forma de obtener
nutrientes, entre otras.

Caracter Chimpancé

« Caracteres citologicos: hacen refe-
Ser humano rencia al tipo de células de las cuales

Morfologi Pulgar oponible Pulgar oponible e§ta /C(')nformac@o el organl.smo; lo
SLEREER ) manos y pies solo en manos citologico se refiere al estudio de las
o o ’ células.

Fisiologico Respiracion Respiracion ) )
516108 pulmonar pulmonar « Caracteres bioquimicos y molecu-
Células Células lares: hacen referencia a las caracte-
Citologico eucariotas eucariotas . risticas bioquimicas y genéticas del
% |5 organismo, por ejemplo, el nimero
Bioquimico | 48 cromosomas 46 cromosomas K -~ g de cromosomas, la composicion de

la sangre, etc.
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Destreza con criterios de desempefio:
Analizar la los niveles de organizacion y diversidad de los seres vivos, y clasificarlos en grupos taxonémicos, de acuerdo con las caracteristicas observadas a simple vista
y las invisibles para el ojo humano.

Las categorias taxonomicas - i,f.

=-|-:,,.|ﬁl
Los niveles de organizacion del sistema de clasificacion se conocen como cate- 1
gorias taxonomicas. La categoria taxondmica mas pequefa es la especie. Las es-

pecies se agrupan entre ellas por criterios de semejanza y parentesco para formar - ‘- , !

los géneros; estos se agrupan para formar las familias; las familias se agrupan para - #i 'Ii
formar érdenes; los drdenes conforman clases; las clases conforman filos; los filos - -
[T SNy

se agrupan en reinos; y los reinos constituyen los dominios.

El taxén =
; I . L Genero J‘l__. s
Los diferentes grupos de individuos que conforman una categoria taxondmica S
reciben el nombre de taxén; por ejemplo, el Reino Animal es una categoria ta-  Especie -‘ (Sciurus vulgaris) =
xondmica conformada por diferentes taxones como los anfibios, los reptiles, los  Organizacién jerdrquica de las categorias
mamiferos, etc. taxondmicas. La categoria filo se utiliza

Unicamente para animales y protistas y
como division para los demas reinos.

2.2 Laclasificacion basada en dominios y reinos

La clasificacion actual de los seres vivos muestra lo que se puede considerar una
seccion en el tiempo actual del arbol evolutivo. Proporciona informacién sobre
los grupos de seres vivos que existen hoy en dia y permite inferir las relaciones en-
tre los taxones actuales y los extintos. La taxonomia y la sistematica estan en con-
tinuo cambio; los métodos moleculares son cada vez mas precisos y dan cuenta
de las relaciones de parentesco entre las especies. Por esta razon, no es extrafio
que puedan darse cambios en la ubicacién taxondmica de especies, e incluso de
categorias mas grandes como familias y géneros.

pardalis Especie chrysantha
Leopardus Género Tabebuia
Felidae Familia Bignonaceae
Carnivoria Orden Lamiales
Mammalia Clase Magnoliopsida %
Chordata Filo/Division | Magnoliophyta \ g
Animalia Reino Plantae g Los ammales las plantas y los hongos
= conforman reinos diferentes pero
Eucariota Dominio Eucariota § pertenecen al mismo dominio: Eucariota.
Ny
¥
Desarrolla tus destrezas ‘m':iﬁ‘

e e Inteligencies
Explica
4 ) Relaciona la caracteristica con su tipo de caracter.

Presencia de alas
Caracter bioquimico

Células procariotas , o
Caracter fisiolégico

Respiracion branquial Caracter morfolédgico

Sangre compuesta por Caracter citologico
hemoglobina



\) La clasificacion taxonomica

Entra a la aplicacion Taxonomy y
explora la clasificacion de diferen-
tes seres vivos.

SM Ediciones

« Comparte con tus amigos diez
organismos en los cuales hayas
acertado en su clasificacion.

M Edicione

La clasificacion en dominios

Carl Woese propuso en 1991 una nueva jerarquia taxondémica: el dominio. Woese y un
equipo de investigadores clasificaron a los seres vivos en tres grandes grupos o domi-
nios; Bacteria, Arquea y Eucariota.

Dos dominios, Bacteria y Arquea, incluyen a los organismos procariotas; el tercer domi-
nio, Eucariota, incluye a los organismos eucariotas y esta subdividido en cuatro reinos:
Protista, Hongo, Plantae y Animal.

— Sistema de clasificacién actual

Ancestro Dominio Bacteria e Bacterias -1
comun de -
todos los b
organismos Dominio Arquea s Arqueobacterias ﬂ 3
. 'i-"l.._.“
Protistas " ﬂ""'h_.
Dominio - va

Eucariota
Plantas %

Hongos !
—

Animales '

El sistema de clasificacion basado en dominios ha llevado a que se revisen los reinos
que pertenecen a cada dominio; este es un proceso que aiin no concluye.

Woese planted que el arbol de la vida se habia dividido en tres ramas antes de que se
originaran los hongos, las plantas y los animales, y que el antiguamente denominado
Reino Monera en realidad estaba conformado por organismos de dos clases diferentes
a las que denomind Bacteria y Arquea.

Las bacterias y las arqueas tienen caracteristicas similares al ser observadas al micros-
copio; pero presentan grandes diferencias en sus caracteristicas estructurales y bioqui-
micas, tales como la rigida pared celular de las bacterias, formada por peptidoglucano,
ausente en las arqueas. Las arqueobacterias (o dominio Archaea) incluyen procariotas
que viven en ambientes extremos como altas temperaturas, elevada concentracion de
sal, baja concentracion de oxigeno y bajo pH; por ello se les conoce como extrem filas.

La mayoria es heterotrofa y diversa en sus requerimientos nutricionales; tienen paredes
celulares que no estan compuestas por peptidoglucano, y los lipidos de su membra-
na celular son hidrocarburos de cadena ramificada y no acidos grasos, como en las
bacterias. La nueva clasificacion por dominios se basa en el analisis comparado de las
secuencias de nucleotidos de un tipo de ARN ribosémico.

La clasificacion por reinos

Durante el siglo XX, el sistema de clasificacién experimenté varios cambios. El per-
feccionamiento de los microscopios y la investigacion sobre organismos unicelulares
permitieron establecer que dentro de los organismos procariotas, antes denominados
monera, pueden diferenciarse dos grupos muy disimiles: las arqueas vy las bacterias.
Estos dos dominios son también dos reinos en los cuales se encuentran organismos
procariotas. Por lo tanto, se describen seis reinos: arquea, bacterias, animales, plantas,
hongo o fungi y protistas.
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Desarrolla tus destrezas

7 ) Elabora un grafico de barras con los datos de la tabla.

10

"
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Los seres vivos y su ambiente

Ny

I PAT

Brogecto de Actacidn
de Lac Inteligenciss

Grupo Niimero de especies
Helechos 1300
Peces de agua dulce 951
Aves 1656
Anfibios 527
Mamiferos 403
Insectos 4000
Palmas 137

Fuente: Tabla elaborada con datos tomados del libro £l pais de
la biodiversidad: Ecuador, 2014.

Identifica los grupos de especies que corresponden al mismo reino y colorea la barra del mismo color.

;Qué tienen en comun los taxones que estan representados por el mismo color?

a. Que pertenecen a la misma especie.

b. Que pertenecen al mismo orden.

c. Que pertenecen al mismo reino.

;Qué reinos de la naturaleza estan representados en la grafica que realizaste?

Calcula cual es el nimero total de especies del reino animal y del reino Plantae, segin los datos procesados.

Por qué los insectos aunque pertenecen al reino animal no estan en la misma categoria que los otros animales?

Observa el nombre de las siguientes especies y selecciona aquellas que presentan algln error; luego, escribelas de

forma correcta.

a. Homo sapiens (humano)
b. Cannis Lupus (lobo)
AMAZILIA LUCIAE (colibrf)

o

d. Persea americana (aguacate)

e. equus ferus (caballo)




: @ El concepto de especie

fEprora

Danaus plexippus es el nombre cientifico de una de las mariposas mas co-
nocidas en el mundo, la mariposa monarca. La monarca es la protagonista
del fendmeno de migraciéon mas extraordinario de la naturaleza: cada afio
alcanza a recorrer 4 000 kilémetros desde Canada hasta los bosques de Oya-
mal, en México; es la especie que lleva a cabo la migracidon mas larga en todo
el mundo. Es muy resistente, pues mientras que la mayorfa de las mariposas
tiene una longevidad de 24 dias, aproximadamente, la monarca puede vivir
hasta 9 meses cuando nace entre septiembre y octubre, puesto que esta ge-
neracion es la que tendra que migrar cuando llegue el invierno.

SM Ediciones

& iCrees que la monarca podria migrar si tuviera menos longevidad?

Conoce y amplia

El concepro bioldgico de especie corresponde a dos individuos que se reprodu-
cen entre si y dejan una descendencia fértil; sin embargo, la ciencia define otros
conceptos de especie que no se basan en su tipo de reproduccion.

3.1 El concepto bioldgico de especie

Segln el genetista ruso Theodosius Dobzhansky (1900-1975) y el bidlogo aleman
Ernst Mayr (1904-2005), la especie se considera como un grupo de individuos
que son semejantes y pueden reproducirse entre si y originar descendencia fértil.
Aunque este concepto es el mas utilizado y el de mayor aceptacion, siempre ha
sido tema de debate, pues los cientificos no han logrado llegar a un consenso de-
bido a que en la naturaleza se encuentran muchos casos en los que no se cumple
a cabalidad con la condicion de similitud y reproduccion que se supone debe
existir entre los organismos de una misma especie.

Por ejemplo, existen eventos en los que es posible la reproduccion entre indivi-
duos de diferentes especies y se obtiene como resultado la aparicion de hibridos.
También existen individuos que a simple vista son tan diferentes que pareciera
que no fueran de la misma especie; sin embargo, se considera que lo son por-
que pueden reproducirse entre si. También esta el caso de las bacterias que se
reproducen de forma asexual, es decir, que no necesitan otro individuo para re-
producirse. Por esto, la definicion de especie como grupo de individuos capaz de
reproducirse entre si no es facil de aplicar en todos los casos.

Debido a lo anterior, el concepto biolédgico de especie ha cambiado en diferentes
ocasiones y depende, en muchos casos, del punto de vista con el que se aborde. Se
tienen otros conceptos desde los puntos de vista filogenético, tipologico, evolutivo
y ecoldgico, entre otros. Sin embargo, el concepto bioldgico es el mas utilizado.

SM Ediciones
SM Ediciones
SM Ediciones

Para el concepto bioldgico, compartir La mula es un hibrido estéril que resulta del Las bacterias no necesitan a otro organismo
tiempo y espacio y dejar descendencia fértil cruce entre una yegua (Equus ferus caballus)  para reproducirse; por lo tanto, el concepto
on requisitos fundamentales. y un asno (Equus africanus asinus). bioldgico de especie no aplica para ellas.
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Destreza con criterios de desempeiio:
Analizar la los niveles de organizacion y diversidad de los seres vivos, y clasificarlos en grupos taxonémicos, de acuerdo con las caracteristicas observadas a simple vista
y las invisibles para el ojo humano.

3.2 El concepto filogenético de especie

Los taxdnomos Y sistematicos proponen un concepto mas amplio de especie en
el cual no se toma en cuenta la reproduccion entre ellos y por lo tanto incluyen
a los organismos con reproduccion asexual. Segun el concepto filogenético, una
especie es el grupo mas pequefo de individuos que proviene de un ancestro co-
mun y que puede distinguirse de otros conjuntos similares. Este es un concepto
que se basa en la observacion de caracteres taxondmicos.

3.3 El concepto tipologico de especie

También se conoce como concepto morfoldgico y agrupa a los individuos de
la misma especie con base Unicamente en las caracteristicas morfoldgicas ob-
servables a simple vista. Esto no es siempre viable, puesto que muchas especies
desarrollan adaptaciones que las hacen similares a otras, lo cual genera confusion

en su clasificacion.

= Colibries

I

Amazilia tzacatl Amatzilia luciae Amatzilia fimbriata

SM Edicione:

\_Algunos individuos de diferentes especies muestran caracteristicas morfoldgicas similares.

3.4 El concepto evolutivo de especie

Define a la especie como un linaje o linea que evoluciona por separado de otros
gruposy por lo tanto tienen sus propias tendencias evolutivas. Este concepto se basa
en la historia evolutiva de un grupo de organismos y sus diferencias con otros grupos.

3.5 El concepto ecoldgico de especie

Los individuos de una misma especie son los que comparten el mismo nicho eco-
l6gico, y por lo tanto tienen los mismos requerimientos ambientales. Este concepto
retoma la importancia del ambiente y los recursos en el desarrollo de las especies.

s

CIyPA;
Desarrolla tus destrezas e Lo

de Lae Inteligencias.

14, Relaciona con una linea el concepto de especie con su definicion.

Conjunto de individuos similares que se cruzan

A R Concepto ecoldgico
entre si y originan una descendencia fértil.

Ultimo grupo que se origina a partir de un Concepto evolutivo
ancestro comun.

Individuos que comparten un mismo nicho Concepto biologico

ecoldgico.



@ La sistematica y la clasificacion de las especies

4 N

Explora

. s . . ’ - MW -
Las colecciones bioldgicas son un conjunto de organismos o de parte de estos ;= Wil _

. . . . . | ALL ——
organizados de tal forma que proporcionan informacion sobre su procedencia, |« . | -iﬂ W ',g
lugar de colecta y clasificacion taxonémica. Por lo tanto, constituyen un archivo SET L ‘-= B .
natural sobre las especies que habitan o han habitado en determinada region. . ; J'f-rt* - :
Los ejemplares que se encuentran en las colecciones permiten recopilar, corro- % % N W =t
borar y compartir informacién obtenida por muchos investigadores y son parte " - _! : "
. - . [ . ® : iy

fundamental de los estudios taxonomicos y sistematicos de las especies. el O e [ S

« ;Como crees que las colecciones bioldgicas pueden ayudar a la conservacion de la biodiversidad?

& ;Por qué son importantes las colecciones bioldgicas para establecer relaciones entre organismos vivos y extintos?

— Similitud entre especies

En el siguiente fenograma se muestra
la similitud entre siete especies. El coe-
ficiente de similitud es mayor confor-
me son mas parecidas las especies.

Especie A
E Especie B
Especie C

{ Especie D
Especie E

Especie F
Especie G
0,0 05 1,0
Coeficiente de similitud
Ny
Trabaja :'pA?

Brogecto de Activacién
de e nteligencios

con el grafico

De acuerdo con la informacion que
brinda el esquema responde:

@iCuéles son las especies que
mas caracteristicas tienen en
comun?

@ Selecciona la respuesta ade-
cuada. ;Cudl es el coeficiente de
similitud aproximado entre las
especies Fy E?

a. 01
b. 05

c. 10

Conoce y amplia

Las distintas escuelas taxonomicas usan diferentes criterios para clasificar a los ta-
xones. La escuela cladista clasifica a los seres vivos con base en un ancestro comun.
Los cladogramas permiten registrar la historia evolutiva de un organismo.

4.1 Principales escuelas taxonomicas

Existen diferentes escuelas que tratan de explicar las relaciones evolutivas o filo-
genéticas entre los seres vivos. Actualmente, la mas utilizada es la cladistica; an-
teriormente la escuela evolutiva y la fenética o numérica eran las escuelas mas
utilizadas en sistematica.

La taxonomia evolutiva

Los aportes de la teoria de Darwin pusieron fin a algunas incertidumbres taxono-
micas. Segun ellos, un sistema de clasificacion sélido tiene que basarse fundamen-
talmente en dos criterios: la genealogia, es decir, la ascendencia comun, y el grado
de similitud, o sea, la cantidad de cambios evolutivos acumulados desde cuando
los grupos se separaron del ancestro comun. Para esta escuela el cambio evolutivo
no sucede a la misma velocidad, por eso es importante tener en cuenta esta infor-
macion en los resultados o interpretaciones.

El sistema de clasificacion basado en estos criterios se llama evolutivo, darwiniano u
ortodoxo. En esta clasificacion, los organismos se agrupan en funcion de las carac-
teristicas que parecen derivar de sus ancestros comunes, llamadas homologias. Es
an muy utilizada y refleja la historia evolutiva de los organismos que se estudian.

La fenética o numérica

La fenética o numérica se basa en la similitud sin tener en cuenta las relaciones
evolutivas o filogenéticas. Los grupos deben compartir un gran nimero de carac-
teristicas. En este sistema de clasificacion, los organismos se agrupan de acuerdo
con la similitud global que se puede representar mediante un diagrama llamado
fenograma. Se deben tener en cuenta tantas caracteristicas como sea posible y dar
a todas ellas la misma importancia. Seguin esta escuela, agrupar a los seres vivos por
parentesco solo es Util en casos particulares. Por esta razon sus analisis se basan en
tomar cuantas caracteristicas sean posibles de comparar para luego construir una
matriz que permita mostrar las diferencias entre los seres vivos, que luego seran
interpretadas como distancias a partir de la utilizacién de diferentes programas
informaticos que analizan dichas caracteristicas y arrojan unos resultados que pue-
den ser interpretados como parecidos o distancias entre especies.

SM Ediciones
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Destreza con criterios de desempeiio:

Analizar la los niveles de organizacién y diversidad de los seres vivos, y clasificarlos en grupos taxonémicos, de acuerdo con las caracteristicas observadas a simple vista

y las invisibles para el ojo humano.

Similitud entre especies

En el siguiente fenograma se muestra la similicud entre siete especies. El coeficiente
de similitud es mayor conforme son mas parecidas las especies.

La escuela cladistica o sistematica filogenética

La cladistica se basa exclusivamente en la genealogia, la cual considera que los ta-
xones son monofiléticos, es decir, tienen un origen comun. Los grupos formados
se denominan clados. En este sistema de clasificacion, los organismos se agrupan
en funcion de las caracteristicas que poseen todos ellos y que otros organismos
no tienen, para lo cual se deben diferenciar dos tipos de caracteres: los homélo-
gos y los analogos.

« Caracteres homologos: son los que comparten dos o mas especies por descen-
der de un mismo ancestro. Los érganos con caracteristicas homologas tienen
estructuras muy similares aunque desemperien diferente funcion. Por ejemplo,
las aletas de un delfin, las patas de un caballo y las alas de un murciélago tienen
una estructura similar pero su funcién es diferente.

- Caracteres analogos: se originan independientemente en mas de un organis-
mo como adaptaciones al medio en el que viven. Los 6rganos con caracteristi-
cas analogas pueden desempeniar la misma funcion aunque estructuralmente
sean muy diferentes. Por ejemplo, las alas de un insecto y las de un murciélago.

La filogenia

La historia evolutiva de los seres vivos se puede representar como un arbol con
ramas que se van dividiendo a medida que se alejan de la base del tronco. La base
representa a la especie ancestral comun a todas las del arbol y sus ramas repre-
sentan linajes de la evolucioén. Estos arboles se denominan arboles filogenéticos
o filogenias y se representan en diagramas ramificados llamados cladogramas.

Las filogenias se utilizan para reconstruir la historia evolutiva de una especie o de un
grupo de especies buscando el ancestro comun mas inmediato. Asi, por ejemplo,
el ancestro comuUn de las especies de un mismo género sera mas reciente que el
ancestro comun de los géneros que conforman una familia, y este, a su vez, serd mas
reciente que el ancestro comun de las familias que componen una clase. Actual-
mente, las técnicas moleculares brindan informacién que contribuye a la construc
cion de filogenias, ya que los organismos se pueden agrupar teniendo en cuenta la
similitud entre las secuencias de ADN, incluida la informacion de registros fosiles.

~— Cladogramas

Los cladogramas se utilizan para representar la historia evolutiva o filogenia de los organismos.

Ny

CIPA;
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17) Responde falso (F) o verdadero (V) frente a las siguientes afirmaciones.

a. Los caracteres analogos tienen la misma funcion aunque
presenten diferente estructura.

b. La cladistica se basa en la identificacion de los caracteres analogos.

— Organos homélogos y analogos

Caballo

Murciélago

Insecto

Organos con
caracteristicas
homélogas

Organos con
caracteristicas
analogas




Q La sistematica y la clasificacion de las especies

~— Parentesco entre vertebrados + La construccion de cladogramas
Los cladogramas son diagramas ramificados que constituyen la forma

* »‘: g' P &v m mas comun de representar las relaciones de parentesco entre diferentes

grupos. Existen formas diferentes de dibujar estos diagramas, pero no
existe ninguna diferencia si las ramas se disponen de manera vertical, ha-
cia arriba, hacia abajo u horizontales. Los cladogramas se construyen asf:
se eligen inicialmente los grupos que se quieren clasificar, por ejemplo,
siete animales que representan a las principales clases de vertebrados;

Pelo S . - .
g|afr,dyu|aS se escogen dos criterios que permiten definir los rasgos que van a servir
mamarias para comparar los grupos, para los cuales es necesario tener en cuenta:
orazoén con S . . . .
cuatro cavidades » Criterio de simplicidad: es indispensable seleccionar rasgos que sean

faciles de identificar.
» Criterio evolutivo: los rasgos elegidos deberan ser homologias; asi, el
diagrama representara, ademas, relaciones de parentesco evolutivo

Esqueleto 6seo
entre los grupos.

Vertebrado

g En la tabla se muestran los datos obtenidos. El signo (+) indica que el rasgo
5 Cladograma que muestra el posible esta presente y el signo (—) que esta ausente.
= parentesco entre diferentes vertebrados.
° ;
= (-} — © ) =
Rasgo S = = S £ S & é‘w
] [=] —_ ] o
Grupo = < ~ g 5 g% =
= o S (=]
Vertebrado + + + + + + +
Esqueleto 6seo - + + + + + +
Tetrapodo - - + + + + +
Corazon con
. - - - + + + +
cuatro cavidades
Plumas - - - - + - -
Pelo - - - - - + +
Y
9 ’
9 Glandulas ma-
B X - - - - - + +
= marias

Actualmente, los cladogramas se construyen con programas informaticos que son capaces
de manejar muchos caracteres.

Se construye el diagrama partiendo de un rasgo comun, en este caso, todos los
animales tienen columna vertebral, por lo que se toma este caracter como punto
de partida. A partir del origen comun, las lineas o ramas del diagrama se bifurcan;
en cada bifurcacion se indica el rasgo que permite hacer la division.

« Tener esqueleto 6seo permite hacer la primera division en dos grupos y sepa-
rar al tiburdn, con esqueleto de cartilago.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

« Ser tetrapodo es un rasgo que comparten todos los que tienen esqueleto dseo
menos la sardina, por lo que se abre una nueva rama en el diagrama.

https://www.youtube.com/

watch?v=yX5JHVvf_UM « Tener un corazon dividido en cuatro camaras es una caracteristica de todos

los animales con cuatro patas, menos de la rana. En este punto se bifurca la
rama correspondiente a la rana.

Conoce maés sobre la clasifica-
ciéon de los seres vivos.

« Poseer plumas es una caracteristica que solo esta presente en la paloma.

« Poseer pelo y glandulas mamarias es una caracteristica compartida por el
murciélago y el chimpancé, asi que se puede suponer que proceden de un
@ ancestro comun que se separ6 del resto de los vertebrados.
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4.2 Las herramientas de la sistematica

La sistematica requiere la informacién suministrada por diferentes disciplinas de
la biologia como la anatomia, la paleontologia y la biogeografia, entre otras.

Disciplinas que aportan a la sistematica

Anatomia Biologia Celular Biologia molecular

Estudia la forma y la organizacion de la Se dedica al estudio de las células. Gracias | |Se encarga principalmente de realizar
estructura interna de los seres vivos; por a ella se pueden establecer diferencias y andlisis de ADN y ARN. Un ejemplo es la
lo tanto, ayuda a identificar caracteres semejanzas entre |os seres vivos basadas comparacion de secuencias de ADN para
analogos y homdlogos. en caracteres citologicos. establecer relaciones de parentesco.

Biogeografia Ecologia

La informacion que brindan los fosiles Brinda informacion acerca de la distribucion | |Estudia las interrelaciones que se dan
estudiados por la paleontologfa es esencial | geografica de las especies. Asi, se pueden entre los seres vivos. El andlisis de estas
para el desarrollo de la sistematica, pues establecer fenémenos de especiacion y interrelaciones puede ayudar a la

con ellos se pueden establecer relaciones || construir la historia de una especie en el sistematica a establecer diferencias entre

filogenéticas entre los organismos vivosy | espacio. También es una herramienta que | grupos bioldgicos. Es una disciplina que
los ya extintos. La paleontologia también | |aporta a la comprensién del parecido entre | |suministra informacion valiosa sobre la

permite reconstruir ambientes pasados. la biota de lugares distantes. vida de las especies en los ecosistemas.
- AN AN J
Ny
@ pA
Desarrolla tus destrezas J’f"

de Lae Inteligencias.

Usa el conocimiento
18 Sigue las pistas y completa la palabra oculta.

a. Sebasa en los estudios de ADN y ARN de los organismos.

O C R

b. Escuela que se basa en la clasificacién de especies Uinicamente por la
cantidad de similicudes entre ellas.

F N |

c. Escuela que muestra relaciones evolutivas entre los organismos.

F L E
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Q La sistematica y la clasificacion de las especies

4.3 Principales caracteristicas de cada reino

En el siguiente cuadro se presentan algunas caracteristicas generales de los reinos,
basadas en la organizacion celular, la complejidad estructural y el tipo de nutri-
cion; esta es la clasificacion propuesta por Whittaker.

Caracteristicas de los reinos

Arquea Bacteria Protista Hongo o Fungi Plantae Animal

o
i
c
]

=

A1

fin]

=
wy

Tipo . ) . . ) .
P , Procariota Procariota Eucariota Eucariota Eucariota Eucariota
de célula
Ntcleo Ausente Ausente Presente Presente Presente Presente
. , , Autotrofa , , ,
Nutriciéon Autétrofa o heterotrofa , Heterotrofa Autotrofa Heterotrofa
o heterdtrofa
Hidrocarburos
de cadena
Membrana ramificada o . . ) ,
. . Acidos grasos de cadena recta ligados a glicerol mediante enlaces éster
celular ligados a glicerol
mediante
enlaces éter
. Presente,
Presente, sin . Presente Presente
Pared celular : compuesta por | Variable . Ausente
peptidoglucano ' (quitina) (celulosa)
peptidoglucano
Ne de células Unicelular Unicelular Variable Variable Multicelular Multicelular )
N i
LY PAj
Desarrolla tus destrezas TR

de las Inteligencias

Usa el conocimiento

5 ) Organiza de menor a mayor nivel jerarquico las siguientes categorias
taxonomicas.

Dominio Familia
Género Especie

6 ) Selecciona la respuesta adecuada. jLos organismos de cudles reinos presen-
tan pared celular?

a. Animal

o

. Vegetal

0

Protista

d. Fungi

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION



@ La clasificacion de los procariotas

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION

Los seres vivos y su ambiente

fEprora

Lysinibacillus sphaericus es una bacteria de gran importancia ambiental porque
tiene la propiedad de degradar sustancias altamente contaminantes gracias a las
enzimas que posee en su cubierta. Por ello se emplea en programas de biorre-
mediacion, un proceso que utiliza organismos vivos o derivados de ellos para
restaurar ambientes contaminados. Actualmente, Lysinibacillus sphaericus se usa
para descontaminar aguas y suelos contaminados con lodos que se originan por
la extraccion de petroleo. Varios estudios han comprobado que esta bacteria es
capaz de restaurar hasta con un 95% de efectividad una zona impactada por el
derrame de petroleo, en tan solo dos a tres meses.

& :Crees que cualquier bacteria podria degradar petréleo? jPor qué?

Conoce y amplia

Las bacterias son microorganismos unicelulares que carecen de nucleo. El material
genético se encuentra ubicado libre en el citoplasma. Este grupo se conoce tam-
bién como reino Monera y se clasifica en dos grupos.

5.1 La clasificacion de las arqueas

La clasificacion actual de los procariotas se basa en el andlisis de la secuencia
de nucledtidos del ARN ribosémico y en otras evidencias moleculares como la
composicion quimica de su pared celular. En términos taxondmicos, las arqueas
actualmente se dividen en dos filos: crenarqueota y euriarqueota.

Crenarqueota

Son principalmente procariotas termofilos que crecen en temperaturas muy altas
0 muy bajas. La temperatura déptima para muchas arqueas es mayor que 80 °C.
También suelen encontrarse en fuentes termales sulfurosas en donde las tempe-
raturas estan cercanas a 80 °C y la acidez es también extrema, valores de pH de 1
a 2. Se encuentran también en zonas volcanicas bajo el mar o fumarolas.

Euriarqueota

Son también procariotas que habitan en ambientes extremos. Este grupo incluye
halofilas y termofilas extremas y procariotas metanogenos. Las haldfilas habitan
en lugares con altas concentraciones de sal, como el mar Muerto; las termofilas
requieren temperaturas por encima de los 80 °C; y las metanogenas o producto-
ras de metano viven en ambientes donde no hay oxigeno, como aguas residuales,
pantanos Y el tracto digestivo de algunos animales. Son anaerobios obligados, es
decir, mueren en presencia de oxigeno..

Arqueas termfilas habitan en fuentes
termales con alto contenido de sulfuro. hipersalinos.

Las arqueas haléfilas habitan en lagos

SM Ediciones
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Analizar la los niveles de organizacion y diversidad de los seres

La CIaSiﬁcaCién de los procariotas vivos, y clasificarlos en grupos taxonémicos, de acuerdo con

las caracteristicas observadas a simple vista y las invisibles

~— Pared celular en bacterias

Gruesa capa de
(\{peptidoglucano

Pared
celular

Proteina de transporte

Pared celular grampositiva, capa
gruesa de peptidoglucano unida por
aminoacidos.

Pared
celular

oy ORI, TAVAY TN,
LT

# 4

ANNANY SO
i WRBUBIIY

Membrana
plasmatica

Proteina de transporte

para el ojo humano.

5.2 La clasificacion de las bacterias

Las bacterias se pueden clasificar de acuerdo con varias caracteristicas como su
forma, la presencia de pigmentos, los medios de locomocién, los requerimientos
nutricionales, el tipo de respiracion y la reacciéon ante los métodos de tincion.

Las bacterias segiin la tincion de Gram

Esta clasificacion se determina mediante una técnica conocida como tincion de
Gram. Las bacterias grampositivas se caracterizan por tener una envoltura celular
compuesta por la membrana citoplasmatica y una pared celular de peptidoglu-
cano, que es la molécula responsable de retener el tinte de la coloracion de Gram,
y que hace que las bacterias se tifian de color morado o azul oscuro.

En cambio, las bacterias gramnegativas se caracterizan por presentar doble
membrana lipidica y tener una pared de peptidoglucano mucho més delgada
que la de las grampositivas, por lo que no son capaces de retener en su totalidad
la coloracion de Gram y se tornan de color rojo. Este es un ejemplo de un caracter
bioquimico.

Las bacterias segiin su forma

o Pared celular gramnegativa. Capa delgada  Esta es la clasificacion mas antigua y agrupa a las bacterias en cuatro grupos: co-
E de peptidoglucano cubierta por cos, bacilos, espirilos, espiroquetas y vibriones. La clasificacién por forma atiende
A_membrana a un caracter morfologico.
~— Cocos — Bacilos — Espirilos — Espiroquetas
g 8 4 8
c c g c
S S g S
= = Y =
= 2 s
= = p= =
wv 2l 2
Presentan forma esférica Tienen forma de bastoncillo. Son bacterias gramnegativas Tienen apariencia alargada
u ovoide y son aerobios Cuando se agrupan dos que se caracterizan por tener |y enrollada o helicoidal. Son
estrictos, es decir, no se llaman diplobacilos y forma helicoidal similar a los bacterias gramnegativas que
pueden vivir sin oxigeno. cuando forman cadenas se bacilos, y por presentar se distinguen por presentar
Cuando se agrupan de forma | denominan estreptobacilos. flagelo. Algunas pueden flagelos especializados que
lineal reciben el nombre de Este tipo de bacterias puede causar enfermedades como se denominan filamentos
estreptococos. encontrarse en diferentes la sifilis y ser muy patogenas. axiales, gracias a los cuales se
\_ \_ambientes. \__mueven.

Desarrolla tus destrezas
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19, ;Qué importancia tienen las arqueas metandgenas?

20, ;Cudles son las principales diferencias entre arqueas y bacterias? Conversa

Ccon tus com paﬁeros.
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Los seres vivos y su ambiente

@ La clasificacion de los protistas

( Explora

Las termitas son insectos que a simple vista son muy similares a las hormigas;
habitan principalmente en los bosques tropicales y se alimentan de la celulosa
contenida en la madera. Como la mayoria de los seres vivos, poseen microor-
ganismos en su tracto digestivo que ayudan a degradar los alimentos, pero
€stos MiCroorganismaos son protozoos y no bacterias como en la mayorfa de
los animales. Los protozoos de la especie Trichonympha sphaerica se encargan
de degradar la madera y son esenciales para la supervivencia de las termitas, ya
que establecen una relacion simbiotica con ellas.

SM Ediciones

» jQué pasaria si las termitas no tuvieran protozoos en su tracto digestivo?

& :Crees que cualquier protista podria ayudar a las termitas a degradar la madera?

Conoce y amplia

El término protista significa criatura primitivas y describe a organismos unicelulares
eucariotas que aparecen con diferentes caracteristicas, lo que complica su clasifica-
cion. En lalinea evolutiva de los seres vivos comparten caracteristicas con los reinos
animal, vegetal y hongos.

6.1 Los protistas o protoctistas

Los protistas incluyen un conjunto de seres vivos eucariotas de dificil clasificacion,
que por sus caracteristicas no se han podido incluir en otro reino. En términos
generales, son organismos eucariotas, la mayoria unicelular y microscopica, pero
algunos son multicelulares y de gran tamafo; su nutricion es variada, pueden ser
autotrofos o heterotrofos; su reproduccion puede ser sexual o asexual, y algunos
son moviles y se desplazan mediante flagelos, cilios 0 pseudépodos. Actualmente
se dividen en tres grupos: protozoos, algas y mohos acuaticos o mucilaginosos.

SM Ediciones

Giardia sp. es un parasito del grupo
de los flagelados.

6.2 Los protozoos

Son protistas unicelulares similares a animales. En su mayoria poseen nutriciéon
heterotrofa. Pueden obtener su alimento como depredadores de bacterias y otros
protozoos o mediante la ingesta de materia organica en descomposicion. Es co-
mun encontrarlos en las charcas de agua dulce, como los paramecios que se des-
plazan mediante cilios, y las amebas que lo hacen por medio de pseud6podos.
Seglin su tipo de locomocion, los protozoos se pueden clasificar en flagelados,
ciliados, rizépodos o sarcodinos y esporozoarios.

SM Ediciones

La ameba es un protozoo sarcodino.

« Flagelados: son los protistas mas primitivos; pueden presentar uno o mas fla-
gelos que urtilizan para movilizarse en ambientes acuaticos.Tienen membrana
ondulante y un engrosamieto en la membrana denominado costa. Pueden vi-
vir libres 0 como parasitos al interior de vertebrados e invertebrados.

- Sarcodinos: se caracterizan por tener pseudépodos, que son prolongaciones
de la membrana que utilizan para movilizarse y atrapar a sus presas; presentan
nutricion heterotrofa.

« Ciliados: son protozoos que se movilizan por medio de cilios, que son pro-
yecciones cortas a manera de pelos que generan vibracion mediante la cual
pueden moverse o generar corrientes en el agua mediante las cuales atrapan su
alimento. Viven por lo general en medios acuaticos.
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Los paramecios son protozoos ciliados.
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acuerdo con las caracteristicas observadas a simple vista y
las invisibles para el ojo humano.

- Esporozoarios: son especies parasitas que no presentan estructuras para la lo-
comocidn; son en su mayoria parasitos de vertebrados e invertebrados. Su ca-
racteristica distintiva es que presentan esporas en algin momento de su ciclo
de vida, de donde proviene su nombre.

6.3 Las algas

Incluyen especies unicelulares como las diatomeas y multicelulares como la la-
minaria, alga parda que puede alcanzar varios metros de longitud. Algunas pre-
sentan pigmentos como clorofilas, ficoeritrinas, ficocianinas y fucoxantinas. La
presencia de estos pigmentos y algunas caracteristicas de la pared celular han
permitido agruparlas como se muestra a continuacion.

~— Clasificacion de las algas

Dinoflagelados

Diatomeas

Unicelulares, trasltcidos, con dos flagelos;  Unicelulares, presentan flagelo y Presentan una pared celular delgada de
gracias a ellos se desplazan girando. cloroplastos. La mayoria habita en aguas sales de silice. Realizan fotosintesis mediante
Algunos no tienen pared celular y otros dulces poco profundas. Carecen de pared  clorofila. Alimacenan nutrientes en forma de
poseen placas gruesas de celulosa. celular y los hay autotrofos y heterétrofos.  aceites en lugar de carbohidratos.
Clordfitas Rodoéfitas Feofitas

Poseen clorofila como pigmento Algas rojas que contienen ficobilina, Algas pardas que contienen clorofila

5

é fotosintético principal. Habitan en aguas pigmento que les da el color rojo y fucoxantina. Incluyen las algas

g dulces y también hay especies marinas.Hay ~ caracteristico. Habitan en zonas profundasy  pluricelulares mas grandes que habitan
kespecies unicelulares y otras coloniales. son en su mayorfa pluricelulares. en las costas rocosas de areas frias.

6.4 Los mohos acuaticos o mucilaginosos

Son protistas que a simple vista son similares a los hongos; sin embargo, pero no
lo son gracias a sus caracteristicas bioquimicas de su pared celular, que no tiene
quitina. Se distinguen tres grupos de mohos dentro de los protistas.

+ Mixomicetos o mohos mucilaginosos acelulares: son mohos mucilaginosos o
deslizantes; se caracterizan por la ausencia de pared celular y por formar plas-
modios, que son células multinucleadas formadas por la fusion de varias célu-
las. Presentan una textura gelatinosa que ayuda a que el moho se deslice por la
superficie donde se encuentra.

« Acrasiomicetos o mohos mucilaginosos celulares: son mohos que se arrastran
en suelos ricos y hiimedos y pasan la mayor parte de su ciclo vital como células
ameboideas individuales sin flagelos. Producen una sustancia llamada acrasina.

« Oomicetos: a este grupo pertenecen los mohos acuaticos. Son protistas fila-
mentosos; pueden ser parasitos o saprobiontes, es decir, que se alimentan de
materia organica en descomposicion. Difiere de los hongos ya que presentan

@ células reproductoras flageladas.
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Los seres vivos y su ambiente

@ La clasificacion de los hongos

( Explora

Los hongos agrupan a una gran variedad de especies de importancia en la in-
dustria, la medicina y la ecologia. Por ejemplo, el uso de los hongos es clave en
la industria alimentaria para la elaboracién de pan, cerveza y vino. En el ambito
de la medicina se utilizan para la fabricacion de antibiéticos como la penici-
lina, que es producida por el hongo Penicillium chrysogenum. Ademas, son

fundamentales para los ecosistemas, pues se estima que al menos el 80 % de g
las plantas vasculares forma asociaciones con hongos para resistir condiciones <
ambientales adversas como la sequia y la falta de nutrientes. v Z
« ;Como crees que los hongos ayudan a que las plantas puedan sobrevivir en condiciones de sequia vy falta de
nutrientes?
J

Conoce y amplia
Los hongos presentan gran diversidad de especies. Existen tanto individuos uni- — Hongo macroscépico

/Seta
e Hifas

celulares como multicelulares; su cuerpo se compone de filamentos parecidos a
hilos llamados hifas, que en conjunto conforman el micelio. Sus células estan en-

vueltas por paredes celulares formadas por quitina, un polisacarido que también é’q
g |
|

i

aparece en el exoesqueleto de los artropodos.

7.1 Los hongos

Los hongos transforman los compuestos organicos en compuestos inorganicos
que son aprovechados por las plantas. Esta capacidad de descomposiciéon de los
hongos es importante para el mantenimiento de la vida en los ecosistemas.

SM Ediciones

7.2 Clasificacion de los hongos segiin su nutricion

Los hongos son organismos heterdtrofos, ya que obtienen sus nutrientes de otros
organismos. De acuerdo con la forma en que obtienen sus nutrientes pueden ser:

) ‘ . ‘ ‘ \Estructura de un hongo macroscépico.
- Saprobiontes: obtienen su alimento de la materia muerta. Sobre ella vierten

enzimas digestivas que transforman los compuestos organicos complejos en
otros mas sencillos y los absorben. La mayoria de los hongos son saprobiontes
y, junto con las bacterias, son los principales descomponedores en los ecosiste-
mas. Son de gran importancia para el reciclado de nutrientes y constituyen un
elemento esencial para el funcionamiento de los ecosistemas, ya que descom-
ponen los restos de animales y vegetales, permitiendo que los nutrientes estén
de nuevo disponibles para otros seres vivos.

SM Ediciones

.
« Parésitos: se alimentan de un huésped vivo que puede ser una planta, un ani- & : rrl ,';F.-;._r‘. e e -
mal u otro hongo, del cual se alimentan y pueden causarle dafio o incluso llegar ~ Hifas de hongo microscépico Rhizopus
a causarle la muerte. En su mayorfa este tipo de hongos viven a expensas de ~ "igricans (moho negro del pan).
plantas y suelen causar grandes dafios en los cultivos. También pueden causar
enfermedades en el ser humano, como los hongos que causan el pie de atleta 'y
la tifia.
Cuidar la supervivencia

- Simbiontes: consiguen su alimento de otros organismos con los que establecen .
de los liquenes

relaciones que los benefician a ambos. Los liquenes son ejemplos de asocia-

ciones simbiodticas, en los que los hongos se asocian con algas microscopicas, Indaga el papel regulador de
y las micorrizas, que son asociaciones entre la raiz de una planta y el micelio los liquenes en el ecosiste-
de un hongo. En las micorrizas el hongo obtiene materia organica de la planta ma, comenta los resultados
y a cambio aumenta la capacidad de absorcion de agua y sales minerales de en clase y propdn estrate-

la planta gias para su conservacion.
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/_\‘ Destreza con criterios de desempeiio:
° ° Analizar la los niveles de organizacién y diversidad de los seres
La CIaSlﬁcaClon de los hongos vivos, y clasificarlos en grupos taxonémicos, de acuerdo con
las caracteristicas observadas a simple vista y las invisibles
para el ojo humano.

7.3 Los hongos segiin su morfologia

Los hongos se pueden clasificar de acuerdo con sus caracteristicas morfoldgicas,
secuencias de ADN y forma de reproduccion, en cinco grupos o divisiones como
se muestra a continuacion. Seglin el Departamento de biologfa vegetal y ecologfa

Se desarrollan en el
suelo himedo y en el
agua. La mayoria es
unicelular; saprobionte,
aunque algunos pueden
ser parasitos de plantas,
insectos, e incluso

de otros hongos. Su
principal caracteristica
es que poseen esporas
flageladas. A este

grupo pertenece el
hongo del genero
Batrachochytrium, que
causa una enfermedad
letal en la piel de los
anfibios.

N

~— Quitridiomicetos,— Cigomicetos

de la universidad de Almeria.

Se desarrollan sobre
materia vegetal y animal
en descomposicion. Su
principal caracteristica
es que durante la
reproduccion sexual
producen esporas
llamadas cigosporas
que se almacenan

en estructuras
denominadas
cigosporangios.

A este grupo pertenecen
los hongos del género
Rhizopus, causantes de
la descomposicién de

las frutas y el pan.
S yelp

~— Ascomicetos

Se desarrollan sobre la
superficie de troncos
de arboles caidos y
obtienen sus nutrientes
a partir de alimentos
almacenados. Poseen
estructuras semejantes
a sacos denominadas
ascos que contienen
esporas llamadas
conidias, las cuales los
hongos utilizan para su
reproduccion sexual.

A este grupo pertenece

el hongo Penicillium,

del cual se extrae la
penicilina.

N

~~ Basidiomicetos

Se desarrollan sobre

el suelo y son de gran
importancia ecologica
ya que son importantes
descomponedores. Son
conocidos por su forma
de sombrrilla. La seta

es el cuerpo fructifero
del hongo, donde se
producen las esporas
llamadas basidiosporas,
que se almacenan en los
basidios.

A este grupo pertenecen
hongos comestibles
como los champifiones.

N

~— Glomeromicetos

Se desarrollan al
interior de las raices de
plantas, ya que son en
su mayorfa formadores
de micorrizas,
asociaciones entre la
raiz de una planta y el
hongo. Se consideran
endomicorrizas ya que
penetran la pared celular
de las células vegetales.
Tienen reproduccion
asexual y producen
esporas multinucleadas
llamadas blastosporas.

Estan asociados al 90%
Qje las especies vegetales.

X Edicién de Dictionary of the Fungi (2008), Departamento de biologia vegetal y ecologia de la universidad de
Almeria, htep://www.ual.es/Gruposlnv/myco-ual/clasifichtm

Desarrolla tus destrezas

@ PA;

Brogecto de Activarian
de las Inteligenciss

21) Responde falso o verdadero a las siguientes afirmaciones.

SM Ediciones

a. El moho del pan es un hongo perteneciente al grupo de los
ascomicetos.

b. Los liguenes son la asociacion entre un alga y un hongo.
c. Las micorrizas son hongos parasitos.

d. Los champifiones son quitridiomicetos.

22 ;Qué importancia tienen los hongos en el &ambito ecoldgico? Menciona
dos ejemplos en los que se demuestre esta importancia.
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@ La clasificacion de las plantas
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Los seres vivos y su ambiente

Explora

La etnobotanica estudia las relaciones que se dan entre las plantas y los seres
humanos en cuanto al conocimiento y los usos que se les da en la cultura
popular. Por muchos afos, las plantas han sido empleadas por el ser humano
para satisfacer sus necesidades, por ejemplo, para la alimentacion, la construc
ciéon de herramientas, vivienda y obtencién de medicinas. Gracias a estos usos
el ser humano ha adquirido conocimientos detallados sobre la localizacién,
distribucién y caracteristicas de algunas plantas.

+ ;Como crees que la etnobotanica podria ayudar en la investigacion para la creacion de nuevos farmacos?

Conoce y amplia

Las plantas pertenecian antiguamente al reino vegetal, llamado asi por ser seres
vivos sin movimiento; sin embargo, sistemas de clasificacion mas moderna las
reconocen como el reino Plantae, donde se ubican diferentes clados de acuerdo
con caracteristicas especificas.

8.1 Las plantas

Las plantas son organismos eucariotas multicelulares; cada una de sus células esta
recubierta de una pared cuyo componente principal es la celulosa. Su ciclo de
vida se caracteriza por la alternancia de generaciones: alternan el esporofito, que
es la fase del desarrollo en la que se producen esporas, y el gametofito, que es la
fase del desarrollo en la que se producen gametos o células sexuales. Su nutricion
es autétrofa y ocurre por fotosintesis.

8.2 Criterios de clasificacion en plantas

La clasificacion de las plantas se hace teniendo en cuenta criterios como:

Presencia de esporofito multicelular: es decir, una fase diploide multicelular
que produce esporas haploides.

Presencia de vasos conductores: las plantas se dividen en no vasculares como
las briofitas, que no poseen estructuras especializadas para la conduccién de
aguay nutrientes en su interior, y en vasculares, que poseen tejidos conductores.

Presencia de raices: estructuras que les permiten fijarse a un sustrato y absor-
ber nutrientes.

Diferenciacion de megafilos y microfilos: las primeras son hojas muy vas-
cularizadas, es decir, con multiples
nervaduras; las segundas son hojas
reducidas que carecen de peciolo y
nervaduras.

~— Filogenia de las plantas

Q® TRV Y lasF

Carofitos

Produccién de semillas: se utiliza
para dividir a las plantas vasculares
en dos grupos: las plantas sin semi-
llas, como los helechos, y las que
producen semillas o espermatofitas.

Clorofitas Briofitas

Microfilos

Monilofitos  Gimnospermas ~ Angiospermas

Megafilos

Semillas

Presencia de flores: las gimnosper-
mas son plantas sin flor como los pi-
nos y los abetos; y las angiospermas
son plantas con flor como las orqui-
deas, las rosas y los guayacanes.

SM Edicione:

Tejidos vasculares
Dominancia del esporofito

Esporofito multicelular

\Filogenia de las plantas.

SM Ediciones



Q La clasificacion de las plantas

~— Division hepaticas

Las hepaticas poseen un aspecto
irregular dado por sus filoides o falsas
hojas de forma laminada. Presentan
rizoides unicelulares (estructura similar
a raices); se denominan talosas porque
no poseen tallos. Se reproducen sexual y
asexualmente.

8.3 Las briofitas

Son plantas no vasculares que carecen de tallos, hojas y raices. En cambio, poseen
unas estructuras llamadas rizoides, similares a las raices, mediante las cuales se
anclan al suelo. Ademas, poseen células especializadas en conducir el agua del
suelo a los tejidos debido a que no poseen vasos conductores. Pertenecen a este
grupo tres divisiones o filos: las hepaticas, los musgos y los antoceros. Los musgos
son plantas que abundan en lugares hiimedos como bosques y cerca a la orilla
de rios y quebradas.
—Divisién musgos ~— Divisién antoceros

Los antoceros se caracterizan por
tener forma de cuerno gracias a

un pequeno talo con rizoides
unicelulares en la superficie inferior,
que después de la fecundacion se
proyecta hacia fuera

a manera de cuerno.

Los musgos poseen rizoides multicelulares
y estructuras similares a raices y tallos. Se
reproducen por esporofitos que contienen
esporas en su capsula terminal. Se reprodu-
cen mediante alternancia de generaciones.
Son importante ecoldgicamente ya que
almacenan agua.

a . . N
Licopodios
Lycophyta Isoetales
Selaginellas
kGrupos de licofitos actuales. )

Lycopodium annotinum.

8.4 Las plantas vasculares sin semilla

Son conocidas como criptégamas; presentan tejidos conductores compuestos
por traqueidas que son un tipo de células alargadas que componen el xilema; el
floema esta constituido por células cribosas. Las criptbgamas se reproducen por
esporas, aungue poseen un organo sexual femenino conocido como arquegonio
que produce gametos femeninos. No tienen crecimiento secundario. En este gru-
po se encuentran:

« Division Lycophyta: son plantas que se reproducen por alternancia de gene-
raciones y que tienen esporofito y gametofito de vida libre. Son las plantas
vasculares mas antiguas e incluyen plantas extintas y vivientes. Los llamados
licopodios o pinos rastreros son plantas pequefias con una gran cantidad de
microfilos libres, es decir, no se encuentran soldados y estan dispuestos en hé-
lice. Los microfilos son hojas en las cuales hay escasa nerviacion. Este grupo se
divide en selaginellas, isoetales y licopodios.

U

CIIN

Proyecto de Activacién
de las Inteligencios

Desarrolla tus destrezas

Indaga
23, ;Qué diferencias hay entre las tres divisiones de briofitas? ;Qué tienen en
comun?
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Destreza con criterios de desempeiio:

Analizar la los niveles de organizacion y diversidad de los seres vivos, y clasificarlos en grupos taxonémicos, de acuerdo con las caracteristicas observadas a simple vista

y las invisibles para el ojo humano.

« Division Monilophyta: a este grupo pertenecen los helechos, los equisetos y las
psilotaceas. Los helechos presentan frondes o megafilos, que son hojas grandes
conformadas por una especie de hojas mas pequefas conocidas como foliolos
o pinnas. Algunos helechos alcanzan grandes alturas y se conocen como he-
lechos arborescentes o palmas bobas. Los helechos se reproducen mediante
esporas que se encuentran en estructuras llamadas esporangios; la agrupacion
de esporangios forman los soros, los cuales se pueden ver a simple vista en los
bordes y en el envés de los frondes como estructuras, por lo general, redondas
y duras.

8.5 Las plantas con semilla

Las plantas con semilla o espermatofitas se caracterizan por tener semilla, una
estructura que protege el embrion y le permite mantenerse en latencia durante
largos periodos. Se clasifican en gimnospermas y angiospermas.

Las gimnospermas

Son plantas con semilla desnuda que carecen de flores con carpelos y sépalos.
Son plantas lefiosas, aunque también se encuentran lianas y arbustos. Se hallan
en todo el mundo, es el tipo de vegetacion dominante en las zonas templadas.
Dentro de este grupo estan las plantas mas altas y longevas. Las principales carac-
teristicas de este grupo son:

« Hojas pequefas, generalmente perennes, en forma de aguja o de escama.

« Granos de polen muy abundantes, con sacos aeriferos que favorecen su disper-
sién por el viento.

« Los 6vulos no estan incluidos en carpelos y, en consecuencia, sus semillas no se
encuentran encerradas en un fruto.

« No hay doble fecundacion.
Dentro de este grupo se encuentran las siguientes divisiones:

» Division cicadas: son plantas similares a palmeras; sus semillas pueden tener
una cubierta externa brillante de color rosa, anaranjado o rojo y son comun-
mente dispersadas por aves.

» Division ginkgos: actualmente, la Unica especie existente es el Ginkgo biloba,
que se caracteriza por ser un arbol lefioso con hojas en forma de abanico o
flabeladas, del cual se obtienen algunos compuestos utilizados en la fabrica-
cion de medicinas.

» Division coniferas: son las coniferas propiamente dichas. A este grupo per-
tenecen los pinos, los cipreses y las secuoyas. Son plantas que se caracterizan
por tener hojas muy pequefas, tipo aguja, que les ayudan a sobrevivir en
condiciones de baja humedad.

» Division gnetofita: son especies lefiosas que comparten algunas similicudes
con las angiospermas en cuanto a la anatomia de los tejidos vasculares y a
la forma de reproduccién, pues algunas especies de esta division presentan
doble fecundacion. Las efedras hacen parte de este grupo.
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Los seres vivos y su ambiente

Cola de caballo,
Equisetum sp.

Fronde constituido
por pinnas.

SM Ediciones

-
— Equisetos (polipodiidae)
o Psilotos
Monilofitas | (Ophioglossidae)
Filicopsidos Maratiaceas

(Marattiidae)

Helechos leptos-

porangiados

Organizacion de los monilofitos.
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Q La clasificacion de las plantas

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

http://www.terraecuador.
net/revista_6/6_diversidad.
htm

iCudl es el nimero estimado
de especies vegetales en nues-
tro pais?

. ' J

La honestidad

Decir siempre la verdad debe ser
un habito que practiques siempre,
aun cuando pueda, a veces, cau-
sarte inconvenientes..

« ;Por qué crees que es importan-
te decir siempre la verdad?

SM Ediciones

Las angiospermas

Son plantas con semillas y flores tipicas que poseen sépalos, pétalos, estambres y
carpelos. Los carpelos encierran a los dvulos y reciben el polen sobre la superficie
del estigma; tienen doble fecundacion. Se dividen en monocotiledoneas, como el
trigo, y dicotiledoneas, como el fréjol, seglin el niimero de cotiledones, estructu-
ras embrionarias que proporcionan nutrientes al embrion. Las caracteristicas mas
importantes de este grupo son las siguientes.

« Division Liliopsida o monocotiledéneas: poseen un embrién con un solo
cotileddn y sus hojas, por lo general, presentan nervadura paralela. Sus haces
vasculares, conductos que conforman el sistema vascular de las plantas, se en-
cuentran dispersos por el tallo y no presentan crecimiento secundario, esto es
que no incrementan su diametro en raiz, tallo ni ramas, por lo que no producen
madera. Solo presentan crecimiento primario, es decir, en longitud. Entre las
monocotileddneas se encuentran especies como el maiz, Zea mayz, el trigo,
Triticum aestivum, el arroz, Oryza sativa, y las orquideas que comprenden una
gran variedad de especies incluida la Cattleya trianae, nuestra flor nacional.

« Division Magnoliopsida o dicotiledoneas: presentan dos cotiledones, sus hojas
tienen nervaduras ramificadas, sus haces vasculares estan organizados en forma
de anillo en el tallo y la mayoria de especies presenta crecimiento primario y
secundario, es decir, las dicotiledoneas, por lo general, producen madera. Esta
division representa aproximadamente el 75 % de las plantas con flores y dentro
de sus especies se encuentra una gran variedad de formas y tamanos.

Q'

Hoja de una dicotiledonea (izquierda)
y una monocotiledénea con nervadura
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Organizacion de los haces vasculares
de una dicotiledénea (izquierda) y una

\_paralela (derecha). Kmonocouledonea (derecha). )
Semillas dicotileddnea (fréjol a la é
izquierda) y monocotiledonea (maiz a g
\_la derecha). DAl
Estructura Monocotiledénea = Dicotiledénea
Embriones Un cotiledén Dos cotiledones
Hojas Nervadura ramificada | Nervadura paralela
Tallos ! Dispuestos
Esparcidos .
Haces vasculares radialmente
Piezas florales Mdltiplos de 3 Mdltiplos de 4 05
Polen Un poro Tres poros

SM Ediciones
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,— Estructuras reproductoras en plantas

Trabaja con las imagenes

Proyecto de Activarién
die lac Inteligencias

A continuacion se presentan algunas estructuras presentes en las plantas.

@ Identifica cada estructura, escribe su nombre y el grupo de plantas del cual es representativa.

-

e
ESTructura Estructura .o ESTruCtura .. ESTructura
Grupo Grupo Grupo Grupo
@ :Qué funcion vital de las plantas desempenian las estructuras de la imagen?
_
5 oad
LY PA
- i
Desarrolla tus destrezas e s
Explica

25, ;Como obtienen el agua las briofitas si no tienen raices?

26) jCuales son las diferencias fundamentales entre monocotiledéneas vy
dicotiledoneas?

27, ;Por qué las gimnospermas son llamadas plantas con semilla desnuda?

Observa

28 En compania del profesor recorre el patio de la escuela y recolecta diferen-
tes muestras de hojas y flores. Para esta actividad se puede dibujar o tomar
fotos de las muestras. Luego, clasifica las muestras en monocotiledoneas y
dicotiledéneas. En una hoja elabora una tabla para registrar tu informacion.

Compara

29) Las plantas monocotiledoneas tienen un solo cotiledon vy las dicotiledé-
neas poseen dos. Recolecta un grupo de semillas de diferentes plantas
como aguacate, chochos, maiz, habas, trigo, fréjol, mani, etc. Parte la semilla
en la mitad e identifica a qué grupo pertenece.




@ La clasificacion de los animales

/Explora

puede encontrar en los mares es la ascid

nas especies se emplean como indicado

.

La biodiversidad del planeta incluye gran variedad de animales, muchos de ellos de
formas, colores y aspectos sorprendentes. Uno de los animales mas extrafos que se

vista con esponjas marinas, anémonas y medusas, pero en realidad son cordados

como nosotros. Las ascidias presentan notocorda en su desarrollo embrionario; la
mayoria son hermafroditas, y son de gran importancia ecologica puesto que algu-

« ;Crees que es comun encontrar ascidias en aguas contaminadas? ;Por qué?

ia de mar; esta puede confundirse a simple

ras de contaminacién hidrica.

k ik
Las esponjas marinas son asimétricas.

~~ Criterios de clasificacion

- Diferenciacion en tejidos y 6rganos: la
mayoria de los animales posee verdaderos
tejidos y érganos. Solo los poriferos o
esponjas carecen de ellos.

« Simetria corporal: existen dos planos de
simetrfa bilateral. Algunos animales, como

en la etapa adulta, mientras que sus larvas
presentan simetria bilateral.

+ Desarrollo embrionario: debido a la
formacién de dos o tres capas de células

entre animales diblasticos y triblasticos.

cerradas o celoma: se clasifican en celomados
acelomados.

- Por el lugar en el que se forma la boca en
el embridn se distingue entre protéstomos

los vertebrados.
\_

« Presencia o ausencia de cavidades corporales

como los artropodos y deuteréstomos como

Conoce y amplia

En la historia de la taxonomia los cientificos han buscado varios sistemas para
clasificar a los animales seglin sus caracteristicas como habitat, tipos de alimenta-
cion, presencia de columna, reproduccion, entre otras. Estudiaremos la clasifica-
cién en dos grupos: invertebrados y vertebrados.

9.1 Los animales

Los animales son organismos multicelulares eucariotas. Sus células suelen estar
rodeadas de una matriz extracelular en la que abundan proteinas fibrosas como el
colageno. Ademas, sus membranas poseen estructuras especializadas o uniones
celulares que mantienen las células en estrecha relacion. Su nutricion es hetero-
trofa. La mayoria poseen estructuras sensoriales muy desarrolladas que les pro-
porcionan informacion detallada del medio, y sistemas nerviosos y hormonales
capaces de coordinar esta informacion, la motilidad y la sensibilidad.

9.2 Criterios de clasificacion de los animales

La clasificacion de los principales taxones animales se hace teniendo en cuenta
criterios como los que muestra el cladograma.

T /774w %k

Rotferos Moluscos (Anéidos)  (Amdpodos)  (Equinodermos)  (Cordados)

organizacion corporal, la simetria radial y la

las estrellas de mar, desarrollan simetria radial

durante el desarrollo embrionario se distingue

verdaderos
Y

Cladograma que resume las principales caracteristicas de los filos animales.

SM Ediciones

SM Ediciones

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION



Los seres vivos y su ambiente

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION

El plano corporal

Los animales presentan diferentes tipos de organizacion corporal, que puede va-
riar de acuerdo con la simetrfa, que presenta diferentes formas. Algunos animales,
como las esponjas marinas, son asimétricos, es decir, no presentan simetria; otros
presentan simetria radial, pues las partes de sus cuerpos estan organizadas alre-
dedor de un punto, generalmente el eje oral. Ejemplos de animales con simetria
radial son las anémonas, las estrellas de mar y las medusas. Otros presentan sime-
tria bilateral, pues sus cuerpos se pueden dividir mediante una linea imaginaria
en dos lados iguales; esta es la simetrfa mas comun en la mayoria de los animales.

Las cavidades corporales

Algunos animales poseen una cavidad corporal conocida como celoma, que es
un espacio lleno de liquido que separa al sistema digestivo de la pared corporal
y esta revestido por tejido derivado del mesodermo. En los animales celomados,
la cavidad esta totalmente revestida por tejido, en los pseudocelomados parcial-
mente y en los acelomados las tres capas de tejido se encuentran totalmente
contiguas.

~— Disposicion del celoma @ Ectodermo

Tubo digestivo ® Mesodermo

00

Endodermo

)

i Acelomado Pseudocelomado Celomado
9
g Esquemas de cortes transversales de diferentes animales en los que se muestra
A la disposicion del celoma.
=
1, O
CYPA;
Desarrolla tus destrezas e

de las Inteligencias.

Indaga
30/ Indica un ejemplo de animales con simetria radial y bilateral fuera de los
que estan presentados en el texto.

31) Realiza un dibujo de un animal celomado y uno acelomado.

SM Ediciones

,— Simetria

Simetria bilateral

Algunos animales como las estrellas de

mar presentan simetria radial, mientras

que los insectos presentan simetria
Kbilateral.




Q La clasificacion de los animales

Pluricelularidad y desarrollo embrionario

Al parecer, los animales provienen de un ancestro comun que podria haber sido
un organismo unicelular similar a los coanoflagelados modernos, protistas que
se caracterizan por poseer un Unico flagelo y conformar colonias. Segun la teorfa
colonial, los animales evolucionaron a partir de una colonia de flagelados hueca y
esférica cuyas células se especializaron y originaron la pluricelularidad. Esta colo-
nia conformaria una estructura muy similar a la blastula del desarrollo embriona-
rio de los animales actuales.

9.3 Animales invertebrados

Los animales invertebrados carecen de columna vertebral; muchos de ellos tienen
exoesqueletos, que son estructuras externas que les confieren soporte y protec
ciéon. A continuacion se presenta un mapa conceptual que indica los seis filos de
los animales invertebrados.

Animales
invertebrados
Poriferos Cnidarios Anélidos Moluscos  Artropodos  Equinodermos
Filo poriferos: esponjas - & |
- p p A ) . N ( A A Osculos v § %& Sisterna
Este filo incluye a las esponjas. Son animales acuaticos, la mayoria marinos, y viven FAa L HE de canales
fijos al sustrato. El cuerpo de una esponja es una agregacion de células alrededor - B

de un sistema de canales. El agua y los alimentos entran a través de los numerosos

poros de la pared, fluyen a través del cuerpo de la esponja y salen por una o mas

aberturas més grandes llamadas 6sculos. El nombre de los poriferos hace referencia
a los poros que conforman su cuerpo.

SM Ediciones

o Filo cnidarios: medusas y anémonas

La mayoria de estos animales es marina como los corales y las medusas; otros,
como la hidra, viven en agua dulce. La caracteristica que da nombre al grupo son
sus tentaculos tapizados de cnidocitos, células especializadas que pueden descargar
en las presas la toxina que contienen y paralizarla. El ciclo de vida de los cnidarios se
caracteriza por tener dos estadios distintos: el polipo y la medusa. i citos
« El pdlipo tiene forma de cilindro fijo al sustrato; en el extremo opuesto tiene la , K
, . Tentaculos
boca rodeada de tentaculos. Algunos forman colonias, como los corales.

- Lamedusa es de vida libre y tiene forma de paraguas; flota con los tentéculos Los cnidocitos tienen la funcion de defensa
\ hacia abajo y ataque para la captura de presas.

SM Ediciones

Filo anélidos: gusanos segmentados

La mayoria vive en ambientes acuaticos como los gusanos marinos; otros, Como

las sanguijuelas y las lombrices de tierra, pueden vivir en ambientes terrestres, pero
siempre himedos. Tienen forma de gusano, cuerpo segmentado y celoma. Carecen
de revestimiento protector rigido; su pared corporal es muy fina y su cuerpo,
blando.

Los anélidos son los primeros animales
segmentados.

SM Ediciones
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Los seres vivos y su ambiente
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®

( Filo moluscos: gasterépodos, bivalvos y cefalépodos
C

onstituyen un filo muy préximo al de los anélidos, pero perdieron la

segmentacion y desarrollaron un cuerpo con tres componentes basicos: el pie, Pluma Valvas Masa
una estructura muscular relacionada con la locomocion; la masa visceral de los \ visceral
organos internos, y el manto, un pliegue de tejido que cubre la masa visceral y - ..-F'
segrega el caparazén o concha. Las principales formas de los moluscos son estas: -

!-"_-. :

- Los bivalvos: formados por dos valvas de carbonato calcico unidas por una
articulacion.

- Los cefalépodos: tienen el pie modificado en forma de brazo y tentaculos alre-
dedor de la cabeza. Carecen de concha o esta es muy reducida, como la pluma Concha

del calamar.
Las diferentes clases de moluscos actuales son

- Los gasteropodos: tienen un largo pie sobre el que se arrastran por el sustrato. Su

. . . variaciones de un mismo patréon corporal.
\ concha es Unica y en ocasiones no existe, como en las babosas.

~— Filo artrépodos: insectos, miriapodos, aracnidos, crustaceos

Son animales que poseen apéndices o patas articuladas, especializadas en diferentes
funciones; se encuentran en casi todos los habitats y son el grupo mas diverso y
abundante de animales. Poseen cuerpo segmentado, exoesqueleto fuerte y flexible
formado por quitina, que a veces esta endurecido con carbonato de calcio y tienen
simetria bilateral. Los artrépodos se dividen en cuatro clases: los aracnidos o arafias,
los crustaceos como los cangrejos, los miridpodos como los ciempiés, y los insectos La arafias cuentan con patas articuladas.

kcomo las mariposas y las avispas.

.~ Filo equinodermos: estrellas de mar

Todos son marinos como las estrellas, los erizos y los pepinos de mar, y presentan
simetria radial. Sus principales caracteristicas estructurales son:

« Esqueleto interno formado por placas calcareas.

« Aparato ambulacral, que es un sistema de canales interno por el que circula
el agua. De esta red interna salen pequefios tubos, los pies ambulacrales, que
intervienen en la respiracion, la locomocion y la alimentacion.

por carbonato de calcio.

N

Ny

CPA;
Desarrolla tus destrezas s

de las inteligencias.

32) Relaciona las imagenes con su filo escribiendo la letra que corresponda.
AR. Artropodo M. Molusco E. Equinodermos
C. Cnidarios A. Anélidos P. Poriferos
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Q La clasificacion de los animales

9.4 Filo cordados: animales cordados

Los cordados son animales que tienen como caracteristicas poseer una notocor-
da o corddn nervioso que recorre el cuerpo, un corddn nervioso dorsal, la presen-
cia de hendiduras faringeas que son aberturas que comunican el exterior con la
cavidad faringea, y cola postanal, que permite mayor movilidad. Los cordados se
dividen en tres subfilos: urocordados, cefalocordados y vertebrados.

=

1E
3}
1a
>
wn
o

=Los seresv

Subfilo urocordados

Pikaia es considerado un cefalocordado Los urocordados o cordados con cola son animales que se caracterizan por po-

extinto, probablemente el ancestro comin seer una tdnica muy fuerte que recubre su cuerpo. Presentan notocorda en la

de los cordados. cola y un corddén nervioso muy simple que forma un ganglio. Dentro de este
grupo se encuentran las ascidias, los talidceos y los larvaceos.

Subfilo cefalocordados

Son animales muy delgados, comprimidos lateralmente. Se conocen como anfio-
X0s Y son importantes porque muestran de forma muy simple las cuatro caracte-
risticas de los cordados; por ello se cree que son el antecesor mas reciente de los
vertebrados. Habitan en fondos marinos arenosos.

Branchiostoma lanceolatum es un
cefalocordado en el que se observan las
caracteristicas de los cordados.

SM Ediciones

~— Evolucién de los cordados

Protocordados Agnatos Osteictios Reptiles
L '] ']

JE————

Lepidosaurios
. (lagartos,
Anﬁblos serpientes)

Actinopterigios

Aves

Cefalaspidomorfos

- Cefalocordados 2 = b
; ; - \b p Sarcopterigios ; Cocodrilos A
Urocordados Mixines M Quelonios Mamiferos

Condrictios

Pelo, glandulas mamarias

Huevos con membranas

( Extremidades para la locomocion en tierra )

Piel desnuda
con glandulas
mucosas

( Elementos de soporte (esqueleto))

Pulmén o vejiga natatoria

Mandibulas, tres pares de canales semicirculares )

Notocorda y
cordén nervioso

soloen larva
nadadora

( Dos o tres pares de canales semicirculares, rifion mesonéfrico)

Cabeza y cerebro bien formados, érganos sensoriales especializados)

_% Esqueleto axial
p=
“’KCladograma que muestra la clasificacion de los cordados.
&
CyPA
Desarrolla tus destrezas I

de las inteligencies

Indaga
33) jCual esel nimero de especies anfibias registradas actualmente en Ecuador?
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Subfilo vertebrados

En los vertebrados, la columna vertebral reemplaza en los adultos a la notocorda
y constituye el eje estructural de un esqueleto interno rigido que les proporciona
sostén y movilidad. A continuacion se presenta un mapa conceptual que indica
los principales grupos o clases de vertebrados:

Animales
vertebrados

Peces Anfibios Reptiles Aves Mamiferos

« Los peces: son vertebrados acuaticos con aletas y respiran por branquias. Se
dividen en condrictios o peces cartilaginosos, como el tiburdn v la raya, que
tienen esqueleto de cartilago, y no poseen vejiga natatoria ni opérculo, y en
osteictios o peces 6seos, como la mojarra y la sardina, que tienen esqueleto de
hueso, branquias con opérculo y vejiga natatoria o pulmon.

+ Los anfibios: son tetrapodos que necesitan ambientes himedos y regresar al
agua para su reproduccion. Poseen branquias en su fase larvaria y pulmones
en su fase adulta. Los pulmones de los anfibios estan poco desarrollados y ne-
cesitan la piel humeda como drgano respiratorio adicional; son ectotermos.
Pertenecen a este grupo las salamandras, las ranas y los sapos.

« Los reptiles: son ectotermos en su mayoria. Su desarrollo embrionario se ca-
racteriza por la formacion de huevos con cascaron que pueden enterrarse en
la arena o en la tierra, lo que protege el embrién de los depredadores. El huevo
posee ademas el amnios, un saco lleno de liquido que rodea al embrién. Los
reptiles tienen una piel dura y escamosa, resistente e impermeable al agua. Per-
tenecen a este grupo las serpientes, los lagartos, los caimanes, los cocodrilos y
las tortugas.

« Las aves: son vertebrados endotérmicos, es decir, tienen la capacidad de regu-
lar su temperatura corporal independientemente del medio. Poseen plumas
y patas cubiertas de escamas. Las extremidades anteriores se han modificado
en fuertes alas que han posibilitado el vuelo. Tienen sacos aéreos que aportan
una dotacion continua de aire para el vuelo. Pertenecen a este grupo el pato, el
avestruz, la paloma, entre otros.

« Los mamiferos: su cuerpo esta total o parcialmente cubierto de pelo, sus crias
son alimentadas con leche producida por las glandulas mamarias, poseen un
corazén con cuatro cavidades, y glandulas sudoriparas y sebaceas. Casi todos
los mamiferos son viviparos. Algunos mamiferos como los monotremas, que
incluyen al ornitorrinco, depositan huevos con cascara pero nutren a sus crias
después del nacimiento. Los marsupiales como el canguro son viviparos, pero
el tiempo de gestacion es muy corto y las crias nacen muy inmaduras, por lo
que la madre las mantiene en una bolsa o marsupio donde lasamamanta mien-
tras finaliza su desarrollo.

Los seres vivos y su ambiente

SM Ediciones

El caparazon de las tortugas esta fusionado
parcialmente con la columna vertebral y las
costillas.

SM Ediciones

El ornitorrinco es un mamifero semiacuatico.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

https://www.youtube.com/
watch?v=3wh)GKku3Ww

Observa el video que explica la
clasificacion de los animales.

La honestidad

El tréfico de especies silvestres se
considera una de las principales
causas de extincion.

« ;Como crees que afecta el
trafico de especies a la biodiver-
sidad? ;Qué puedes hacer t?



1.

2.

Practica mas

;Cudl es la diferencia entre taxon y categoria taxonomica?

Coloca al frente de cada grupo bioldgico si hace referencia a un taxén o a
una categorfa taxonoémica.

)
)
)
)

a. Primates

b. Reino

c. Anfibios

d. Dominio

(NN

e. Especie

Ordena las estructuras de menor a mayor complejidad enumerando de 1
as3.

Las plantas monocotiledéneas tienen un solo cotiledon y las dicotiledé-
neas poseen dos. Recolecta un grupo de semillas de diferentes plantas
como aguacate, chochos, maiz, habas, trigo, frejol, mani, etc. Parte la semilla
en la mitad e identifica a que grupo pertenecen.

Monocotiledéneas Dicotiledéneas

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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5.

En compafia del docente recorre el patio de la escuela y recolecta diferen-
tes muestras de hojas y flores. Para esta actividad se puede dibujar o tomar
fotos de las muestras. Luego, clasifica las muestras en monocotiledéneas y
dicotileddneas. Llena la tabla para registrar la informacion.

Monocotiledoneas Dicotiledoneas
Tres pétalos y sus miltiplos 4 o 5 pétalos y sus miiltiplos

Nervadura paralela Nervadura ramificada




4

La solidaridad

Construyendo la Cultura del Buen Vivir

-

La liebre y el tigre

ué gran decepcion tenia el joven de esta
historia:

Su amargura absoluta era por la forma tan inhumana

en que se comportaban todas las personas; al pare-

cer, ya a nadie le importaba nadie.

Un dia, dando un paseo por el monte, vio sorpren-
dido que una pequena liebre le llevaba comida a un
enorme tigre malherido, el cual no podia valerse por
si mismo.

Le impresiond tanto al ver este hecho, que regresd
al siguiente dia para ver si el comportamiento de la
liebre era casual o habitual.

Con enorme sorpresa pudo comprobar que la esce-
na se repetia: la liebre dejaba un buen trozo de carne
cerca del tigre.

Pasaron los dias y la escena se repitid6 de un modo
idéntico, hasta que el tigre recuperd las fuerzas vy
pudo buscar la comida por su propia cuenta.

Admirado por la solidaridad y cooperacién entre
los animales, se dijo: “No todo esta perdido. Si los
animales, que son inferiores a nosotros, son capaces
de ayudarse de este modo, mucho mas lo haremos
las personas”.

Y decidio hacer la experiencia:

Se tird al suelo, simulando que estaba herido, y se
puso a esperar que pasara alguien y le ayudara. Pa-
saron las horas, llegd la noche y nadie se acerco en
su ayuda.

Estuvo asi durante todo el otro dia, y ya se iba a le-
vantar, mucho mas decepcionado que cuando co-
menzamos a leer esta historia, con la conviccion de
que la humanidad no tenia el menor remedio, sinti¢
dentro de sf todo la desesperanza del hambriento, la
soledad del enfermo, la tristeza del abandonado, su
corazon estaba devastado; si casi no sentia deseo de
levantarse.

Entonces alli, en ese instante, lo oyd.. {Con qué cla-
ridad, qué hermoso!, una hermosa voz, muy dentro
de él le dijo: “Si quieres encontrar a tus semejantes, si
quieres sentir que todo ha valido la pena, si quieres
seguir creyendo en la humanidad, para encontrar a
tus semejantes como hermanos, deja de hacer de ti-
gre y simplemente sé la liebre”.

Autor desconocido

0 Reflexiona

a.

b.

Escribe una breve explicacién de por qué empieza la historia con esta frase “Qué gran decepcién tenia el
joven de esta historia”.

Formen parejas con un compariero de clase y discutan la siguiente pregunta: ;Creen que en general las
personas ya no se preocupan por sus semejantes? Expliquen su respuesta. Luego, elabora un resumen
con las ideas principales de la conversacion.

Realicen la misma actividad en pareja con la pregunta: ;Creen que los jovenes en tu escuela no se preo-
cupan por sus semejantes? Expliquen su respuesta.

iRecuerdas una accion en que tu hayas sido la liebre? ;Como te sentiste?

Dibuja una escena de esta historia que te haya parecido importante.

Encuentra el sentido

La solidaridad es ir mas alla de nuestros intereses personales y nosinvitaa interesarnos por las otras personas.
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9 Identifica el valor

Dibuja acciones de solidaridad que has realizado alguna vez con una persona necesitada.
s 3\
\ J

.

e Asume compromisos

Escribe en la siguiente tabla acciones que hacen de ti una persona solidaria y otras que puedes realizar
en el futuro para cultivar este valor.

EIE

Ahora sabes que...

Ser una persona solidaria implica:
La adhesion o entrega total a una causa.
« La capacidad de actuar frente a la necesidad de los demas.

- Un apoyo incondicional en momentos dificiles.
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La clasificacion taxondomica

Usa el conocimiento

1.

Selecciona la respuesta adecuada. ;Cual es la
categoria mas pequefia de la nomenclatura

linneana?
a. Familia
c. Género

b. Clase

d.

Especie

Las caracteristicas de los reinos

Usa el conocimiento

2.

La células de diferentes organismos presentan

Evaluacion de la Unidad

pared celular, esta se diferencia por las sustancias
que la componen. Relaciona el tipo de pared
celular con el organismo al cual corresponde.

Principal componente de la

pared celular

( Celulosa

)

( Silice

( Peptidoglucano

( Quitina

)
)
)

Organismo
( Hongos J
( Bacterias J
( Diatomeas J
)

( Plantas

3. Dibujala clave del grupo en la casilla que le

SM Edicione

corresponda.
Bacteria Q Plantas A
Algas * Animales Q
Hongos * Eucariota .
Arquea ) Protozoos ‘
Procariotas Eucariotas Unicelulares
Multicelulares Autotrofos Heterotrofos

4. Escribe frente a cada caracteristica el nimero o los
numeros que correspondan al organismo que la
posee.

(1 = Bacteria ) (2 = Protozoo) ( 3 =Alga )

a. Esta formado por una célula procariota

b. Esta formado por una célula eucariota

c. Sedesplazan mediante cilios, flagelos
o pseuddpodos

d. Son fotosintéticos

La clasificacion de las bacterias
Explica

5. Observa laimagen y explica la diferencia entre
bacterias grampositivas y gramnegativas.

Bacterias Bacterias
grampositivas gramnegativas
®
f > N
(=

SM Ediciones
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Indicadores esenciales de evaluacion: Explica a partir de la indagacion y exploracion el nivel de complejidad de los seres vivos a partir del andlisis de sus propiedades,
niveles de organizacion, diversidad y la clasificacion de grupos taxonémicos dados.

La clasificacion de los hongos La clasificacion de los animales

Usa el conocimiento Explica

6. Completa el siguiente parrafo sobre la clasificacion 9. En qué consisten la endotermia y la homeotermia?
de los hongos seglin su tipo de nutricion. ;Qué animales la presentan?
Los hongos _obtienen su alimento
delamateriamuerta, los se alimen-

tan de organismos Vvivos, y los
obtienen su alimento de otros organismos con los
que establecen relaciones benéficas para ambos.

Usa el conocimiento

El concepto de especie 10. Clasifica los siguientes organismos; indica las
categorias taxonomicas a las que pertenecen, desde

Explica . . , .
dominio hasta la minima categoria que te sea posible.

7. Aunque el perro (Canis lupus familiaris), el lobo
(Canis lupus) y el zorro rojo (Vulpes vulpes)
pertenecen a la misma familia, la de los canidos, el
perro y el lobo, tienen mas caracteristicas en comun
que con el zorro. A pesar de todo, ni siquiera el perro
y el lobo pueden cruzarse y generar descendencia
fertil. jPor qué?

SM Ediciones
SM Ediciones

N
Canis lupus familiaris — Canis lupus Vulpes vulpes

SM Ediciones
SM Ediciones

La clasificacion de las plantas

Usa el conocimiento

8. Selecciona la respuesta adecuada. ;En qué lugares es
comun encontrar briofitas? ;Por qué?

a. Enlosdesiertos porque estas plantas pueden
retener gran cantidad de agua.

SM Ediciones
SM Ediciones

b. Enlos bosques hiimedos cerca a fuentes de
agua, ya que estas plantas requieren mucha
humedad para sobrevivir.

c. Enlos mares porque las briofitas son
principalmente acuaticas.
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La reproduccion
en los seres vivos

Las bacterias son organismos procariotas que se multiplican muy rapido, generalmente por
biparticion, un mecanismo de reproduccion asexual en el que una célula bacteriana se parte en
dos, pero puede existir también reproduccién por apareamiento que les permite el intercambio
de ADN. En la imagen observas la Escherichia coli, una bacteria que se encuentra en el intestino de
muchos mamiferos, incluidos los seres humanos.

iCual crees que puede ser la funcion de esta bacteria en el intestino?

y Cultura del Buen Vivir

Las personas, como otros animales, necesitamos comunicarnos. Hay muchas formas de comunicarse:

PROHIBIDA SU REPRODUCCION

g con palabras, con textos, con gestos. Aunque la comunicacion existe desde hace mucho tiempo, la -
e sociedad actual y las familias siguen teniendo problemas de comunicacion, no se expresan de manera 2 3
|
= asertiva las ideas ni se comunica efectivamente lo que hay que transmitir. Yy T

:Coémo puedes mantener una comunicacion respetuosa y asertiva con tus comparfieros de clase
y profesores?
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Aprenderas...

« Lareproduccion en los seres vivos

+ Mecanismos de
reproduccion asexual

« Mecanismos de reproduccion sexual

SM Ediciones

Habilidades lectoras

Escherichia coli, ;la superbacteria?

iariamente se realizan diferentes analisis a muestras de agua y alimentos

que posiblemente pueden estar contaminados y generar enfermedades

en los seres humanos. Una de estas consiste en detectar la bacteria
Escherichia coli, necesaria para el proceso digestivo. Por ello forma parte
de nuestra flora intestinal y ayuda a la absorcién de nutrientes en el cuerpo.
Sin embargo, cuando esta bacteria sufre alteraciones genéticas puede causar
enfermedades con sintomas como calambres abdominales y diarrea. En paises
como Estados Unidos, Alemania y otros han sufrido crisis por enfermedades
relacionadas con esta bacteria E. coli hallada en el agua o en alimentos
contaminados (verduras, carnes, alimentos preparados) y generar enfermedades
gastrointestinales a veces criticas. Se han realizado estudios con el propésito de
crear un antibidtico que la ataque, pero a la fecha no ha sido posible debido que
gracias a su rapida reproduccion sufre cambios genéticos que la hacen cada vez
mas resistente.;Como esta bacteria se vuelve tan fuerte y resistente a diferentes
antibioticos con los que se intenta tratar las enfermedades que causa? Para tratar
de responder esta pregunta debemos analizar los tipos de reproduccién de las
bacterias. En la reproduccién asexual, por medio de la biparticion duplican el
ADN vy dan origen a dos bacterias idénticas, mientras que en la reproduccién
por conjugacién o apareamiento intercambian segmentos de ADN y generan
nuevas especies de bacterias por medio de transmision horizontal de genes
lo que se asemeja a la reproduccién sexual. La reproduccién por conjugacion
posibilita el crecimiento y la sostenibilidad de las bacterias E. coli, ya que le
dan una nueva estructura que le confiere inmunidad ante los antibiéticos a los
que ha estado expuesta. Sin embargo, existen algunas medidas preventivas para
evitar el contagio como el cuidado en la produccion, elaboracion, fabricacién
y preparacion de los alimentos para impedir que E. coli se convierta en una
superbacteria resistente a todo tipo de tratamientos.

Actividades
Interpreta

1. Explica mediante un grafico el proceso de reproduccion de la E. coli; muestra en
él las diferencias entre la forma asexual y la conjugacion en su reproduccion.

Argumenta

2. ;Como harfas para detectar las alteraciones genéticas de estas bacterias?

Propon
3. ;De qué otra manera se podria prevenir la contaminacion de los alimentos
con esta bacteria?



\D La funcion de reproduccion en los seres vivos

/Explora

capaces de producir descendencia.

las especies?
.

:Sabias que la capacidad que tienen los seres vivos para multiplicarse
ha generado un gran numero de especies en el planeta Tierra? Se
estima que existen aproximadamente 10 millones de especies, de las
cuales solo se han descrito cerca de 1,8 millones. Cada una se con-
forma de individuos con caracteristicas muy similares entre s y son

+ ¢Como crees que se produjo esta cantidad de especies diferentes?

+ jQué efecto crees que tengan las condiciones ambientales sobre

La mula es producto del cruce entre una
yegua y un burro. Es un animal estéril.

SM Ediciones

- b T r [
El triticale es un hibrido del cruce entre el
trigo y el centeno; presenta poliploidia (4n).

SM Ediciones

Craneo de smilodon, un felino extinto
que no logré adaptarse a las condiciones
ambientales de su época.

Conoce y amplia

La reproduccién de los seres vivos tiene como objetivo dejar descendencia o nue-
vas generaciones para perpetuar la especie. Los organismos han desarrollado dife-
rentes mecanismos de reproduccion para conservarse y la extincion se presenta
cuando desaparecen todos los individuos de una especie o en la reproduccion
sexual si existe uno o mas individuos del mismo género.

1.1 Lareproduccion

La reproduccion es una de las funciones basicas de la vida, en la que una espe-
cie es capaz de generar nuevos individuos con sus mismas caracteristicas. Estos
organismos pueden ser idénticos o similares a sus progenitores en cuanto a sus
estructuras, funciones y su ciclo de vida.

Los diferentes grupos de seres vivos han perfeccionado diversidad de mecanis-
mos, estructuras y comportamientos altamente sofisticados para lograr que sus
rasgos pasen a las proximas generaciones. Por ejemplo:

o Las bacterias han desarrollado mecanismos de reproduccion que les permiten
generar millones de individuos idénticos a partir de una primera célula, en tan
solo un par de horas.

« Los hongos han implementado estrategias entre las cuales se encuentra la for-
macion de cuerpos fructiferos, que son estructuras involucradas en la genera-
cion de células reproductivas.

« Las plantas han producido flores muy variadas para atraer a los polinizadores
y asi potenciar su reproduccion. También han creado resistencia a condiciones
ambientales para asegurar su descendencia.

o Los animales utilizan técnicas para aumentar la probabilidad de reproducirse
y dejar descendencia. Por ejemplo, el uso de estructuras llamativas que atraen
a su pareja. Las colas grandes y brillantes de los pavos reales y las sobresalientes
melenas de los leones son atributos que se han desarrollado en los machos para
atraer a las hembras.

Y asi como la naturaleza favorece a las especies cuyos descendientes poseen ca-
racteristicas que les permiten adaptarse a su medio a través del tiempo, también
tiene mecanismos para prevenir que organismos no tan aptos se multipliquen.
Por ejemplo, individuos provenientes del cruce de dos especies diferentes, llama-
dos hibridos, generalmente son estériles 0 no pueden adaptarse con facilidad a
su entorno, por lo que mueren de forma temprana.
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Destreza con criterios de desempeiio:

Analizar el proceso del ciclo celular e investigar experimentalmente los ciclos celulares mitéticos y mei6tico, describirlos y establecer su importancia en la proliferacion

celular y en la formaci6n de gametos.

1.2 El material genético

La reproduccién involucra el paso del material genético a las siguientes generacio-
nes para perpetuar la especie; se encuentra en cada una de las células existentes
en el planeta Tierra y estd compuesto por acido desoxirribonucleico (ADN). El
ADN es una macromolécula que se encuentra en los cromosomas, posee la in-
formacion necesaria para que un nuevo individuo se genere, pueda llevar a cabo
sus funciones y se adapte a su entorno.

El ADN y las siguientes generaciones

La mayor parte del ADN se encuentra en el nlcleo celular, se organiza en forma
de cromosomas y cada especie se caracteriza por tener un nimero especifico de
estos en sus células somaticas, es decir, en aquellas que forman el cuerpo y que se
reproducen por el mecanismo conocido como mitosis.

Las células somaticas presentan el conjunto de cromosomas completo, en otras
palabras, dos juegos de cromosomas heredados, uno por cada progenitor, por
lo que reciben el nombre de diploides (2n). En cambio, las células sexuales o
gametos se producen mediante un proceso conocido como meiosis, tienen un
solo juego de cromosomas y son llamadas haploides (n).

Los organismos que tienen mas de dos juegos de cromosomas se conocen como
poliploides y son comunes, aunque no exclusivos, en las plantas de uso agricola
como el centeno. El ADN puede pasar a las siguientes generaciones por medio
de dos tipos de reproduccion: la reproduccion asexual y la reproduccion sexual.

La reproduccion asexual

La reproduccion asexual es el proceso por el que se generan organismos idénti-
cos a los progenitores sin necesidad de que dos individuos de la misma especie
deban aparearse. Por lo general, quienes presentan reproduccion asexual tienen la
capacidad de producir descendencia idéntica en grandes cantidades, como suce-
de con las bacterias. Se considera que este tipo de reproduccion es la mas antigua
y sencilla ya que no incluye modificaciones del material genético.

La reproduccion sexual

La reproduccion sexual consiste en la generacion de organismos similares a los
progenitores a partir de la combinacion del material genético de dos individuos
de la misma especie. Este proceso requiere la produccién de gametos que al unir-
se en el proceso de fecundacion forman un individuo diferente con una nueva
combinacién de ADN.

La capacidad de producir determinado tipo de gametos determina el sexo bio-
l6gico de un individuo. Los organismos con gametos femeninos tienen sexo fe-
menino, aquellos que producen gametos masculinos tienen sexo masculino y
aquellos que poseen ambos gametos se denominan hermafroditas.

La reproduccién sexual es la fuente mas importante de variacion genética dentro
de una especie; le permite generar individuos que pueden adaptarse a multiples
circunstancias y asf evitar la extincion.

Algunos organismos pueden tener tanto reproduccion sexual como asexual du-
rante su ciclo de vida. En ambientes constantes con pocas perturbaciones estos
organismos favorecen la reproduccion asexual; mientras que en entornos varia-
bles dan paso a la reproduccion sexual, ya que con esta se generan individuos
mejor adaptados a nuevas condiciones.

SM Ediciones

~— Los cromosomas

Cromartidas

Ncleo celular hermanas

Célula

Cromosoma Centrébmero

[ 4

ADN

El ADN se encuentra empaquetado en

estructuras llamadas cromosomas, formadas

por dos pares de cromatidas hermanas y
\unidas por un centromero.

SM Ediciones

La fecundacion permite la combinacién de
ADN entre individuos con reproduccion
sexual.



@ La reproduccion celular

( Explora

muchas otras causas.

El cancer es una de las principales enfermedades causantes de muer-
te en el mundo cada afio. Se genera por dafios en el ADN de algu-
nas células, o que les impide detener su reproduccion y morir de la
misma forma como lo hacen las células normales. Los dafos en el
ADN pueden ocasionarse por multiples factores como el contacto
con ciertos quimicos, fumar, exposiciones prolongadas al Sol, entre

& :Cémo crees que la falta de control en la multiplicacion de las células afecta a la salud humana?

Ingresa a la aplicacion Cell Division
(Grade 12 Biology Cell Division).

SM Ediciones

« Selecciona la opcion de Quiz y
responde correctamente tantas
preguntas como puedas. Si ne-
cesitas ayuda, puedes ver previa-
mente los videos incluidos en la
herramienta.

~— Esquema del ciclo celular
Fase G2. En esta etapa los organelos
celulares se duplican, se corrigen errores
y los cromosomas empiezan a enrollarse
fuertemente por medio de un proceso
llamado condensacion.

Conoce y amplia

La teorfa celular dice que “todos los seres vivos estan formados por células” y
estos se dividen en procariotas y eucariotas. Los procariotas son unicelulares y los
eucariotas pueden ser unicelulares o pluricelulares. Estos Ultimos estan formados
por muchas células que han logrado una cierta especializacion formando tejidos,
organos y sistemas. Los seres vivos han desarrollado una diversidad de mecanis-
mos para su reproduccion que seran tratados en esta unidad.

2.1 El ciclo celular

Los seres vivos crecen y se reproducen porque sus células se multiplican. Estas cé-
lulas tienen su propio ciclo vital conocido como ciclo celular. Durante una de las
etapas de este proceso, denominado division celular, se originan dos células hijas.
Cada una recibe una copia del genoma, es decir, de la totalidad de la informacién
genética de su especie, lo que le permite continuar con su ciclo de vida; de esta
continuidad dependen el crecimiento y desarrollo de los organismos. A diferencia
de las células eucariotas, en las procariotas no existe un ntcleo celular que con-
tenga el genoma, por lo que la division celular es mas sencilla. En los eucariotas el
proceso se divide en dos etapas: la interfase y la mitosis o fase M.

Interfase

Esta etapa es la mas prolongada, donde se llevan a cabo actividades metabdlicas
previas a las divisiones celulares. En este periodo suceden cambios importantes de
preparacion para la division celular. La interfase comprende tres fases: G1,Sy G2.

La interfase es la etapa mas larga del ciclo celular; la mitosis constituye solo una pequefa

fraccpn de aquel ‘®) Fase G1. En esta etapa la célula crece

@ < en tamano, acumula energia y se
S M ‘@ sintetizan sustancias necesarias para
o el proceso. En algunos casos como

el de las fibras musculares y ciertas

Fase S. En esta etapa ocurre el proceso
de sintesis o replicacién de ADN. La

neuronas, pueden entrar en un
estado de descanso llamado GO, por
G1 lo que no completan el ciclo celular

célula duplica sus cromosomas para G2
que sean repartidos a las dos células Yy No se regeneran.
hijas. Los cromosomas duplicados se
unen por el centrbmero y permanecen Fase GO. En este momento
.| asf hasta la fase M. Hasta este punto la célula cumple con sus
2| los cromosomas se mantienen P actividades metabdlicas
% desenrollados y extendidos. | :};.7,: ‘ | o3 y el ciclo celular esta
3 | - Sess detenido.
= .
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Destreza con criterios de desempefio:

Analizar el proceso del ciclo celular e investigar experimentalmente los ciclos celulares mitéticos y meidtico, describirlos y establecer su importancia en la proliferacion

celular y en la formaci6n de gametos.

Las fases de la interfase son:

KFase G1 h Fase S (Fase G2 h
En esta etapa la célula crece en tamafio, Durante esta etapa ocurre el proceso En esta etapa los organelos celulares
acumula energia y se sintetizan de sintesis o replicacion de ADN. La se duplican, se corrigen errores y los
sustancias necesarias para el proceso. célula duplica sus cromosomas para cromosomas empiezan a enrollarse
En algunos casos como el de las fibras que sean repartidos a las dos células fuertemente por medio de un proceso
musculares y ciertas neuronas, pueden hijas. Los cromosomas duplicados se llamado condensacion.
entrar en un estado de descanso unen por el centromero y permanecen
llamado GO, por lo que no completan asf hasta la fase M. Hasta este punto
el ciclo celular y no se regeneran. los cromosomas se mantienen

_ ) Kdesenrollados y extendidos. ) U )

La mitosis

La mitosis o fase M es la etapa de la division celular que
ocurre en células somaticas. En ella, los cromosomas son se-
parados para formar dos nucleos idénticos que seran repar-
tidos en las dos células hijas. La mitosis se divide en cuatro
fases: profase, metafase, anafase y telofase, que se explican
a continuacion.

1.La profase. Es la etapa en que se presenta la desaparicion
de la membrana nuclear, los dos centriolos buscan los ex-
tremos opuestos de la célula y a partir de ellos empieza
a generarse una red de microtibulos denominada huso
acromatico o mitético, que mas adelante permitira el des-
plazamiento de los cromosomas.

2. La metafase. Es la etapa en que los cromosomas se ali-
nean en el ecuador de la célula. El movimiento de los cro-
mosomas se da a través del huso acromatico que se une
a cada cromatida hermana. En el microscopio, esta fase
se identifica cuando los cromosomas forman una linea
central en la célula.

3. La anafase. Es el momento de separacion de las croma-
tidas hermanas por el centromero; cada una de ellas se
dirige a un extremo opuesto de la célula y se generan dos
conjuntos idénticos de cromatidas a cada lado. Se em-
pieza un proceso en el que la célula se fragmenta en dos
partes iguales.

4. La telofase. Se caracteriza por la desaparicion del huso
mitético, la aparicion de una membrana nuclear que en-
vuelve cada grupo de cromatidas, y a partir de ese mo-
mento estas se consideran cromosomas completos. La cé-
lula sigue rompiéndose por la mitad y se da la separacion
completa del citoplasma que da origen a dos células hijas
idénticas con su respectivo nucleo. Este proceso de divi-
sién citoplasmatica se conoce como citocinesis. En célu-
las vegetales, cuya caracteristica general mas importante
es la presencia de pared celular, la citocinesis se identifica
por la formacion de una placa que comienza a separar el
citoplasma y que finalmente da lugar a dos células.

~— La mitosis o fase M

Profase

Telofase

La fase M es la fase mas corta del ciclo celular; en ella se reparten las
dos copias del genoma en las células hijas.
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Usa el conocimiento

@ Identifica las fases de las siguientes imagenes. Escribe su nombre en el es-
pacio provisto.
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Profase Anafase

@ ;Con que fin se utiliza la orceina A y B?

Observa e identifica

@ La raiz de una cebolla se encuentra en crecimiento, por lo que se considera
una muestra ideal para observar células en mitosis. La técnica consiste en
preparar la muestra utilizando un método de tincion que permita ver a los
cromosomas. Realiza la tinciéon en el laboratorio con la guia del docente
y observa a través del microscopio. Identifica y rotula las siguientes fases:
Interfase, Profase, Metafase, Telofase.
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Division celular y el cancer

El estudio de la division celular que produce el cancer se conoce como oncogé-
nesis. Una célula puede volverse cancerosa cuando se produce una alteracion
de su material genético que repercute en una division celular descontrolada. Las
células tumorales no son diferenciadas, es decir, son inmaduras y no ejercen su
funcién natural.

Este proceso acelerado de division celular produce tumores que podrian ser be-
nignos o malignos, conocidos como cancer. Los tumores benignos no se espar-
cen hacia otros 6rganos y no ponen en peligro la vida de la persona. Por otro
lado, los tumores malignos invaden otros érganos (metastasis) y atentan con-
tra la vida. Se describen factores fisicos, quimicos, genéticos o biolégicos como
causas del cancer. Son muchas sus formas de presentarse; sin embargo, el factor
comun es una alteracion en el ciclo celular. El 90 % de los carcinomas se originan
en células epiteliales debido a que este tejido tiene la capacidad de regenerarse fa-
cilmente, por lo tanto, estan mas tiempo en proceso de division celular. El cancer
de piel mas comun es el que se origina en las células basales en las zonas de la cara
y cuello que son las mas expuestas al sol. Este tipo de cancer crece lentamente y
es poco probable que se propague a otras partes del cuerpo.

Las personas tienen genes supresores de células cancerigenas que bajan su ac
tividad y los organismos afectados generan tumores. Por ejemplo, estudios han
demostrado que la ciclina D es una proteina reguladora del ciclo celular y que los
trastornos alimentarios graves favorecen el cancer gastrico y de eséfago por una
disminucion severa de zinc.

La deteccion temprana de tumores permite hacer un tratamiento mas eficaz,
pero no todos los canceres dan sintomas desde el inicio, por lo que pueden pasar
desapercibidos hasta etapas avanzadas.

Existen varios tratamientos para el cancer y mencionaremos algunos:
- Cirugfa: cuando se extirpa el tumor.
« Quimioterapia: uso de farmacos para destruir las células tumorales.

 Radioterapia: uso de altas dosis de radiacion para destruir las células
cancerigenas.

+ Inmunoterapia: tratamiento que ayuda al sistema inmunolodgico a combatir el
cancer.

« Trasplante de células madre: se usa para reemplazar células madre de la sangre.

il
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La deteccién temprana de cualquier forma Frotis sanguineo de un paciente con
de cancer hace posible una remision de la leucemia mielocitica aguda.
enfermedad.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

https://www.youtube.com/
watch?v=mEz-pjoXqcl

Presenta una animacion para
comprender como aparece un
tumor.




~— Meiosis I

Interfase ' Q
[

Profase | Wiy
I
Metafase | ; T
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Anafase | ,-’-I B
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Telofase | " AT
i K
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Citocinesis ~+ WA F-,-; |

En este tipo de division celular hay
reduccion del material genético a la
mitad.
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Sinapsis
Es el acercamiento de cromosomas
homologos, cuya informacion es similar
pero no idéntica.

Entrecruzamiento

Es el intercambio de algunas porciones
de ADN entre las cromatidas de cromo-
somas homologos.

Recombinacién genética

Se produce durante el entrecruzamien-
to y da como resultado cromosomas
genéticamente diferentes.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

http://highered.mheduca-
tion.com/olc/dl/120074/
bio16.swf

Conoce més de la meiosis.
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2.2 Ladivision de células sexuales

En los diferentes grupos de seres vivos se presentan células sexuales que no se
multiplican por mitosis, son los gametos; se producen por un proceso en el que
sucede reduccion y recombinacion del material genético y que da origen a célu-
las distintas a la inicial en cuanto a la cantidad de cromosomas y a su contenido
de ADN. El proceso de generacion de gametos se conoce como meiosis.

La meiosis

La meiosis es un tipo de division celular que consiste en dos turnos de divisio-
nes nucleares consecutivos que dan origen a cuatro células diferentes entre si'y
distintas de la inicial. La meiosis produce la diversidad genética necesaria para la
adaptacion de los organismos a ambientes dindmicos.

+ Primera divisién o meiosis |
La meiosis | incluye las siguientes etapas.

Profase I: los cromosomas ya duplicados comienzan a hacerse visibles por la
condensacion y desaparicion de la membrana nuclear. Durante esta fase, los
cromosomas homologos, cuya informacion es similar pero no idéntica, se acer-
can e intercambian algunas porciones de ADN entre sus cromatidas, procesos
denominados sinapsis y entrecruzamiento, respectivamente. Durante el entre-
cruzamiento se produce la recombinacion genética.

Metafase I: los cromosomas recombinados son arrastrados por el huso acro-
matico hacia el ecuador celular y dispuestos de manera aleatoria.

Anafase I: los cromosomas homologos son alejados y dirigidos hacia los polos
opuestos sin que las cromatidas hermanas se separen. Asi, la mitad del total de
cromosomas migra hacia un polo y la otra mitad hacia el otro. Adicionalmente,
comienza a hendirse la célula para iniciar la citocinesis.

Telofase I: la membrana nuclear se forma alrededor de cada grupo de cromo-
somas ubicados en los polos de la célula. El proceso de citocinesis culmina y se
generan dos células hijas, cada una con la mitad del material genético (n) de
la célula progenitora (2n). En algunos casos, la citocinesis puede no ocurrir al
terminar la telofase | y se da comienzo directamente a la segunda division.

~— Recombinacion, sinapsis y entrecruzamiento

Cromatidas hermanas < '

Durante la Profase
| los cromosomas
homélogos forman
tétradas

Cromosomas
homologos

Las cromatidas de
los cromosomas
homologos entran
en contacto

Entrecruzamiento

Variabilidad genética
producida por la
recombinacion

t :l Crométidas
r recombinadas

La recombinacion produce cromosomas genéticamente diferentes.

N
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« Segunda division o meiosis Il

La meiosis Il es una division celular sin reduccién de cromosomas que también
tiene una interfase previa pero sin duplicacién del material genético. Se realiza
en cuatro fases.

Profase II: luego de la primera fase, el proceso comienza de nuevo con las dos
células hijas obtenidas en la meiosis I. La membrana nuclear desaparece, los
cromosomas se hacen visibles y comienza a formarse el huso acromatico.

Metafase II: los cromosomas se ubican en la mitad de cada célula de igual ma-
nera que en la metafase |, gracias al huso acromatico.

Anafase II: las cromatidas hermanas se separan y se movilizan a polos opuestos.
El proceso de particion de la célula comienza.
Telofase II: se forman las membranas nucleares y el rompimiento celular termi-
na, lo que genera cuatro células diferentes entre si y con la mitad de cromoso-
mas de la célula original.
En general, el proceso de meiosis es importante porque permite la produccion de
células especializadas genéticamente diferentes, lo que genera el aumento de la
variacion genética en el momento de la fecundacion.
En los humanos, las células somaticas y las células precursoras de los gametos
cuentan con 46 cromosomas. Durante la meiosis, las células precursoras de game-
tos generan cuatro células sexuales, ya sean espermatozoides u 6vulos, con un
total de 23 cromosomas cada uno. Al momento de la unién entre el espermato-
zoidey el dvulo se restablecen los 46 cromosomas caracteristicos de los humanos.

~— Etapas de la meiosis I

Profase Il

Metafase ||

Anafase |l

Telofase Il

La meiosis inicia con una célula diploide (2n) y culmina con cuatro células
\haploides (n), es decir, que poseen la mitad de la carga genética.




\3) Los mecanismos de reproduccion

rExplora

parece estar en plenitud.

rantes en el bosque?

o

Al llegar la lluvia después de una prolongada temporada de sequia, observas
que los bosques florecen, puedes encontrar hongos de todas las formas y
colores, y los cantos de las aves son mas frecuentes que antes. La naturaleza

« jCual crees que es el motivo por el que esto sucede?

« jPor quéy de donde crees que se originan esas flores y esos hongos exube-

En especies dioicas pueden encontrarse
diferencias morfoldgicas y fisioldgicas entre
individuos de diferente sexo, lo que se
conoce como dimorfismo sexual.

'y

La comunicacion

Desde la estructura mas basica de
la vida se manifiesta la comunica-
cion. Esta capacidad nos permite
relacionarnos con los demas indi-
viduos. El buen uso de los gestos
y las palabras promueve un am-
biente arménico con quienes nos
rodean.

« ;Como te debes comunicar con
los demas para fomentar un
entorno amigable?

Conoce y amplia

El ser humano se reproduce sexualmente cuando se realiza la fertilizacion del
ovulo por el espermatozoide. En las mujeres el gameto femenino es el évulo, una
célula sexual especializada que se produce en los ovarios. En los varones el gameto
masculino es el espermatozoide, producido en los testiculos. Los gametos son
células que contienen la mitad del nimero de cromosomas de su especie como
resultado del proceso de meiosis. Algunos de los animales que se reproducen
sexualmente han tenido que desarrollar ciertas caracteristicas morfologicas para
atraer a la pareja y lograr el apareamiento. Las crias desarrollan algunas caracteris-
ticas parentales pero a su vez incluyen variacion genética.

3.1 Los seres vivos y los mecanismos de reproduccion

Los seres vivos tienen diferentes mecanismos de reproduccion en los cuales puede
0 no ocurrir intercambio de material genético, es decir, presentan reproduccion
sexual o asexual, respectivamente. Dentro de estas dos categorias de reproduc
cion existen diversas estrategias que los organismos han desarrollado para au-
mentar la probabilidad de pasar sus caracteristicas a las siguientes generaciones.

3.2 Lareproduccion sexual

La reproduccién sexual involucra la recombinacion de material genético por me-
dio de la union de los gametos. La union de estas células se conoce como fecunda-
cion y es el primer paso para el desarrollo de organismos sexuales. La variabilidad
genética es la ventaja mas importante que les otorga este evento: favorece la gene-
racion de individuos similares con diversas aptitudes que los ayudan a adaptarse a
nuevos retos ambientales y con ello disminuye la probabilidad de extincion.

La reproduccién sexual es comun en hongos, plantas y animales, que son organis-
mos con ciclos de vida relativamente largos. Este tipo de reproduccion involucra
alto gasto de energia, puesto que requiere el proceso de meiosis con reduccion
de la carga genética y laimplementacion de estrategias para lograr la fecundacion.
Asimismo, en algunas especies los periodos de desarrollo del nuevo organismo
pueden ser muy prolongados como es el caso del elefante, cuya gestacion o tiem-
po entre la fecundacion y el nacimiento es de 22 meses.
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Moluscos como los caracoles Helix aspersa y los nudibranquios Hypselodoris bullocki son
hermafroditas con fertilizacion cruzada.
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Destreza con criterios de desempeiio:

Usar modelos y describir la reproduccién asexual en los seres vivos, identificar sus tipos y deducir su importancia para la supervivencia de la especie. m Usar modelos y
describir la reproduccion sexual en los seres vivos, identificar sus tipos y deducir su importancia para la supervivencia de la especie.

« Los aparatos reproductores

Dada la importancia de la reproduccién sexual para los seres vivos, estos han
invertido mucha energia en generar estructuras especializadas para producir
sus gametos y llevar a cabo la fecundacion. Esas estructuras se conocen como
aparatos reproductores y su presencia también define el sexo del individuo.

Las especies pueden tener aparatos reproductores masculino y femenino en
individuos diferentes o en uno solo. Aquellas que los poseen en individuos dis-
tintos se conocen como dioicas, mientras que las que tienen los dos tipos de
aparatos reproductores en un mismo individuo se conocen como especies mo-
noicas o hermafroditas.

La gametogénesis

Las células sexuales o gametos se originan por meiosis a través de un proceso
llamado gametogénesis, que tiene lugar en el interior de las gbnadas. Es decir, se
presenta en los testiculos de los machos como espermatogénesis y en los ovarios
de las hembras como ovogénesis. En el caso de los vertebrados, los gametos se
conocen como espermatozoides, que son las células sexuales masculinas, y évu-
los, que son las células sexuales femeninas. A continuacion puedes identificar en
qué consiste cada proceso.

~— La espermatogénesis

El proceso de espermatogénesis se produce en diferentes
etapas. Primero, una célula germinal diploide llamada
espermatogonio aumenta en cantidad, por mitosis, dentro de
los testiculos.

Luego, estas células se dividen en espermatocitos primarios
(2n) que en seguida entran en meiosis | y dan origen a los
espermatocitos secundarios (n).

Los espermatocitos secundarios pasan por meiosis Il, y

las cromatidas hermanas se dividen en otras dos células
haploides llamadas espermatides, las cuales se transforman en
células flageladas conocidas como espermatozoides.
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~— La ovogénesis

La ovogénesis también es un proceso que empieza a partir de
una célula germinal diploide que recibe el nombre de ovogonio
y que da origen a un ovocito primario diploide.

Este primer ovocito entra en meiosis | y genera una célula
grande llamada ovocito secundario (que contiene casi
todo el citoplasma de la célula madre) y una célula pequena
denominada cuerpo polar.

Las dos células hijas entran en meiosis II, el cuerpo polar se

divide y el ovocito secundario produce un évulo y un cuerpo
polar adicionales. Al final, los cuerpos polares se eliminan y el
gameto sobrevive.
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\) Los mecanismos

~— Formas de reproduccién asexual

Biparticion o fision binaria: el organismo
se divide en dos partes idénticas. Es comun
en bacterias y protistas.

Células hijas

Reproduccion vegetativa: el nuevo
individuo se genera de estructuras como

Raices

tallos, hojas y raices. Es frecuente en plantas.

de reproduccion

3.3 Lareproduccion asexual

La reproduccién asexual es la forma mas sencilla de generar organismos semejantes
porque requiere un Unico parental. Este tipo de reproduccion se basa en la division de
un individuo en dos o0 mas partes, a partir de las cuales se originan nuevos seres. Dado
que en la reproduccion asexual no hay intervencién de gametos ni intercambio de
material genético, los nuevos organismos son idénticos al original. Otra de sus ventajas
es la capacidad de generar un gran nimero de descendientes en un periodo corto. Sin
embargo, la falta de recombinacion de material genético tiene como consecuencia la
disminucién de la diversidad de especies, lo que puede ser peligroso para ellas en el
momento de afrontar nuevos retos ecoldgicos. Este tipo de reproduccion se da en
organismos unicelulares y pluricelulares y se presenta de las siguientes formas.

Gemacion: el nuevo individuo se genera a Esporulacion: la formacion de esporas
partir de una prolongaciéon o yema. Se da se produce a partir de una célula madre.
en levaduras y plantas. Se produce en hongos y plantas.
_..
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Fragmentacion: el organismo se puede Partenogénesis: produccion de un
fragmentar para dar origen a nuevos organismo a partir de un évulo no
individuos. Comun en animales y hongos. fecundado. Se presenta en insectos y
Individuo reptiles.
progemtor Huevos
ragmentaoon —
Q -~ Afido hembra 2N
" Se regenera el brazo / 1

erdido
| z P Gemacién de Reproduccion
g 5  J hembras 2n ameidtica
9 2
5 = Del fragmento -
= = surge una nuevalf \
\_ estrella

3.4 Los ciclos de vida y la alternancia de generaciones

En eucariotas, algunos organismos pueden alternar sus fases nucleares y variar
su carga genética a lo largo del ciclo de vida, es decir, pasa de generar gametos
haploides a producir organismos diploides por la fusion de gametos con otros
del sexo opuesto. Por ejemplo, en los helechos, la reproduccion comienza con
una fase sexual que se da cuando se forma el gametofito y termina con una fase
asexual cuando se forma el esporofito. En los musgos, durante la fase sexual se
producen las gametas, células haploides y, como resultado de la fecundacion de
la gameta se forma el esporofito de estructura diploide que inicia la fase asexual.
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Los seres vivos y su ambiente
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Clasificacion de los ciclos de vida

La proporcion del ciclo de vida que gasta un organismo en estado haploide o
diploide permite clasificar los ciclos de vida asf:

« Ciclo de vida diploide: es comUn en animales que pasan la mayor parte de
su vida en estado diploide y solo durante un periodo corto presentan un es-
tado haploide. Este corto periodo corresponde al tiempo comprendido entre
la produccion de los gametos haploides hasta el momento justo antes de la
fecundacion.

« Ciclo de vida haploide: corresponde a organismos que pasan la mayorfa de su
vida en estado haploide, como es el caso de algunos protistas. Los organismos
con ciclo haploide producen células sexuales iguales que se fusionan y forman
un cigoto diploide que inmediatamente entra en meiosis y produce de nuevo
células haploides.

« Ciclo de vida con alternancia de generaciones o haplodiploide: este ciclo pre-
senta periodos largos tanto en estado diploide como en estado haploide. Los
organismos adultos diploides producen por meiosis células haploides que pue-
den originar organismos adultos también haploides, sin necesidad de reproduc-
cion sexual. Estos ultimos, en algiin momento de su vida, producen gametos,
sin meiosis, que al fusionarse daran origen a organismos diploides nuevamente.
La alternancia de generaciones es comun en plantas como los helechos.
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4 ) Contesta si las afirmaciones a continuacion son verdaderas (V) o falsas (F).
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a. Lareproduccion sexual es ventajosa en organismos que ( )
viven en ambientes que no presentan mucha variacién en
sus condiciones.

b. La ovogénesisy la espermatogénesis son procesos que
involucran division mitética para generar 1y 4 gametos,
respectivamente.

c. Los ciclos de vida pueden ser clasificados segtn la propor-
cién de tiempo que gasta un organismo en un estado de

ploidia determinado.

5 ) ldentificaa qué tipo de ciclo de vida corresponden los siguientes esquemas.
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@ La reproduccion de las bacterias
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Explora

Las poblaciones de bacterias pueden crecer de una manera explosiva en tan
solo un par de horas. Una célula bacteriana como E. coli puede dividirse en
dos células hijas cada 20 minutos. En tan solo un dfa, una bacteria puede
producir mas de un millon de células idénticas.

« ;Qué implicaciones tiene en la salud humana la capacidad de las bacterias
patogenas para reproducirse de forma tan acelerada?

+ jQué pasaria si los humanos nos reprodujéramos a la misma velocidad?
_

El proceso de division bacteriana puede
tener variaciones en cuanto a tiempo,
dependiendo de la especie y de las
condiciones del medio.

Y

Toma decisiones sobre
tu sexualidad

Analiza qué caracteristicas crees
que debe tener una vida sexual
responsable y determina qué tan
responsable te consideras.

« ;Qué criterios crees que debes
tener en cuenta para la toma
de decisiones correctas sobre tu
sexualidad? Comparte tus ideas
con tus padres y comparieros
de clase.

Conoce y amplia

En el mundo de los procariotas se encuentran el grupo de las bacterias, que son
considerados los primeros seres vivos que habitaron la Tierra. Estos son microor-
ganismos formados por una sola célula de estructura muy sencilla. Su material ge-
nético (ADN) se encuentra en un cromosoma Unico circular ubicado en la regiéon
llamada nucleoide. La division celular comprende mecanismos bastante simples.

4.1 La reproduccion en procariotas

Las bacterias no poseen nucleo, por lo cual no necesitan realizar un proceso
como la mitosis para multiplicarse; se reproducen asexualmente por fisién bina-
ria, también conocida como biparticion.

Fision binaria o biparticion

La fision binaria es un proceso en el que se da la replicacion del cromosoma bacte-
rianoy una posterior division de la célula en dos células hijas idénticas. El cromoso-
ma bacteriano es una molécula de ADN circular unida a un punto de la membra-

na celular, que se duplica antes de entrar al proceso de division. Al final se generan
dos genomas ‘hijos, que son repartidos entre las dos células que se originan.

4.2 Variabilidad genética en bacterias

Las bacterias se reproducen asexualmente y generan células idénticas a la célula
original. Sin embargo, la variabilidad genética es una necesidad de las especies
para reducir el riesgo de extincion y en estos organismos ocurre mediante la apa-
ricion de mutaciones y por mecanismos de recombinacién genética que no re-
quieren la union de gametos; estos son los mecanismos parasexuales.

Las mutaciones en bacterias

Son cambios en el ADN que pueden heredarse a la descendencia y que generan
variacion genética entre las poblaciones de una misma especie. En las bacterias
pueden originarse por problemas durante el proceso de duplicacion del ADN.
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Entre mas veces se duplica un genoma, la probabilidad de errores crece y con ello aumenta
la aparicién de mutaciones, que pueden ser ventajosas ya que la resistencia a antibiéticos
puede estar asociada con este tipo de cambios en el ADN.
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Destreza con criterios de desempeiio:

Los seres vivos y su ambiente

Usar modelos y describir la reproduccion asexual en los seres vivos, identificar sus tipos y deducir su importancia para la supervivencia de la especie. m Usar modelos y
describir la reproduccion sexual en los seres vivos, identificar sus tipos y deducir su importancia para la supervivencia de la especie.

Los mecanismos parasexuales

Los mecanismos parasexuales son formas de intercambio genético que no re-
quieren la unién de dos organismos y tampoco, necesariamente, promueven
la creacion de células hijas. Abarcan la conjugacion, la transformacion y la
transduccion.

o La conjugacion es un mecanismo por el que una bacteria es capaz de pasar
material genético a otra a través de una estructura alargada llamada pili de
conjugacion. Por lo general, a través del pili se traspasan moléculas de ADN
adicionales al cromosoma, llamadas plasmidos, de una célula donadora a una
célula receptora. Los plasmidos pueden contener informacion que hace a las
bacterias mas virulentas o mas resistentes a un antibiotico.

o La transformacién es un mecanismo por el cual una célula bacteriana es capaz
de adquirir ADN que se encuentra libre en el ambiente. Este ADN captura-
do puede integrarse al genoma o permanecer en el citoplasma en forma de
plasmido.

e La transduccion es un mecanismo de variacién genética que se presenta en
bacterias, en el que intervienen virus. Sucede cuando unos virus denominados
bacteriofagos o fagos infectan al organismo con la inyeccién de su material ge-
nético dentro del citoplasma bacteriano. Este material puede combinarse con
el cromosoma bacteriano y permanecer incluido alli por varias generaciones.

~— Mecanismos parasexuales

1 Conjugacion

Célula donadora Célula receptora

2 Transformacion

/NDN libre

N

.

= £33
Resistencia

Célula donadora 2 antibidticos Célula receptora

3 Transduccion

=

Célula infectada por fago Célula receptora
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Los mecanismos parasexuales son una de las fuentes mas importantes
de variacion genética de las bacterias.
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@ :Qué implicaciones puede tener para la salud humana este tipo de
recombinacion genética en bacterias patdgenas, diferentes de las que
producen bacterias sin esta variacion?

El pili es una estructura en forma de pelo
con la cual una bacteria le puede traspasar a
otra algunas moléculas de ADN.
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@ La reproduccion de los protistas
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Explora

Los protistas son organismos eucariotas que presentan una diversidad sor-
prendente en estructuras, formas, habitats y estilos de vida. Esta diversidad se
debe, en gran parte, a que hace millones de afios este grupo desarrolld una
de las estrategias mas importantes de la vida, el sexo. Esto los llevo a poblar
hasta los rincones mas reconditos de la Tierra.

« ;Qué condiciones te imaginas que tenia el medio en el que se desarrolld

esta valiosa estrategia’?

« ;Como crees que el sexo favorecio la diversidad de los protistas?
-

SM Ediciones

Campanella es un género que puede
presentar forma unicelular o estar
organizado en colonias.

Micronucleos

En la conjugacion del Paramecium, los
micronUcleos intercambiados se fusionan
para la recombinacion genética.

Conoce y amplia

Los protistas tienen diferentes mecanismos de reproducciéon asexual y la repro-
duccion sexual puede o no involucrar la fusion de los citoplasmas de las células
que estan llevando a cabo el intercambio genético. Aprenderemos los tipos de
reproduccién sexual mas importantes.

5.1 Reproduccion y ciclos de vida

El Reino Protista esta conformado por organismos eucariotas muy diversos adap-
tados a entornos muy diferentes. Estos pueden pasar su vida en forma unicelular
o constituir colonias al fusionarse con otros para trabajar en equipo. Los protistas
se reproducen, principalmente, de forma asexual, aunque tienen la capacidad de
hacerlo sexualmente cuando hay situaciones de estrés en el ambiente.

Reproduccion asexual en protistas unicelulares
« Fision binaria
En este tipo de reproduccion una célula es capaz de dividirse en dos por mitosis.
« Fision multiple
Esta reproduccion es similar a la fision binaria, pero en este caso se producen
mas de dos células hijas.
» Gemacion
Permite generar células hijas a partir de yemas producidas por la célula madre.
« Generacion de esporas

Es la produccion de células especializadas que pueden permanecer dormantes
mientras las condiciones ambientales no son favorables para el correcto desa-
rrollo del individuo.

Reproduccion sexual en protistas unicelulares

+ Singamia
En este proceso, las células completas se comportan como gametos y fusionan
sus citoplasmas y sus nucleos, lo que permite la recombinacion del ADN.

« Conjugacion
Es un tipo de reproduccion sexual comun en ciliados como el Paramecium,
en la que no se da la fusion de los citoplasmas. Los ciliados poseen dos tipos
de nucleos: uno denominado macronucleo y varios micronucleos. Durante la
conjugacion, las dos células que se aparean se acercan y son capaces de inter-
cambiar algunos de sus micronucleos. Una vez se da el intercambio, las células
se separan.
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Destreza con criterios de desempeiio:

Los seres vivos y su ambiente

Usar modelos y describir la reproduccién asexual en los seres vivos, identificar sus tipos y deducir su importancia para la supervivencia de la especie. Usar modelos y
describir la reproduccion sexual en los seres vivos, identificar sus tipos y deducir su importancia para la supervivencia de la especie.

Los ciclos de vida en protistas unicelulares

Entre los protistas, la reproduccion sexual tiene variaciones. Por ejemplo, en los
ciliados y flagelados la meiosis se produce antes de la formacion de los gametos,
lo que hace que estos organismos tengan, principalmente, un ciclo de vida di-
ploide. Otros protistas llevan a cabo la meiosis justo después de la fecundacion
y formacion del cigoto, lo que significa que tienen ciclos de vida principalmente
haploides.

Algunos protistas como el Plasmodium (causante de la malaria) tienen complejos
ciclos de vida en los que requieren reproducirse en mas de dos hospederos.

La reproduccion y los ciclos de vida en protistas coloniales

Los protistas que generalmente se agrupan en colonias corresponden al grupo de
algas verdes o Clorophyta. Estas colonias celulares poseen tanto reproduccion
asexual como sexual. La reproduccion asexual puede llevarse a cabo por fision o
por fragmentacion; en la segunda, una porcion de la colonia se desprende para
generar una nueva completamente auténoma.

La reproduccion sexual de las algas coloniales se da, principalmente, por la ge-
neracién de gametos haploides flagelados que se fusionan para dar origen a un
organismo diploide llamado esporofito. A continuacion, algunas células del es-
porofito pueden hacer meiosis y dar como resultado esporas haploides asexua-
les que originan un organismo haploide denominado gametofito, encargado de
producir los gametos sexuales y continuar con el ciclo de vida.

Las algas verdes presentan los tres tipos de ciclos de vida posibles, es decir, pue-
den mostrar ciclos haploides, diploides y alternancia de generaciones, como se
muestra en los siguientes ejemplos.

~— Plasmodium ~— Ulva lactuca

Fertilizacion
Meiosis -

Meiosis

RBC

Liberacién
de

Células del higado MErozoIos

El Plasmodium hace su fase diploide dentro del mosquito y su fase
haploide en el humano causando la malaria.

SM Edicione:
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Mitosis

Esporas
hfg ¥N\itosi

Esporofito
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Los ciclos de vida de las algas verdes
varfan entre especies; la mas comun es la
alternancia de generaciones.

Gametofito /‘
masculino
Gametos
> A )
Gametofito
femenino

Fusion de
gametos

Claves
Haploide (n)
I Diploide (2n)

Cigoto

Ulva lactuca, conocida como lechuga marina, es un alga multicelular
con un ciclo de vida de alternancia de generaciones.

Desarrolla tus destrezas
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7 ) iPor qué, a diferencia de las bacterias, los protistas requieren un proceso de mitosis para llevar a cabo la reproduccion asexual?
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( Explora

Los champifiones son los hongos comestibles mas comunes. Se ca-
racterizan por tener un sombrero redondo y aplanado en su parte
superior, de color blanco o un poco mas oscuro. Pero ;sabias que
el champifidn es realmente una estructura reproductiva del hongo
Agaricus bisporus?

La reproduccion de los hongos
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« ;Como crees que se generan los champifiones?

13
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« ;Qué caracteristicas debe tener el medio donde se desarrollan?

-

Cicatrices Conoce y amplia
Gema

El reino de los hongos se caracteriza por tener una gran diversidad de especies,
que superan al grupo de las plantas. Su importancia en los ecosistemas es va-
liosa, debido a que establecen una estrecha colaboracion con otros seres vivos;
en algunos casos de simbiosis, como los liquenes y micorrizas. Los hongos son
organismos que se diferencian de las plantas porque no pueden hacer su propio
alimento por el proceso de fotosintesis. Su reproduccion utiliza esporas que son
células especializadas que hacen una funcién similar a la de una semilla.

Las levaduras presentan cicatrices como 6.1 La reproduccién en hOl'lgOS verdaderos
consecuencia de la produccién de gemas. _ )
Los hongos verdaderos pueden ser unicelulares y pluricelulares.

« Hongos unicelulares: pertenecen al grupo Ascomicota. Se conocen comun-
mente como levaduras y son de gran interés comercial por su utilidad en la pro-
duccién de pan, la elaboracion de cerveza y vino, entre otros usos. Las levaduras

o tienen reproduccion sexual y asexual por fision y por gemacion.
Micorrizas

« Hongos pluricelulares: los que son Ascomicota forman estructuras sexuales
reproductivas bastante llamativas, como el ascocarpo, que contiene los ascos,
que albergan las ascosporas. Por su parte, los Basidiomicota pluricelulares gene-
ran basidiocarpos que sostienen los basidios donde se producen las basidios-
poras. Y en los Zigomicota se presenta el zigosporangio, de tamario microscopi-
Co, que contiene una zigospora como resultado de la reproduccion sexual.

Es la simbiosis entre un hongo y las
raices de una planta.

TECNOLOGIAS
de la comunicacion e
L w -
https://www.youtube.com/ i
watch?v=0yeyhuLAZUg
- =
Observa el video de reproduc : g R, 2
cién de los hongos. Los liguenes son ejemplo de simbiosis entre Especies aéreas del género Mucor estan
° un hongo y un alga. amenazadas por la contaminacion
atmosfeérica.

La estructura de los hongos es muy diversa pero la mayoria corresponden a los
hongos filamentosos que contienen unas extensiones llamadas hifas y el conjun-
to de hifas forman el tejido conocido como micelio. La parte aérea o expuesta
del hongo es el cuerpo fructifero o aparato reproductor y es el lugar en donde se
producen las esporas.
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Destreza con criterios de desempeiio:

Los seres vivos y su ambiente

Usar modelos y describir la reproduccién asexual en los seres vivos, identificar sus tipos y deducir su importancia para la supervivencia de la especie. Usar modelos y
describir la reproduccion sexual en los seres vivos, identificar sus tipos y deducir su importancia para la supervivencia de la especie.

Las estructuras sexuales de los hongos

En las siguientes imagenes puedes identificar las estructuras de reproduccion de
los hongos verdaderos.

~—Basidiomicetos
Basidiocarpo

~— Ascomicetos

Basidiosporas

Ascos con
esporas

Ascocarpo

—Basidiomicetos

- Zigosporangio
con zigospora

% g Células
S g suspensoras del
3 g zigosporangio
B e e A A 2t/ 3 = 7 NS 3
El ascocarpo es el cuerpo fructifero de los Los basidios son células productoras Las zigosporas germinan solo en
ascomicetos. de esporas. condiciones favorables.
\E \JeeP -

Adicional a estas estructuras, los hongos verdaderos pueden producir esporan-
gios para eventos de reproduccion asexual. Los esporangios dan origen a esporas
asexuales que permiten la regeneracion de nuevos individuos, los cuales podran
reproducirse de forma sexual por la union de sus micelios o la de sus gametangios.

6.2 La reproduccion en hongos no verdaderos

Los hongos no verdaderos son microorganismos cuya morfologia es semejante
a la de los hongos verdaderos, pueden presentar ciclos de vida similares a ellos,
pero tienen un origen filogenético diferente. Uno de los grupos mas importantes
de hongos no verdaderos es el de los oomicetos, que comprende patégenos de
animales y plantas. Estos organismos presentan tanto reproduccion sexual como
asexual. En los oomicetos, tras la unién de sus estructuras sexuales llamadas an-
teridio cuando es masculino y oogonio cuando es femenino, se produce una
oospora que puede regenerar un individuo capaz de producir esporas flageladas
motiles llamadas zoosporas.
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Desarrolla tus destrezas

8 ) Relaciona los términos de las dos columnas de forma adecuada.

a. Cuerpo fructifero

s

Anteridio
c. Zoospora

d. Gemacion

e. Basidiospora

9 ) ;Qué otras funciones desarrollan las esporas en la reproduccién de los
hongos durante sus diferentes ciclos de vida?
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— Oomicetos

Anteridio = Oogonio

La reproduccion sexual en los oomicota
se caracteriza por la formacion de
00sporas.
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Identifica
10, Dibuja y coloca el nombre de las estructuras de un hongo.
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Explica

11) Observa las iméagenes A y B. Identifica el tipo de reproduccion que ten-
drian el hongo A'y el hongo B. Explica tu respuesta.

a. (@ "t P

i~ 3
A&
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'
3
-

b V

12 ) Explica por qué conocer sobre los hongos tiene importancia para el ser
humano.
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@ La reproduccion de las plantas
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Los seres vivos y su ambiente

( Explora

Las plantas han generado diversidad de estrategias sorprendentes para asegu-
rar su reproduccion. La Rafflesia arnoldii es una planta parasita que vive en
selvas tropicales y produce flores de mas de un metro de ancho que llegan a
pesar aproximadamente 11 kilos y generan un olor a carne en descomposicion
que atrae a las moscas hacia ella. Dentro de la flor, las moscas se impregnan de
polen y lo transportan a otras plantas de la misma especie. Este evento incre-
menta su posibilidad de reproducirse.

« ;Cuales otras plantas con mecanismos similares conoces?
.
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Conoce y amplia

Los helechos son plantas del grupo de las pteridofitas y se caracterizan por no po-
seer semillas, flores ni frutos. Su forma de reproduccion es por medio de esporas
que se dispersan por el viento y el agua. En Ecuador existen cerca de 1300 espe-
cies distribuidas en diferentes regiones del pais. Evidencias fésiles nos indican que
las plantas han ido evolucionando y adaptandose a diferentes entornos a travées
del tiempo. A partir de algas unicelulares fotosintéticas se han ido desarrollando
distintos tipos de plantas acuaticas que luego incursionaron en ecosistemas te-
rrestres y cambian sus sistemas de reproduccion sexual y asexual.

7.1 ;Como se reproducen las plantas?

Las plantas son organismos eucariotas, fotosintéticos y pluricelulares. Su estructu-
ra esta formada por tejidos verdaderos, es decir, que sus células estan organizadas
de acuerdo con su funcioén. Las plantas han desarrollado diferentes métodos de
reproduccion asexual y sexual, los cuales fueron Utiles para su clasificacion inicial,
en especial, la presencia o ausencia de semilla y flor.

La reproduccion asexual en plantas

Es aquella que se presenta cuando se genera otro individuo a partir de una estruc-
tura de la planta madre y no implica la fusion o uniéon de los gametos. Las plantas
tienen tres tipos de reproduccion asexual: vegetativa, por esporas y apomixis.

+ Reproduccion vegetativa

Consiste en la generacién de uno o varios individuos que seran idénticos al
parental y que se producen a partir de tejidos vegetales y drganos no sexuales
que conserven la potencialidad de multiplicacion y diferenciacion celular. Por
ejemplo, un tejido, un acodo, un estoldn, las hojas, los tallos y las raices. En con-
clusion, cualquiera de las células, tejidos y 6rganos de la planta. Son ejemplos de
este tipo reproduccion los tubérculos, los bulbos y los rizomas.

— Tubérculos — Bulbos ~— Rizomas

Los tubérculos, como Los bulbos, como los Los rizomas, como los
la papa, son tallos del ajo, son tallos del pasto, son tallos
subterraneos que dan subterraneos horizontales que
origen a nuevos individuos.|  compuestos generan raices
por varias y brotes.
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- Clasificacion de las plantas

Produccién
de semilla

Plantas —»

Produccién
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Clasificacion general de las plantas segtin
la presencia de semillay flor.
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Con base en las imagenes de la iz-
quierda responde.

@ ;Cuales plantas conoces de
cada grupo?




Q La reproduccion de las plantas

Ciclo de la vida de helechos

Anteridio \@
Esporan
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Los helechos muestran alternancia de
generaciones con produccion de esporas
y gametos.
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~— Ciclo de la vida de musgos
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Los musgos también presentan
alternancia de generaciones: gametos y
esporas.

Fertilizacion

+ Reproduccion por esporas

Es comun en plantas briofitas como los musgos y en pteridofitas como los
helechos. Se lleva a cabo por medio de esporas, que son células con envoltura
resistente que al caer al suelo se dividen asexualmente para producir un nuevo
organismo. Las esporas se forman en estructuras llamadas esporangios.

+ Apomixis
La apomixis es un proceso que se lleva a cabo a partir de semillas en las que no

se presenta meiosis ni fecundacion de gametos. Ejemplos de plantas con este
tipo de reproduccion son los citricos y el diente de ledn.

+ Reproduccion artificial

Se conoce como reproduccion artificial a aquella reproduccién asexual que se
presenta en las plantas y que se emplea en la industria agricola con fines eco-
noémicos, ya que por medio de esta se facilita la propagacion vegetal en menos
tiempo.

Algunos métodos de reproduccion artificial son por acodo y por estaca. En el
método por acodo se genera una planta a partir de un tallo que desarrolla rai-
ces sin separarse de la planta madre, y en el método por estaca se entierra en el
suelo un esqueje lefioso que generan raices y, por consiguiente, nuevas plantas.

La reproduccion sexual en plantas

La reproduccion sexual de las plantas, en muchos casos, se presenta junto con la
reproduccion asexual, lo que significa que sus ciclos de vida se llevan a cabo por
alternancia de generaciones.

« Alternancia de generaciones. Algunas plantas exhiben dos formas multicelula-
res conocidas como esporofito, que es el estado diploide y gametofito, que es
el estado haploide y que se dan de forma sucesiva, es decir, presentan alternancia
de generaciones. Esto es mas evidente en plantas sin semilla como los musgos y
los helechos, ya que el gametofito se desarrolla separado de la planta madre.

En helechos, el esporofito (2n) produce esporas (n) por meiosis, que son trans-
portadas por aire 0 agua a un lugar donde logran germinar, y dan origen por
mitosis a un organismo multicelular haploide llamado gametofito. Cuando el
gametofito esta maduro es capaz de producir esperma y huevos. En los he-
lechos, las células espermaticas son maétiles y nadan en busca del huevo para

fecundarlo y generar un nuevo esporofito.
s
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Desarrolla tus destrezas

14) ;Por qué crees que los musgos y los helechos necesitan vivir en ambientes
himedos y con bastante lluvia para llevar a cabo su reproducciéon sexual?

15) ;Como crees que los gametofitos evitan la autofecundacion si son capaces
de producir gametos masculinos y femeninos en un mismo individuo?

16, ;Por qué en la reproduccion asexual de las plantas los descendientes son
idénticos entre si e idénticos a su progenitor?
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Los seres vivos y su ambiente
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Destreza con criterios de desempeiio:
Usar modelos y describir la reproduccién asexual en los seres vivos, identificar sus tipos y deducir su importancia para la supervivencia de la especie. Usar modelos y
describir la reproduccion sexual en los seres vivos, identificar sus tipos y deducir su importancia para la supervivencia de la especie.

La semilla

Uno de los grandes desarrollos evolutivos de las plantas, producto de la fecun-
dacion, es la formacion de la semilla. Es la unidad reproductiva que contiene al
embrién y lo protege de las condiciones adversas del ambiente. Una vez estas
son favorables, el embrién empieza su etapa de crecimiento hasta llegar a ser una
planta adulta. Cuando las semillas se encuentran sin estructuras que las protegen,
las plantas que las contienen se conocen como gimnospermas (por su semilla
desnuda); comprenden a los pinos, los abetos y los cipreses. Por su parte, en el
grupo de las angiospermas, que son las plantas con flor, la semilla esta protegida
por un fruto que se ha formado a partir de las diferentes partes de la flor.

La flor y el fruto en angiospermas

La flor es un conjunto de hojas especializadas cuyas formas, colores y aromas
[lamativos tienen como funcion atraer animales que sirvan como polinizadores.
Esta formada por el caliz, la corola, los estambres y los pistilos.

El caliz y la corola son las envolturas mas externas de la flor, proporcionan pro-
teccion a los érganos sexuales y ayudan a llamar la atencion de los polinizado-
res. El caliz esta conformado por hojas modificadas llamadas sépalos y la corola
esta compuesta por pétalos.

Los estambres representan la parte masculina de la flor y constan de un fila-
mento y una antera. Dentro de esta se forman los granos de polen, en cuyo
interior se encuentran dos gametos masculinos.

El pistilo es la parte femenina de la flor y se caracteriza por tener forma de
botella. Esta conformado por el estigma, el estilo y el ovario. En este Ultimo se
desarrolla el vulo.

La fecundacion y la formacion de la semilla

Cuando el polen alcanza el pistilo, este forma el tubo polinico que empieza a
prolongarse hasta alcanzar el évulo de la flor. A través de este tubo, los dos ga-
metos masculinos descienden y se da un evento de doble fecundacion asi: uno
de los gametos se une con el gameto femenino y forman el cigoto que da origen
al embrion de la semilla; el segundo se fusiona con otros dos nucleos femeninos
que también se encuentran dentro del évulo y dan origen al endosperma, que
es la reserva de alimento para el embrién dentro la semilla y que le sirve en su
proceso de germinacion.

Flor hermafrodita

SM Ediciones

Semillas de cereales: lentejas rojas, guisantes,
garbanzos, trigo y mungo verde.
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o
La reproduccion del diente de ledn
(Taraxacum officinale) se da por apomixis y
sus semillas se dispersan con el viento.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion
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watch?v=fNuouwMeal4

Aprende mas sobre la °
\_ polinizacion.

e Anatomia de la semilla
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Caliz /?

(cépalos)

Formada por céliz, corola, estambres y pistilos. Fruto carnoso y sus partes.

Semilla de angiosperma con sus partes.




El polen comercializado como comestible es
elaborado por las abejas, que lo cubren de
néctar y saliva.

La reproduccion de las plantas

La polinizacion
Es el proceso de transporte de polen desde los estambres hasta el pistilo. Se inicia

con la maduracion de los granos de polen que luego salen de las anteras para
alcanzar el pistilo de la misma flor o de otra.

« Tipos de polinizacion
La polinizacion puede darse de dos formas: la polinizacion zoofila y la polini-
zacion anemdfila.

La polinizacion zodfila se da cuando es efectuada por animales; se conoce
como entoméfila cuando la llevan a cabo insectos y como ornitdfila si la reali-
zan aves. Los principales polinizadores son las abejas, que polinizan del 70 % de
las plantas con flores.

La polinizacion anemofila, cuyo precursor es el viento, no requiere otros orga-
nismos vivos para su dispersion. Se presenta en plantas con flores poco llamati-
vas que producen gran cantidad de polen, como los pinos.

La formacion del fruto

Luego de la fecundacion, el ovario se transforma en el fruto, cuya funcion es pro-
teger la semilla y favorecer su dispersion. Hay frutos carnosos como las uvas y los
tomates, que sirven de alimento a los animales; otros son secos como el girasol,
cuyo ovario esta rodeado por paredes duras.

En términos generales, cada fruto esta conformado por tres partes: la primera y
mas externa es el exocarpo, que tiene como funcién proteger la semilla; esta capa
también se conoce como la piel o cascara del fruto. La segunda es el mesocarpo,
que se ubica en la parte intermedia y en frutos carnosos constituye la pulpa. Y la
tercera es el endocarpo, que es la capa mas interna del fruto y rodea la semilla;
por ejemplo, en la ciruela se conoce como hueso.

Ny
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Explica
17) Las plantas con reproduccion sexual pueden presentar esporofito y gameto-
fito. ;Crees que estos se encuentran en plantas con flor? Justifica tu respuesta.

18) Compara las ventajas y desventajas entre los dos tipos de polinizacion.

Polinizacién anemoéfila Polinizacion anemofila

19) Las plantas con polinizacion anemdfila tienen flores menos llamativas que
las de polinizacion zoofila. ;Cual crees que es la razon por la que esto sucede?
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\8) La reproduccion en animales invertebrados
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Explora

;Sabias que en los caballitos de mar es el macho quien queda en estado de
embarazo? Durante la época de apareamiento, la hembra deposita los huevos
que van a ser fecundados dentro del macho. Al ser fertilizados, este los carga
durante dos meses hasta el momento del parto, cuando varias docenas de
caballitos bebés seran liberados.

+ ;Como crees que influye el cuidado de los huevos por parte del padre en el
éxito de la especie?

SM Ediciones

Conoce y amplia

El reino animal se caracteriza por tener una gran diversidad de especies que se
reproducen sexual y asexualmente. En la reproduccion asexual se requiere de un
solo progenitor y en la reproduccién sexual estan involucrados dos gametos o
células sexuales.

La mayoria de los animales se reproduce de forma sexual; sus gametos se diferen-
cian por su tamafio y capacidad de movimiento. El 6vulo es mas grande que el
espermatozoide y es inmovil. El espermatozoide es pequefo y flagelado, lo que le
permite desplazarse en busca del ovulo que va a fecundar. En el momento en que
estas dos células se fusionan se produce la fecundacion y, de acuerdo con el lugar
donde se produce, puede darse de dos formas:

« Fecundacion externa: es propia de los organismos que viven en medios acua-
ticos: la hembra y el macho liberan sus gametos al medio exterior y alli son
fecundados.

« Fecundacion interna: se realiza en el interior del aparato reproductor de la
hembra y sucede en animales terrestres, porque la ausencia de agua hace invia-
ble la supervivencia y el desplazamiento de las células sexuales. Producto de la
fecundacion se genera el cigoto, que dara lugar al embrion.

De acuerdo con el lugar donde se desarrolla este, la reproduccion se clasifica en:

» Ovipara: cuando el desarrollo tiene lugar dentro de un huevo, en el medio
exterior. Se presenta en organismos con reproduccion externa y en algunos
con reproduccion interna. Por ejemplo, mamiferos como los ornitorrincos y
los equidnas presentan este tipo de reproduccion.

» Ovovivipara: cuando los huevos permanecen dentro de la hembra, quien les
brinda proteccién sin nutrientes hasta su eclosion. Se presenta en algunos
invertebrados, en peces y en reptiles.

» Vivipara: cuando el desarrollo se produce dentro del cuerpo de la madre,
quien alberga, protege y nutre al embrién. La mayoria de los mamiferos se
reproduce de esta forma.

s
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21, ;Por qué los equidnas y los ornitorrincos son excepciones en su reproduc-
cién, respecto a los demas mamiferos?
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\) La reproduccion en animales invertebrados

— Ciclo de vida de cnidarios
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El ciclo de vida de los cnidarios se divide
en una fase asexual llamada polipo y una
sexual que se conoce como medusa.
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~— Ciclo de vida de platelmintos

Proglotide maduro

Cabeza

Cuello

Proglotide
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Los proglotides de la tenia contienen los aparatos reproductivos donde se desarrollan
los embriones. Fuera del hospedero, los embriones son liberados por el poro genital
y estos son consumidos por otros humanos.

8.1 Los invertebrados

Son animales que carecen de esqueleto 6seo y de una columna vertebral.

8.2 Reproduccion en invertebrados

En invertebrados se pueden encontrar organismos con mecanismos de reproduc-
cién asexual y sexual. Asimismo, pueden tener fecundacion interna o externa y
generalmente son oviparos.

Reproduccion en poriferos

Los poriferos o esponjas presentan reproduccion sexual y asexual. La reproduc
cion asexual la hacen por fragmentacion; al ser hermafroditas, tanto los dvulos
como los espermatozoides se forman a partir de unas mismas células llamadas
coanocitos. La fecundacion de los poriferos se produce cuando los espermatozoi-
des se liberan al exterior de la esponja y entran a otro individuo donde fertilizan
sus 6vulos; su desarrollo es de tipo oviparo. Algunas especies también pueden
presentar fecundacion externa.

Reproduccion en cnidarios

Los cnidarios son un grupo de organismos, en su mayoria oviparos, con cuerpos
huecos en forma de poélipo o de medusa. El pélipo es la forma sésil o inmovil,
mientras que la medusa se puede desplazar libremente por el agua. Los polipos
se reproducen asexualmente por gemacion y producen nuevos polipos o nuevas
medusas. Por su parte, las medusas tienen reproduccion sexual con fecundacion
externa que da origen a una larva flagelada llamada planula, la cual nada hasta un
lugar donde pueda empezar la formacion de una nueva colonia de polipos.

Reproduccion en platelmintos

Los platelmintos son organismos conocidos como gusanos planos o planarias. En
general son parasitos de animales y llevan la mayor parte de su ciclo de vida dentro
de ellos. Presentan reproduccion asexual por fragmentacion, sexual con fecunda-
cién interna y son hermafroditas. Durante el apareamiento, el esperma es depo-
sitado en el saco copulatorio, desde donde se moviliza en busqueda del dvulo.

En el parasito intestinal Tenia
saginata, conocida como so-
litaria, su cuerpo esta confor-
mado por segmentos llamados
proglétides. Cada proglétide
contiene ambos sistemas re-
productores; cuando se da la
fecundacion, los huevos fertili-
zados son retenidos dentro de
este. Cuando los embriones ya
estan maduros, el proglétide se
separa del cuerpo del gusano y
es liberado junto con las heces
del hospedero. Una vez en el
exterior, los embriones salen del
proglétide en busca de nuevos

Testiculo

Proglotide
genital

L Utero
Conducto espermatico
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Destreza con criterios de desempeiio:

Los seres vivos y su ambiente

Usar modelos y describir la reproduccién asexual en los seres vivos, identificar sus tipos y deducir su importancia para la supervivencia de la especie. Usar modelos y
describir la reproduccion sexual en los seres vivos, identificar sus tipos y deducir su importancia para la supervivencia de la especie.

Reproduccion en anélidos

Los anélidos son un grupo diverso de gusanos segmentados principalmente ovi-
paros, que agrupa a los poliquetos, los oligoquetos y los hirudineos.

Los poliquetos son gusanos marinos como las plumas de mar; se caracterizan por
tener sexos separados y fertilizacion externa.

Los oligoquetos también se conocen como gusanos de tierra y son hermafrodi-
tas. Durante el apareamiento, uno de los individuos deposita las células esper-
maticas en el receptaculo espermatico del otro y viceversa. Cuando los gusanos
se separan, las células espermaticas son movidas hacia los érganos femeninos,
donde se da la fecundacion.

Los hirudineos corresponden al grupo de las sanguijuelas; se caracterizan por ser
hermafroditas.

Reproduccion en moluscos

Los moluscos son el grupo que incluye a los caracoles, las babosas, los pulpos, las
ostras y los calamares. Los moluscos acuaticos presentan fecundacion externa; en
algunas especies originan una larva ciliada llamada trocofora.

Los moluscos terrestres presentan fecundacion interna. Tanto estos como los
acuaticos pueden tener espermatdforos que son depositados en los 6rganos se-
xuales de la hembra durante el acto sexual. Las especies de moluscos son princi-
palmente oviparas.

Reproduccion en artropodos

Los artrépodos son organismos invertebrados que presentan un exoesqueleto
articulado y comprenden a los crustaceos, los insectos y los aracnidos.

Los crustaceos, por lo general, presentan dimorfismo sexual y son oviparos. Su
fecundacion puede ser tanto interna como externa y tienden a mantener los hue-
vos unidos a alguna parte de su cuerpo hasta cuando eclosionan.

Los insectos son uno de los grupos mas diversos, también en su reproduccion. Al-
gunas especies como las abejas pueden tener reproduccion asexual por parteno-
génesis, que produce zanganos a partir de huevos sin fertilizar; esta caracteristica
les permite diferenciar los roles y funciones de los diferentes individuos dentro de
la colonia. En la reproduccion sexual, la fecundacion de los insectos es principal-
mente interna; por lo general son oviparos y han desarrollado mecanismos sofisti-
cados para comunicarse con los individuos de su especie y atraer una pareja para
la copulacion, como por ejemplo pelos sensitivos, sonidos, y feromonas sexuales.

Los aracnidos presentan sexos separados y son oviparos; sus mecanismos de cor-
tejo son sofisticados. Por ejemplo, la arafia macho, cuando esta lista para la copu-
lacion, danza y produce vibraciones especificas sobre las telarafias como mensaje
para las hembras.

Reproduccion en equinodermos

Los equinodermos incluyen a las estrellas de mar, los erizos y los délar de arena.
Estos organismos son capaces de reproducirse asexualmente por fragmentacion;
sin embargo, la reproduccion sexual es la mas frecuente y presentan sexos sepa-
rados. Los 6rganos reproductivos de los equinodermos se encuentran en la parte
interna, alrededor del ano; presentan fecundacion externa y desarrollo oviparo:
cuando llega la época de reproduccion expulsan los gametos.

Las langostas son crustaceos que mantienen

sus huevos en el abdomen hasta cuando
estos eclosionan.

El dolar de arena expulsa una larva idéntica
a él cuando se siente en peligro.
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@ La reproduccion en vertebrados

g Explora

Los canguros son mamiferos marsupiales endémicos de Australia.
Estos animales se caracterizan por dar a luz a sus crias cuando estas
son del tamano de un fréjol. Al nacer, las crias se desplazan hasta una
bolsa en el vientre de la madre llamada marsupio, donde pueden ser
amamantadas y terminar su desarrollo hasta cuando estan listas para
vivir en el exterior.

+ jQué sucederia si las crias de los canguros no se desplazaran a la
bolsa en el vientre de la madre?

SM Ediciones

& :Qué otras especies de marsupiales existen?

Conoce y amplia

Los animales vertebrados tienen esqueleto ¢seo o cartilaginoso y una columna
vertebral o espina dorsal. Se dividen en cinco grupos: peces, anfibios, aves, reptiles
y mamiferos.

9.1 Los mecanismos de reproduccion de vertebrados

Los vertebrados son un grupo diverso de organismos que ha desarrollado diferen-
tes estrategias para asegurar su reproduccion y supervivencia.

Fregata magnificens proveniente de « Dimorfismo sexual

Galapagos; se exhibe frente a la hembra en
su ritual de cortejo.

Puede ser de mayor o menor grado dependiendo de la especie. En los vertebra-
dos, los aparatos reproductores masculino y femenino son caracteres sexuales
primarios evidentes; asimismo, los caracteres sexuales secundarios refuerzan su
diferenciacion. Por ejemplo, las aves macho presentan plumajes de colores mas
llamativos que los de las hembras; chivos y alces ostentan sus cuernos para de-
mostrar su vigor, y en felinos como los leones, los machos desarrollan una gran
melena para acentuar su masculinidad.

« El cortejo

Es un proceso previo al apareamiento que se activa por sefiales ambientales
como la llegada de una estacion del afio; tiene como objetivo encontrar una
pareja con los mejores genes. Incluye mecanismos como exhibicion, rituales,
ceremonias con cantos Yy sefiales visuales, corporales y olfativas, que son muy
importantes cuando se compite con otro individuo de la misma especie y del
mismo sexo por el acceso a una hembra determinada, lo que se conoce como
seleccion sexual. El cortejo puede incluir diferentes formas de comunicacion
como los sonidos, la coloracién y las feromonas, que se explican a continuacion.
~— Las feromonas

,— Los sonidos ~— La coloracién

Diferentes especies de machos emiten
sonidos de llamado hacia las hembras con
el fin de mostrar su disponibilidad. En el

caso de los anfibios, varios machos realizan
un canto que puede escucharse muy lejos,
y las hembras se guian por el sonido hasta
encontrarse con el macho mas cercano.

=™ - e
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En las aves, el plumaje vistoso de los machos
es una forma de exhibirse ante las hembras
para llamar su atencion. El pavo real exhibe
un plumaje de extraordinaria belleza. Los
machos de estas aves danzan extendiendo
su cola para agradar a las hembras.
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En el caso de los caninos, cuando la hembra
esta en celo produce feromonas en la saliva,
la piel, las secreciones vaginales y la orina. Los
machos que las perciben en el aire presentan
cambios fisioldgicos y en su conducta sexual
disponiéndose para el apareamiento.

SM Ediciones
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Los seres vivos y su ambiente
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Destreza con criterios de desempeiio:

Usar modelos y describir la reproduccién asexual en los seres vivos, identificar sus tipos y deducir su importancia para la supervivencia de la especie. Usar modelos y
describir la reproduccion sexual en los seres vivos, identificar sus tipos y deducir su importancia para la supervivencia de la especie.

« Las épocas de cria

Las épocas de cria corresponden a ritmos bioldgicos de cada especie. En ellas
se precisa el momento en que las hembras de una especie estan listas para ser
fecundadas. En algunas se da de forma sincronizada entre todas las hembras de
la especie como en los pingliinos y las ballenas, que se aparean en un tiempo
especifico para dar a luz a sus crias en la temporada del afio mas favorable. Exis-
ten especies como la humana que no presentan sincronizacion de las hembras
para la reproduccion; este proceso puede darse en cualquier época del afio.

« El cuidado parental

Se trata del gasto de energfa y de recursos para cuidar a las crias y aumentar la
posibilidad de que lleguen a la edad reproductiva. Este comportamiento se da
en todos los grupos de vertebrados, pero es mucho mas evidente en aquellos
que producen menos crias a la vez, como las aves y los mamiferos.

9.2 Las caracteristicas de reproduccion en vertebrados

A continuacion se presentan las caracteristicas de reproduccion de los principales
grupos de vertebrados.

La reproduccion en peces

Los peces se clasifican en éseos y cartilaginosos segun el tejido del que esté com-
puesto su esqueleto. Son dioicos y su reproduccion es sexual; sin embargo, en
algunos casos pueden presentar hermafroditismo sucesivo, que es el cambio de
Sexo que ocurre como respuesta a condiciones ambientales o ante necesidades
especificas.

Los peces presentan épocas de cria de acuerdo con la especie, pueden ser de se-
manas o meses. En peces 6seos, la fecundacion es principalmente externay en su
mayoria presentan desarrollo oviparo. Sus huevos fertilizados estan rodeados de
una pequena cantidad de vitelo, que es una reserva de alimento para el desarrollo
del embrion. Por este motivo, el desarrollo de los peces 6seos es muy rapido y sus
huevos no presentan cascara. Por otro lado, los peces cartilaginosos como los
tiburones tienen fecundacion interna y son viviparos.

s
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Desarrolla tus destrezas e
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22 ) Algunas especies de peces como el pez halcén son capaces de cambiar de
sexo en la edad adulta. ;Qué factores influyen para que este tipo de peces
propicie el cambio de sexo?

23 ) jCudles crees que pueden ser las desventajas de los cantos durante la épo-
ca de apareamiento de los animales?

24) ;Qué crees que pasa respecto al cuidado parental en especies que son cria-
das en cautiverio? ;Qué sucede en especies que se reproducen en criaderos
como los pollos y las vacas? Coméntalo con tus compafieros.
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Huevos de tiburdn sobre una gorgonia roja
(coral).

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

http://www.educarchile.cl/ech/
pro/app/detalle?id=137395

Escucha el canto de cortejo de las
ballenas.

~ La vida en pareja
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Algunas especies de aves y de mamiferos
deciden pasar toda su vida con una Unica
pareja.

!,

Trabaja EorpA;

Progecto de Artivarian

con la imagen e e rotgercias

@ :Qué ventajas y qué desven-
tajas trae este comporta-
miento para la especie?
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Ciclo de vida de los anfibios de acuerdo con
el ambiente donde se genera cada etapa.

Huevos de sapo comUn Bufo bufo.

Q La reproduccion en vertebrados

La reproduccion en anfibios

Los anfibios son los primeros vertebrados que colonizaron la Tierra. Alin mantie-
nen una etapa de su vida en el agua y son los Unicos de este grupo que presentan
metamorfosis. La gran mayoria de anfibios es dioica con dimorfismo sexual en la
etapa adulta, y solo algunas de sus especies son hermafroditas. En la reproduccion
sexual de los anfibios, los gametos masculinos y femeninos son lanzados al agua a
través de la cloaca, por lo que la fecundacion de la mayoria de ellos es externa y su
desarrollo es oviparo. El mecanismo de apareamiento de los anfibios es amplexo;
consiste en que el macho sujeta a la hembra por cerca a la zona de las axilas. Los
huevos fecundados quedan en racimos o cordones, envueltos en una masa gela-
tinosa que protege los embriones.

Existen casos aislados de desarrollo ovoviviparo en ranas, en los que los huevos y
renacuajos se desarrollan en la boca o en el estomago de los padres. Una vez se ha
completado la metamorfosis de las ranas hijas, estas salen al exterior.

La reproduccion en reptiles y aves

Las aves son descendientes evolutivos de los reptiles y mantienen muchas de las
caracteristicas reproductivas de estos. Ambos son dioicos, presentan fecundacion
interna y por lo general son oviparos. Estos dos grupos de vertebrados desarro-
llaron un tipo de huevo que esta perfectamente adaptado para la vida fuera del
agua. Dentro del huevo, el embridn se desarrolla rodeado de un liquido que se en-
cuentra en una membrana llamada amnios, que lo protege de la deshidratacion,
le brinda nutrientes y sustituye el medio acuatico. Adicionalmente, los huevos de
estos organismos presentan una cascara endurecida que da mayor proteccion al
embridn y le permite el intercambio de gases con su entorno.

En el huevo, el évulo corresponde a la yema durante su trayecto hacia la salida
del aparato reproductor va sumando sustancias como la clara, que es la reserva
nutritiva, y la cascara, que le ofrece proteccién y se agrega en el ttero.

A diferencia de los reptiles, las aves son animales que mantienen su temperatura
corporal constante. Sin embargo, los embriones de las aves no pueden llevar a
cabo este proceso, por lo que los padres incuban los huevos poniéndose sobre
ellos y asi los mantienen calientes hasta que eclosionan. Cuando las crias de las
aves nacen no pueden valerse por si mismas y deben ser alimentadas y protegidas
por sus padres.

~— El huevo amniético

Albumen

Camade de aire Amnios

Cascara
Liquido amnidtico

El huevo de vertebrados terrestres posee adaptaciones que evitan la desecacion y
protegen al embrion del ambiente.

SM Edicione:

k

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION



Los seres vivos y su ambiente
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La reproduccion en mamiferos ~— Ciclo menstrual humano
, . - ., ; M
Los mamiferos son animales dioicos con reproduccion sexual. Dentro de este gru w‘%;

po existen especies con periodos reproductivos muy diferentes; por ejemplo, las
ballenas pueden ser fecundadas una sola vez al afio, mientras que las hembras
humanas tienen periodos fértiles en los que el dvulo es liberado por el ovario cada
28 dias. Si el dvulo no es fecundado se expulsa con el endometrio, que es el tejido
mas externo en el interior del Utero; este proceso se conoce como menstruacion.

De acuerdo con el modo en que se desarrollan los embriones de los mamiferos,
estos se dividen en monotremas, marsupiales y placentarios.

Monotremas

Los monotremas o monotremados presentan
desarrollo oviparo, son los tnicos del grupo capaces
de poner huevos; ademas, poseen una cloaca. Su
cuerpo esta cubierto de pelo, sus crias toman la leche
de su madre succionando la piel sobre las glandulas
mamarias. A este grupo pertenecen los ornitorrincos
y los equidnas.

Ovulacid®

SM Ediciones

Comprende diferentes fases reguladas
por hormonas.

Marsupiales

Los marsupiales son viviparos cuyas crias nacen sin

haber completado su desarrollo, por lo que deben

mantenerse en una bolsa que se encuentra sobre

el vientre de la madre llamada marsupio, donde

se encuentran los pezones por donde sale la leche

de la que se alimentan hasta alcanzar el peso y las
Khabilidades necesarias para sobrevivir en el exterior.

M Edicione:

Placentarios

Los placentarios presentan desarrollo viviparo, por

lo que sus crias se mantienen en el Gtero de la madre
hasta ser maduras para vivir en el exterior y en donde
son nutridas a través de la placenta. El periodo de
gestacion de los placentarios es largo; sin embargo,
las crias necesitan mas tiempo junto a su madre para
crecer y desarrollar las habilidades para sobrevivir.

i’pA%
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26, Completa el siguiente cuadro con la informacion que se requiera en cada columna.

Monoico Tipo Caracteristicas
Grupo . . » Desarrollo
/ Dioico de fecundacion relevantes
Peces Principalmente Oviparo (peces 6seos) / viviparo
dioicos (peces cartilaginosos)
Anfibios
Reptiles Huevo amniético
Interna ]
y aves Cuidado parental
Mamiferos




Practica mas

1. Consulta en otras fuentes de informacion algunos ejemplos de hibridos
animales y vegetales que existan.

2. Identifica las fases de division celular y dibujalas en el orden logico.

4 )

3. Ten en cuenta la definicién presentada y escribe dos ejemplos de especies
dioicas y dos de especies monoicas.
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4. Escribe seis verduras que comdnmente se encuentran en el mercado,
identifica si presentan estructuras de reproduccion asexual y clasificalas de

acuerdo con sus caracteristicas.

5. Escribe las caracteristicas que tienen los organismos con desarrollo oviparo,

viviparo y ovoviviparo.

Oviparo

Viviparo

Ovoviviparo




El perdon

Construyendo la Cultura del Buen Vivir

Leyenda arabe

D ice una leyenda arabe que dos amigos viajaban
por el desierto y en un determinado punto del
viaje discutieron, y uno le dio una bofetada al otro.

El otro, ofendido, sin nada que decir, escribié en la
arena: HOY, Ml MEJOR AMIGO ME PEGO UNA BO-
FETADA EN EL ROSTRO.

Siguieron adelante y llegaron a un oasis donde resol-
vieron bafarse.

El que habia sido abofeteado y lastimado comenzd a
ahogarse, siendo salvado por el amigo.

Al recuperarse tomo un estilete y escribid en una pie-
dra: HOY, Ml MEJOR AMIGO ME SALVO LA VIDA.
Intrigado, el amigo pregunto:

— ;Por qué después de que te lastimé escribiste en la
arena y ahora escribes en una piedra?

Sonriendo, el otro amigo respondié: “Cuando un
gran amigo nos ofende, deberemos escribir en la are-
na donde el viento del olvido y el perdon se encarga-
ran de borrarlo y apagarlo; por otro lado, cuando nos

pase algo grandioso, deberemos grabarlo en la piedra
de la memoria del corazon donde viento ninguno en
todo el mundo podra borrarlo”.

SM Ediciones

Aprende del personaje

iQué leccién nos deja este personaje?

Reflexiona

a. Identifica y anota qué valor o valores se trabajan en esta leyenda.

b. Resume que significado das tli a ese valor.

Encuentra el sentido

Hay que saber valorar el saber pedir perdén y saber perdonar.
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e Identifica el valor

Escribe frente al significado, el valor humano al que representa.

a. Actitud de valoracién hacia una cosa o persona

b. Proceder con integridad o rectitud

c. Reconocer un error y disculparse

d. Eslaausencia de soberbia

9 Asume compromisos

Escribe en la siguiente tabla acciones que hacen de ti una persona que perdona y otras que puedes
realizar en el futuro para cultivar este valor.

Ahora sabes que...

Ser una persona que perdona es:
Encontrar paz interior.

«Acabar con el rencor.

Reconocer la culpa.




Trabajo cientifico

Identifica como se reproducen los hongos fitopatogenos

1 Aproximate al problema

Los hongos fitopatogenos son microorganismos que produ-
cen enfermedades en las plantas y generan signos como man-
chas, coloracion amarilla en las hojas, pudricién del tallo y, en
2 algunos casos, la muerte de la planta. ;Qué mecanismos usan
los hongos para dispersarse entre las plantas y dentro de ellas?

Elabora una hipotesis
Formula una posible respuesta al problema planteado.

SM Ediciones

3 Sigue el procedimiento

En esta practica vas a realizar en el laboratorio un aislamiento de algunos hongos que crecen en
las plantas y a identificar algunas de sus estructuras reproductivas.

Materiales

o Azlicar

« Caldo de gallina

« Gelatina sin sabor
« Beaker

« Agua destilada

« Cuatro cajas de
Petri

« Agitador
« Mechero

« Cloranfenicol

Paso 1

En el beaker, disuelve la gelatina sin sabor,
dos cubos de caldo de gallinay el azticar en
aproximadamente 100 ml de agua destila-
da. Agrega una pizca de cloranfenicol.

Paso 3

Paso 2

Coloca el beaker sobre el mechero hasta
que hierva; agita la mezcla para evitar que
se formen grumos; para esto utiliza el agita-
dor de vidrio o plastico.

Agrega 25 ml del medio de cultivo en cada una de las cajas de Petri (esterilizadas); tapalas y

espera hasta que se solidifiquen los medios.

Paso 4

Corta con el bisturi ocho fragmentos de
las hojas (1 cm x 1 cm) que incluyan tejido

Paso 5

Con las pinzas, toma los fragmentos de
las hojas y lavalos quince segundos en hi-

» Hojas con N . '
manchas sano y tejido enfermo en cada uno. Depo- poclorito, diez segundos en alcohol y 20
« Bisturl sita por separado el hipoclorito de sodio, el segundos en agua. Coloca dos fragmentos

« Hipoclorito de
sodio

« Alcohol

« Agua destilada
(100 m!)

« Tres frascos de
compota

o Pinzas
« Azul de lactofenol

« Palito de alambre
(10 cm)

« Portaobjetos y
cubreobjetos

» Microscopio

alcohol y el agua en los frascos de compora.

Paso 6

SM Ediciones

de hoja en cada una de las cajas de Petri.
Revisalas a diario durante 4 dias.

Con ayuda del palito de alambre previamente esterilizado, toma una muestra del hongo que
crecio, ponlo sobre una gota de azul de lactofenol en una lamina portaobjetos y clbrelo con

un cubreobijetos.

Paso 7

Con el microscopio, observa con el objetivo de 40x. Escribe en el cuaderno tus observaciones.
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Registra tus observaciones

En una hoja aparte, realiza un dibujo de las estructuras reproductivas que observaste con el microscopio; en la
siguiente tabla, describe las caracteristicas de la colonia. Ten en cuenta el color y la textura.

Caja Descripcion

Relaciona y concluye

a. jQué determina que el hongo solamente crezca en plantas y no en animales?

b. ;Qué importancia tiene la reproduccién de hongos fitopatdgenos en la produccion de cultivos alimenticios?

c. ;Comprobaste tu hipotesis? ;Por qué?

Usa el conocimiento

Lee el siguiente texto y responde las preguntas.

La ingenieria genética en la agricultura permite incorporar en las células vege- ‘
tales informacién genética procedente de otras células de la misma especie o ——

de otra distinta. Esta tecnologia puede aplicarse al cultivo de tejidos y propor- : ‘-" i
cionar a las plantas propiedades que no tenian, como la resistencia a plagas ‘F, \ #
como hongos patégenos y el aumento del valor nutritivo. En conclusién, la bio- .
tecnologia aplicada a la agricultura genera beneficios potenciales para el desa- e ' -q"d

rrollo de los cultivos. Sin embargo, se deben tener en cuenta algunos factores
que pueden ser perjudiciales a largo plazo, como la aparicién de nuevas plagas
resistentes y la pérdida de la biodiversidad en ciertas regiones cultivadas.

ﬂ‘_ -l;-
2
1
L e
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a. jQué beneficios y perjuicios otorga el uso de la biotecnologia sobre los cultivos de alimentos?

b. ;Qué efectos negativos tienen los alimentos que son tratados con esta tecnologfa sobre la salud humana?




El ciclo celular, la mitosis y la meiosis

Indaga

1.

Escoge la frase correcta que define cromatidas
hermanas y cromosomas homologos.

a. Las cromaridas hermanas son moléculas de
similar tamafo con informacion genética
similar proveniente de parentales diferentes;
los cromosomas homologos son el resultado
de la duplicacion del ADN durante la fase S.

b. Las cromatidas hermanas son el producto de
la duplicacién de los cromosomas durante
la fase S; los cromosomas homélogos son
cromosomas de igual tamafio que contienen
informacion similar, mas no idéntica; cada
cromosoma homologo proviene de un
parental.

c. Los cromosomas homologos v las croméatidas
hermanas son sinénimos. El primer término
se utiliza cuando se habla de meiosis |; el
segundo se utilizado en la meiosis |I.

Completa la frase. En la meiosis, los
cromosomas homologos se separan en la
fase y las
cromatidas hermanas se separan en la fase

Durante el proceso de meiosis, algunas veces los
cromosomas no son repartidos equitativamente
en las células hijas. ;En qué pasos de la meiosis
puede ocurrir la mala reparticion de los
cromosomas?

Investiga y describe brevemente dos enfermedades
genéticas causadas por esta misma razon.

Evaluacion de la Unidad

4.

Observa el siguiente listado de términos y escribe
frente de cada uno a qué tipo de reproduccion
corresponde (sexual o asexual).

Huevo
amniotico

Semilla

Basidiospora

Fision binaria

Gemacion

Espermatozoide

Pélipo

Pistilo

Rizoma

Oogonio

Conidioforo

Singamia

Partenogénesis

La reproduccion en hongos y plantas

Indaga

5.

Los seres humanos buscamos sacar provecho

de los organismos que nos rodean. Escribe un
parrafo acerca de como la reproduccion asexual de
organismos como los hongos y las plantas es Uil
para la industria.
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Indicadores esenciales de evaluacion: Diferencia la reproduccién sexual de la asexual y determina la importancia para la supervivencia de diferentes especies.

Observa el siguiente diagrama de la flor hermafrodi-
ta. Coloca el nombre que corresponde a cada una
de las estructuras sefialadas y dibuja cémo se veria
una flor masculina.

Flor hermafrodita

QJ@

Flor masculina

La reproduccion en animales
Explica

7. Enelsiguiente cuadro, coloca Si o No donde
corresponda.

Ovipara Ovovivipara Vivipara

Fecundacion
externa

Fecundacion
interna

Embrion se
nutre de vitelo

Embrién
nutrido por la
madre

Nacen crias
dentro del
cuerpo de la
madre

La reproduccion en bacterias y hongos
Explica

8. Los antibi6ticos son compuestos quimicos que se
utilizan para evitar el crecimiento y la reproduccion
de bacterias y hongos patégenos. ;Como crees
que actlian para evitar la reproduccion de esos

microorganismos?

Usa el conocimiento

9. A partir del siguiente diagrama donde se muestran la
mitosis y la meiosis, responde si las siguientes frases
son verdaderas (V) o falsas (F).

Mitosis Meiosis )
) — (@) — (%) | YA
v \

T 7
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a. Lamitosis produce células con igual
carga genética que la de la célula
original, mientras que en la meiosis la
carga se reduce a la mitad.

b. La meiosis es una fuente de variacion
genética para las especies porque en
ella se da la recombinacion genética.

c. Solo las bacterias pueden realizar
mItosis.
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El sistema inmunitario
y los virus

Los seres vivos pueden ser atacados por una serie de microorganismos patogenos capaces de
causar enfermedades. Existen varios mecanismos inmunologicos que puedan dar una respuesta a
este agente infeccioso.

;Pueden ser prevenidas todas las enfermedades que afectan al ser humano?

’ Cultura del Buen Vivir

Cooperas cuando realizas un trabajo comun con un grupo de personas que comparten temas contigo.
También hay cooperacién cuando te vinculas a una buena causa y aportas tus conocimientos o tu
trabajo sin esperar beneficio.

JAsumes una actitud de cooperacion cuando realizas trabajos en equipo?
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El sistema inmune en el ser humano

Funcionamiento del sistema de
defensa inespecifico y especifico

El sistema de vacunacion

SM Ediciones

Sistema de inmunizaciones
Los virus

Los virus como agentes patdgenos
y su aplicacién en la ciencia

Stephen Hawking, un ejemplo de perseverancia

n algiin momento has escuchado hablar de Stephen Hawking, uno de los

hombres mas brillantes del mundo, cientifico inglés que ha dedicado su vida

a investigaciones relacionadas con agujeros negros, teorfas cosmolégicas e
historia del tiempo. Desde sus primeras apariciones se destaco por su capacidad
de andlisis de las situaciones y por su coeficiente intelectual elevado. Ha realizado
grandes aportes a la fisica a través de todos sus trabajos. Al iniciar su doctorado en
la Universidad de Cambridge (1963) comenzé a sentir sintomas que impedian su
desarrollo motriz y que obstaculizaban su desempefio en actividades tan simples
como caminar y hablar con claridad. Esto le oblig6 a realizarse examenes médicos
que revelaron que sufria una enfermedad motoneuronal, es decir, que afectaba a
las células del sistema nervioso, del cerebro y de la médula espinal, 6rganos que se
encargan de producir estimulos para la contraccién de los mtsculos del cuerpo. Se
conoce como esclerosis lateral amiotrofica (ELA) y le impide realizar actividades
como moverse y hablar. Se describen varias teorias de lo que puede causar el
ELA, como mutaciones de genes con altos niveles de glutamato que afectan a las
neuronas o una falla en el sistema inmunologico que ataca a las células normales.
A pesar de sufrir esta grave enfermedad que le impide el desarrollo normal de sus
movimientos, Hawking continu6 sus estudios doctorales en fisica y lleg6 a ser uno
de los cientificos mas brillantes de los dltimos tiempos. Ademas, Hawking desafio
las afirmaciones médicas al superar la expectativa de vida de una persona con esta
enfermedad. Hawking tuvo tres hijos con su esposa Jane Wilde Hawking, quien
lo ha acompafiado durante muchos afios, luchando junto a él en contra de la
enfermedad. Ademas, tuvo que enfrentar una neumonia que casi le quita la vida
y que le dejo como secuela una traqueotomia que le impide hablar. Frente a esta
nueva dificultad, Hawking y su equipo médico disefiaron formas de favorecer su
comunicacién con el mundo; una de ellas fue el desarrollo de un sintetizador de
voz que esta unido a su silla de ruedas y le permite comunicarse mediante leves
movimientos de los 0jos y la cabeza. Stephen Hawking es un ejemplo que nos lleva
a pensar que no hay limitaciones para lograr las metas que nos proponemos.

Explica cual es la relacion del sistema nervioso con la enfermedad que padece
Stephen Hawking.

:Como es posible que Hawking pueda seguir siendo uno de los hombres mas
brillantes del mundo aun con la enfermedad que padece?

iPor qué el sistema inmunoldgico no impide que una persona se enferme?
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@ El sistema inmune humano

-

Explora

El cuerpo humano tiene un sistema de defensa que se comporta
como un escuadron de soldados que patrulla en forma permanen-
te y que lo defiende de invasores como bacterias, virus y hongos.
Cuando algo lo ataca, sale a enfrentarlo. Por eso, algunas veces tienes
fiebre, que es una manifestacion de lo que esta sucediendo en tu in-
terior. Sin embargo, el trabajo de este sistema a veces es insuficiente,
por lo que son necesarias las vacunas, que son virus y bacterias con-
trolados cuyo objetivo es que el cuerpo ofrezca resistencia.

« jConoces alglin otro tipo de defensa de nuestro organismo?

« ;Cuales vacunas recuerdas que te han aplicado?

_ J
Conoce y amplia
El sistema inmunolégico es un conjunto de células, tejidos y 6rganos que trabajan
juntos en la defensa del organismo contra agentes extrafios. Este sistema inmune se
divide en inmunidad no especifica o innata e inmunidad especifica. La inmunidad
innata se encuentra presente en organismos simples como una bacteria capaz de
reconocer a un virus y destruirlo con la produccién de enzimas, y la inmunidad
especifica corresponde a organismos multicelulares mas complejos, en los cuales se
desarrolla un complejo mecanismo de defensa.
En el afio 2011 se concedio el premio Nobel en Medicina a tres cientificos por
sus logros en nuevas alternativas de prevencion y tratamiento de enfermedades
infecciosas e inflamatorias, y el desarrollo de vacunas contra tumores que podran
ayudar a combatir el cancer. El canadiense Ralph M. Steinman descubrié unas cé-
(~ Sistema linfatico lulas dendriticas que activan a las células T en la inmunidad adaprativa. El cientifi-
co estadounidense Bruce A. Beutler y el francés Jules A. Hoffmann han mejorado
. 4 las investigaciones relacionadas con la inmunidad innata.
Ganglios Ganglios &
infati linfaticos . .
infiticos | 1.1 El sistema inmune
cervicales axilares
El sistema inmune o inmunoldgico estd compuesto por elementos celulares,
como los linfocitos, y por proteinas, como los anticuerpos, que se encargan de
Conducto Timo la defensa del organismo. Tanto los linfocitos como los anticuerpos emplean el
torécico sistema circulatorio y el sistema linfatico para su difusién y transporte. Cuando
Bazo  Se presenta una agresion por parte de algiin agente infeccioso, el sistema inmu-
Vasos ne lo memoriza, lo ataca y lo elimina. Con tales fines, aunque trabaja junto a
linfaticos § algunos dérganos, también dispone de ciertas estructuras donde se concentran
sus elementos. < o
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Destreza con criterios de desempeiio:

Cuerpo humano y salud

Explicar, con apoyo de modelos, el sistema inmunitario, identificar las clases de barreras inmunolégicas, interpretar los tipos de inmunidad que presenta el ser humano

e inferir sobre la importancia de la vacunacion.

1.2 El sistema linfatico

La conformacion del sistema linfatico

El sistema linfatico constituye una parte del sistema circulatorio y posee funciones
especificas. Este sistema ayuda a mantener en equilibrio los fluidos del organis-
mo al producir glébulos blancos y al elaborar, filtrar y transportar linfa desde los
tejidos hasta el torrente sanguineo. Ademas, es un elemento esencial del siste-
ma inmune del organismo. Los componentes del sistema linfatico son los vasos
linfaticos, la linfa, y el tejido linfatico. Ademas, existe un grupo de érganos que
complementan su funcion.

Los vasos linfaticos

Forman un conjunto de tubos cerrados de diferente calibre que recolectan el
exceso de fluidos que tienen los tejidos para llevarlos de vuelta al sistema circu-
latorio. Los vasos linfaticos tienen valvulas que permiten el movimiento de los
liquidos solo en una direccion. La presion en el interior de los vasos es baja para
facilitar la recoleccion de fluidos; pero puede representar un desafio al llevar esos
fluidos a las venas. Por esta razon, en algunos casos, los vasos linfaticos de los
vertebrados poseen musculos que ayudan a que el liquido se mueva. También,
los movimientos del cuerpo, especialmente del térax, como la inhalacion y la
exhalacion y la contraccion de los musculos cercanos, hacen que el fluido circule.

La linfa

La linfa es un liquido de color transparente, blancuzco, formado principalmente
por agua y que contiene glébulos blancos y quilo, un liquido proveniente de los
intestinos que contiene proteinas, grasas y electrolitos. La linfa no tiene glébulos
rojos y se mueve a través de los espacios intercelulares o por los vasos linfaticos.
Como resultado de la presion arterial, parte del liquido de la sangre sale de los
capilares y bafa los espacios intercelulares de los tejidos circundantes; este liqui-
do se conoce como liquido intersticial. Aunque este fendmeno es natural, este
liquido no debe permanecer alli. Alrededor del 90% es recuperado a traves de los
capilares, vénulas y venas, que lo llevan de vuelta al corazén; el sistema linfatico
se encarga de reabsorber el 10 % restante y lo convierte en linfa, de lo contrario,
quedaria entre los espacios intercelulares del tejido y causaria inflamacion.

~— Lecho capilar

Vaso linfatico
Fluido intersticial |

Tejido

Fluido intersticial
entra a los capilares

Plasma exudado
(Fluido intersticial)

Recoleccion por
vasos linfaticos

M Edicione:

\Recoleccién de fluidos y aparicion de la linfa.

SM Ediciones

~— Intercambio de fluidos

Vaso linfatico

Nodo linfatico

Arterias

Tejidos

Fluido ——=

intersticial Capilares linfaticos

Los vasos linfaticos devuelven el fluido
extra desde los tejidos hasta las venas, a

una altura cercana al corazon.



Q El sistema inmune humano

~— Estructura de un ganglio
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Vaso linfatico
aferente

Nodulo linfatico

Trabécula o
Linfocitos

Vaso
linfatico
eferente

Nodo linfatico y su distribucién en el
cuerpo.

Y

La cooperacion

En el cuerpo humano cada parte
trabaja en forma mancomuna-
da con otras, en un ejemplo de
cooperacion.

Cuando cooperas, aumenta la ca-
pacidad de trabajo en equipo y
disminuyen las cargas individuales,
haciendo mas facil la tarea que se
esta realizando.

« Establece como objetivo al
menos tres formas en las que
puedes cooperar en tu familia.

El tejido linfatico

Esta formado por células libres correspondientes a diferentes tipos de globulos
blancos producidos en el tejido linfatico. Es un tejido conjuntivo, que se puede
encontrar en cualquier parte del cuerpo en forma de tejido difuso, de parches o
concentrado en ganglios linfaticos. Un nddulo o ganglio linfatico es una porcion
de tejido conectivo envuelta en tejido conectivo fibroso; se encarga de producir
globulos blancos que participan en la defensa del cuerpo contra infecciones y
de eliminar cuerpos extrafios como bacterias y células cancerosas. Los ganglios
linfaticos se sitlian en la ruta de los vasos linfaticos y se localizan en agrupaciones
en el cuello, las axilas, la ingle, el centro del torax y el abdomen.

1.3 Los organos del sistema linfatico

El sistema linfatico se apoya en ciertas funciones de algunos 6rganos que forman
parte de otros sistemas. Sin embargo, se conocen como érganos linfaticos todas
aquellas estructuras donde se lleva a cabo la maduracién de los linfocitos. Este
sistema incluye 6rganos como amigdalas, adenoides, bazo y timo. Las amigdalas
y adenoides estan situadas en la faringe. Estos érganos la entrada de las vias diges-
tiva y respiratoria frente a los patdgenos, debido a que filtran y atrapan microor-
ganismos que pueden causar infecciones y facilitan la creacion de anticuerpos
contra ellos. El bazo es un érgano que se sittia arriba del estomago, en el lado
izquierdo del torax. Es un organo filtrador de sangre que produce y almacena
globulos blancos; ayuda a controlar la cantidad de sangre que hay en el cuerpo, y
destruye células envejecidas y dafiadas. Presenta zonas ricas en linfocitos B, sepa-
radas de otras donde se acumulan linfocitos T.

El timo es un organo pequefio que esta en la parte superior central del pecho,
debajo del esterndn. Antes del nacimiento y en la infancia produce y almacena
globulos blancos que ayudan a proteger al organismo de infecciones. Es el lugar
donde maduran los linfocitos T (timocitos).

La médula 6sea se halla en el interior de los huesos. En ella se originan las células
madre de los linfocitos. Alli maduran los linfocitos B.

Las placas de Peyer son cimulos de tejido linfatico, que recubren interiormente
las mucosas del intestino y de las vias respiratorias. Estan formados principalmen-
te por linfocitos B.

~— Respuesta inmune mediada por células

Célula infectada

Complejo antigeno MHC

—— ,

] i .
Macréfago Célula ayudante T ‘0 Célula memoria

Célula asesina T /,‘ a  Citocinesis
Receptor J
W Mitosis
““““'Citocinesis

Célula muerta ‘ | W

Célula infectada
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Identifica los mecanismos de respuesta celular.
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2 ) Coloca (F) si la afirmacién es falsa o (V) si es verdadera.

a. El sistema linfatico puede considerarse un segundo sistema
circulatorio.

b. La linfa se mueve gracias a la accion de bombeo del corazon.
c. La linfa contiene agua, glébulos blancos y globulos rojos.

d. Los ganglios linfaticos se encargan de producir glébulos blan-
COs que atacan a agentes extrafios.

3 ) Menciona dos funciones del sistema linfatico.

4 ) ;Qué sucederia en un tejido si los vasos linfaticos que lo rodean no hicieran

su funcién?

5 ) Eres un médico que recibe un paciente que dice estar muy enfermo; Ulti-

mamente le ha dolido la cabeza y a pesar de haber tomado medicamento
no le pasa el dolor. Al examinarlo meticulosamente te das cuenta de que
en su cuello y sus axilas tiene unas pequefias masas. Seglin tus conoci-
mientos, jcual diagnostico le darfas a este paciente?

6 ) Relaciona el término con su funcion colocando la letra en el espacio

correspondiente.
a. Nodulos linfaticos c. Bazo e. Amigdalas

b. Timo d. Placas de Peyer

Organo que destruye células envejecidas o dafiadas y regula flujo
sanguineo.

Agrupaciones de tejido linfatico encargados de la defensa contra
enfermedades.

Organo que en la infancia ayuda a madurar a los linfocitos.
Tejido linfatico ubicado en la mucosa del intestino.

Estructuras linfaticas ubicadas en la faringe que filtran
microorganismos patdgenos.

Cuerpo humano y salud
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El sudor puede eliminar microorganismos,
evitando asi que entren al cuerpo.

~— Globulos blancos

o

p—— Eosindfilo
Monocito

v E

Linfocito

Neutroﬂlo Basofilo
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Existe una variedad de glébulos blancos
\encargados de la defensa del organismo.

1.4 El sistema circulatorio humano

El sistema circulatorio es el encargado del transporte de sustancias y elementos
como nutrientes, desechos, gases (didéxido de carbono y oxigeno) y células a
través de todo el cuerpo. Esta constituido por la sangre, los vasos sanguineos y
el corazon.

La sangre se compone de una parte liquida denominada plasma (55 % de su vo-
lumen) y de diferentes tipos de células sanguineas (45 % de su volumen). El plas-
ma esta formado por agua (91 %), sales, proteinas, lipidos, glucosa y urea. En él se
encuentran disueltas una gran variedad de sustancias como nutrientes, desechos,
diéxido de carbono y los anticuerpos desarrollados por el sistema inmunologico.

Las células sanguineas se encuentran suspendidas en el plasma y en el tejido de
la médula 6sea roja, al interior de algunos huesos, lugar donde se originan. Exis-
ten tres tipos de células sanguineas: globulos rojos, globulos blancos y plaquetas.
Los globulos rojos permiten el transporte de oxigeno desde los pulmones hasta
todos los tejidos del cuerpo. Los globulos blancos defienden al organismo de las
infecciones, por ejemplo, al fagocitar cuerpos extrafios como bacterias. Las pla-
quetas colaboran en la coagulacion de la sangre.

1.5 Barreras de defensa

El cuerpo humano cuenta con barreras externas como primera defensa frente
a ciertos patogenos. Existen barreras mecanicas, barreras quimicas y barreras
biologicas.

Barreras mecanicas

La piel, los vellos de la nariz y dentro del organismo. Forman una barrera fisica
que hace que estos no puedan desplazarse y muchas veces logran que queden
atrapados. La tos y el estornudo también son respuestas de tipo mecanico frente
al avance de diferentes agentes extrafios.

Barreras quimicas

La cera de los oidos, algunas enzimas (como la lisozima de la saliva), las lagrimas
y el sudor son sustancias quimicas que constituyen una barrera contra agentes
extrafios, pues disuelven y eliminan microorganismos que pueden resultar peli-
grosos para la salud.

Barreras bioldgicas

Las bacterias que forman la flora intestinal y aquellas que habitan en la vagina son
un ejemplo de barreras biolédgicas. Son microorganismos vivos que atacan a los
patogenos Yy, ademas, compiten con ellos por el espacio y los recursos, limitando
su supervivencia.

!, -
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7 ) iPor qué el toser y estornudar es un mecanismo de barrera pero también
puede ser un medio de contagio?
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1.6 Inmunidad innata

La inmunidad innata es aquella que forman los mecanismos de defensa inespeci-
ficos, los cuales actlian cuando las barreras externas no han sido suficientes contra
el avance de agentes patdgenos dentro del cuerpo. Aquellas condiciones de resis-
tencia que vienen impresas en nuestros genes constituyen la inmunidad natural
o innata. Esta inmunidad es importante en la fase inicial de las infecciones, pues
actta en forma inmediata cuando los agentes patdgenos entran en contacto con
el organismo.

Esta inmunidad acttia siempre de la misma manera y con la misma intensidad, sin
importar el tipo de agente al que se enfrenta, pero no genera proteccion contra
reinfecciones. Este sistema es un control permanente que responde a patdgenos
a través de células como fagocitos y de la secrecion de algunas sustancias o mo-
léculas solubles como lisozimas, acidos del estbmago y moco.

« Liberacion de lisozima y IgA: la lisozima es una enzima que se encuentra en
la saliva, lagrimas, bazo, pulmones, plasma, leche, y membranas que recubren
los intestinos, y la IgA es un anticuerpo que ataca la pared celular de bacterias
patogenas, destruyéndolas.

« Liberacion de interferones: muchas células liberan interferones, que son glico-
proteinas de bajo peso molecular, ante el ataque de organismos intracelulares.
Estas sustancias se unen a células cercanas y las estimulan a producir proteinas
antivirales que impidan que los virus se repliquen. Ademas, los interferones in-
crementan el reconocimiento de células cancerigenas.

« Fagocitosis: los fagocitos son células que tienen la capacidad de reconocer sus-
tancias extrafas y de envolverlas en su membrana, desintegrandolas por acciéon
de los lisosomas, los cuales liberan enzimas que los destruyen. En organismos
superiores es un mecanismo de defensa contra agentes invasores y también
permite el reciclaje de los tejidos muertos. Una vez terminada la digestion del
microorganismo quedan desechos que deben ser eliminados de la célula a tra-
vés de su membrana.

N
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Desarrolla tus destrezas J’f"

e las Inteligencias.

8 ) iA qué se dedica un inmundlogo?

9 ) ;Qué son los linfocitos y donde se producen?

10) ;Por qué toses y estornudas de repente?

11, ;Qué podria suceder si, por ejemplo, dejaras de produ-
cir sudor o las sustancias quimicas que recubren tu intestino?

SM Ediciones

Cuerpo humano y salud

~— Fagocitosis

\

Receptor

Absorcion

Nicleo  Anticuerpo IgG

Formacion
del fagosoma

Fagosoma

Mecanismo de fagocitosis.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

https://www.youtube.com/
watch?v=)7IVubWOzug

Observa la simulacién de la
fagocitosis.



Debido al aumento de la temperatura

co

rporal, algunos agentes patégenos

mueren.

~— Inmunidad humoral
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Linfocito

Antigeno

‘ Anticuerpo

Anticuerpo

Antigeno

En la respuesta humoral intervienen

\anticuerpos.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

https://www.nlm.nih.gov/
medlineplus/spanish/ency/
anatomyvideos/000073.htma

Observa el video del sistema
inmune.

J

1.7 Inmunidad adquirida o especifica

Cuando el cuerpo es atacado por un agente patogeno, se activa el reconocimien-
to de su antigeno. Esta respuesta es especifica, porque depende de la sustancia
o0 agente que desencadena la respuesta y permite la activacion y desarrollo de la
memoria inmune especifica, que es la capacidad que tienen algunos linfocitos
de guardar informacién que les permitira reconocer el mismo agente agresivo en
el futuro. Existen dos tipos de respuesta inmunitaria: la respuesta humoral y la
respuesta celular.

Respuesta humoral

Los linfocitos B deben reconocer a un antigeno especifico a través de un recep-
tor de membrana y esto sucede con la ayuda de linfocitos T cooperadores. Los
linfocitos B aumentan su tamafio y comienza la liberacion del anticuerpo. Un
anticuerpo es una proteina que puede encontrarse en la superficie celular o di-
suelta en la sangre, y que se une a un antigeno, que es la sustancia responsable de
la formacién de un anticuerpo. La respuesta humoral nos defiende ante el ataque
de microorganismos extracelulares y toxinas.

La respuesta humoral primaria aparece en su valor maximo a los siete dias de
haber sido infectado. Una respuesta humoral secundaria sucede cuando el or-
ganismo se pone nuevamente en contacto con el antigeno y la respuesta de an-
ticuerpos especificos sera mas rapida, por lo que tardara unos tres dias debido a
que existe una memoria inmunoldgica.

Respuesta celular

Se basa en la actuacion de células efectoras, que son los macroéfagos, las células
T, los granulocitos y las células asesinas activadas. En este mecanismo no existe
la presencia de anticuerpos ni memoria inmunoldgica. Una de las respuestas que
puede generar este mecanismo de defensa es la inflamacion. La respuesta de
las células nos defiende frente al ataque de patdgenos intracelulares como virus,
bacterias y parasitos intracelulares.

1.8 La respuesta inflamatoria

Cuando los agentes extrafos logran entrar en el cuerpo y producir una infeccion,
ocurre una serie de sucesos que implican la intervencién de sustancias quimicas
y de células inmunologicas frente al dafo a los tejidos que esos agentes ocasio-
nan. La principal respuesta es la inflamacion que se produce por la liberacién de
sustancias por parte de las células invasoras y del cuerpo. La inflamacién atrae a
los fagocitos, aumenta el flujo sanguineo del lugar y la permeabilidad de los vasos
sanguineos, para permitir que salgan mas glébulos blancos hacia la zona infecta-
da, generando una respuesta inflamatoria. Con la inflamacion llegan el dolor, la
fiebre y el enrojecimiento, que son mecanismos de defensa del cuerpo y que le
informan que algo esta pasando.

U
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12 ;Qué implicaciones para la salud tiene la extraccion de las amigdalas? ;Por qué?
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Cuerpo humano y salud

@ Los agentes patogenos y las enfermedades

( Explora

Las enfermedades autoinmunes son un grupo de enfermedades poco co-
munes. Se caracterizan porque el organismo desencadena respuestas infla-
matorias y de defensa que afectan a estructuras propias; por ejemplo, en la
artritis reumatoide el sistema inmune desencadena respuestas que afectan a
las articulaciones, causando dolor e inflamacion.

» jConoces alguna otra enfermedad autoinmune?

SM Ediciones

» Por qué crees que se producen estas enfermedades?

—

Conoce y amplia

El contagio de enfermedades es cuando una persona enferma tiene contacto con
otra y puede transmitir su enfermedad a la persona sana. Esto explica que exis-
ten enfermedades contagiosas que pueden ser transmitidas de manera directa e
indirecta.

2.1 Transmision de patogenos

La mayor parte del tiempo estas en contacto directo con personas que tienen
enfermedades. Incluso hay patdgenos en el aire que respiras. Estos organismos
pueden adquirirse de tres formas:

SM Ediciones

« Contacto directo: algunos patdgenos entran al cuerpo cuando estas en con-
tacto directo con otras personas. Por ejemplo, cuando le das la mano a otras  Mosquito Aedes aegypti transmisor del
personas o cuando se tienen relaciones sexuales. dengue.

« Contacto indirecto: algunos patdgenos se quedan suspendidos en el aire o en
objetos que han sido manipulados por personas infectadas. En la transmision
indirecta los patdgenos se adquieren por el contacto con el aire 0 con objetos
contaminados. Cuando viajas en un bus, coges las sillas y tubos para sostener-
te, piensa en cuantas personas se suben a diario al transporte publico. Cada
persona tiene en sus manos diferentes bacterias y agentes que pueden causar
enfermedades. Por esta razon, es indispensable hacer un lavado de manos fre-
cuente y minucioso. Los billetes y las monedas son transmisores indirectos de
patdgenos, en cada billete puede haber miles de bacterias y también virus y
hongos; razon por la que es importante evitar la manipulacién de alimentos
luego de tocarlos.

Juega en Plague Inc e intenta extin-
Al estornudar, muchos de los patdgenos causantes de enfermedades pueden guir la vida del planeta.
pasar a otras personas. Por eso es importante el uso de tapabocas y el frecuente

lavado de manos, usando jabones antibacteriales y secandolas muy bien. B ol sp i apiemia

Emims = (]

« Vectores: enfermedades como el mal de Chagas y el chikungufa son transmi-
tidas por vectores. Un vector es un organismo que transmite un agente paté-
geno; por ejemplo, los insectos. Los mosquitos pueden ser vectores de enfer-
medades como la malaria, es decir, que transportan el parasito y lo introducen
en el organismo que presentara los sintomas. Una de las formas de evitar su
propagacion es la eliminacion del agua estancada, donde los mosquitos depo-
sitan sus huevos.
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de la comunicacion

https://www.youtube.com/
watch?v=0PXPnQiM_s8

Observa el video de propa-
gacion de una pandemia
en China.

J

2.2 Tipos de propagacion de una enfermedad

Pandemia

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) define a la pandemia como la propa-
gacion de una nueva enfermedad en el mundo. Por ejemplo, en el caso de la gripe
se considera pandemia cuando aparece un nuevo virus de gripe que puede tener
origen en un virus que afecta a los animales y luego se convierte en un patogeno
para el ser humano, gue no tiene anticuerpos contra ese agente extrafo. La gripe
causada por el virus H1N1 aparecio6 en el afio 2009 y se disemind rapidamente por
diferentes paises y continentes debido a los medios de transporte terrestre, aéreo
y maritimo que trasladan a varia personas a la vez. Estas enfermedades aparecen
en ciertos periodos del afio, por lo que se la considera una pandemia estacional.

Epidemia

Se considera una epidemia o brote epidémico cuando una enfermedad infec-
ciosa afecta a un nimero mayor de poblacién que el esperado en una region
determinada. Esta enfermedad puede haber existido previamente en el lugar o
aparece luego de desastres naturales como inundaciones, terremotos, tormentas
tropicales o sequias.

El dengue hemorragico es una enfermedad causada por un mosquito que pue-
de llevar hasta la muerte y la forma de prevenir esto es tomando medidas para
erradicar los sitios de reproduccion de los mosquitos. El célera es otra de las en-
fermedades que se presenta en los campos de refugiados superpoblados con alta
letalidad.

Endemia

La endemia es una enfermedad infecciosa que prevalece en una poblacion y lugar
geografico determinado. El aparecimiento constante de esta enfermedad en un
lugar y época fijos del afio hace que se convierta en una situacion no extrema de
gravedad. En regiones tropicales la malaria es una enfermedad endémica, al punto
que algunas personas que viven en la region pueden ser inmunes; sin embargo, se
recomienda recibir la vacuna antimalaria antes de visitar el lugar.

N2
CPA]
Desarrolla tus destrezas o i

de L= Inteligencias

13 ) Utiliza las variables personas, lugar y tiempo para establecer la diferencia
entre los tres términos.

Variables Personas Lugar Tiempo

Pandemia

Epidemia

Endemia

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION



Cuerpo humano y salud

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION

Destreza con criterios de desempeiio:

®

Explicar, con apoyo de modelos, el sistema inmunitario, identificar las clases de barreras inmunolégicas, interpretar los tipos de inmunidad que presenta el ser humano

e inferir sobre la importancia de la vacunacion.

2.3 Tipos de agentes patogenos

Algunas enfermedades son causadas por patogenos, que pueden ser hon-
gos microscopicos, bacterias, protozoos o virus. Cada uno de estos actia en

forma diferente.

~— Vectores

Los mosquitos pueden ser vectores

de enfermedades como la malaria,

es decir, que transportan el parasito

y lo introducen en el organismo que
presentara los sintomas. Una de las formas
de evitar su propagacion es la eliminacion
del agua estancada.

SM Edicione

~— Estornudos

Al estornudar, muchos patbgenos
causantes de enfermedades pueden pasar
a otras personas.

Por eso es importante el uso de tapabocas
y el frecuente lavado de manos, usando
jabones antibacteriales y secando muy
bien.

~— Objetos

Los billetes y las monedas son
transmisores indirectos de patdgenos;
en cada billete puede haber miles de
bacterias y también virus y hongos;
razén por la que es importante evitar
la manipulacién de alimentos luego de
tocarlos.

Desarrolla tus destrezas

@ PA;

Brogecto de Activarin
el ae nfeligencias

14) Consulta dos enfermedades causadas por protozoos y dos causadas por

bacterias.

Protozoos

Bacterias

15) Completa el cuadro y responde como se adquieren esas enfermedades,
cudles son sus signos y sintomas, y cual es su tratamiento.

Nombre de la
enfermedad

¢Como se adquiere?

Signos y sintomas

Tratamiento
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La artritis degenerativa u osteoartritis es una
enfermedad causada por el envejecimiento
de las articulaciones.

El lupus es una enfermedad autoinmune
altamente incapacitante, que produce
mucho dolor.

R/

Respeta y cuida de tu salud

Los seres humanos compartimos
los principios genéticos de la vida y
somos parte de la riqueza de esta.
« ;Qué acciones realizas tu diaria-
mente para cuidar de tu cuerpo
y como demuestras respeto por
él? Comparte tu opinion con tu
familia y con tus comparieros.

Q Los agentes patogenos y las enfermedades

2.4 Tipos de enfermedades

Las enfermedades que padecen los seres humanos no son solo de tipo infec-
cioso o causadas por agentes patogenos. También pueden ser trastornos gené-
ticos, enfermedades degenerativas, enfermedades metabdlicas o enfermedades
inflamatorias.

Trastornos genéticos

Algunas enfermedades son producto del mal funcionamiento de los genes y se
heredan de padres a hijos. Por ejemplo, el albinismo, la anemia falciforme, el sin-
drome o enfermedad de Tay Sachs y la hemofilia.

Enfermedades degenerativas

Las enfermedades degenerativas son producto del desgaste natural del cuerpo,
como por ejemplo el alzhéimer, que es una enfermedad neurodegenerativa que
produce la pérdida de funciones cognitivas v fisicas. Una persona con alzhéimer
no puede sentir placer ni alegria. Sin embargo, la terapia ocupacional y fisica pue-
de ayudar a mejorar la calidad de vida de los pacientes que lo sufren. Este tipo
de enfermedades pueden acelerarse si, ademas, existe predisposicion genética o
malos habitos.

Enfermedades metabdlicas

Estas enfermedades son producto del mal funcionamiento del metabolismo o de
la incapacidad de las células para cumplir correctamente sus funciones. Dentro
de ellas se encuentran las que no permiten que el cuerpo digiera ciertas sustancias
como carbohidratos, aminoacidos y proteinas. Un caso de este tipo es la celia-
quia, una enfermedad en la que la persona es incapaz de absorber los nutrientes
de los alimentos que contienen gluten (que se encuentra en cereales como el
trigo), lo que ocasiona que el sistema inmunoldgico darie el revestimiento del
intestino delgado y finalmente produce desnutricion.

ly Y

Desarrolla tus destrezas —?MA'

Indaga

16) jQué es el gluten?

16, Une con una linea el tipo de enfermedad,
Albinismo
Celiaquia Enfermedad inflamatoria

Anemia falciforme Trastorno genético

Alzhéimer Enfermedad degenerativa
Hemofilia Enfermedad metabdlica

Lupus eritematoso
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Enfermedades inflamatorias

Son aquellas que generan inflamacion permanente; no como sucede en las infec-
ciones, en las cuales desaparece luego de un tiempo. Las enfermedades autoin-
munes Yy las alergias son ejemplos de enfermedades inflamatorias.

En el caso de las alergias, el organismo genera respuestas anormales ante algunas
sustancias comunes, por lo que también son llamadas reacciones de hipersensibi-
lidad. Se conoce como alérgenos a las sustancias capaces de causar una reaccion
alérgica en personas hipersensibles que han sido expuestas a una sustancia espe-
cifica. Se comportan como alérgenos algunas proteinas de origen animal como
las plumas y el pelo, mariscos, hongos, polen, antibiéticos, alimentos y cosméticos.
Las consecuencias de estos padecimientos van desde la intolerancia al alérgeno
hasta el dafio sistémico general y la muerte. Es necesario establecer una diferencia
entre la respuesta a reacciones alérgicas donde interviene el sistema inmunitario
y lo que se conoce como intolerancia alimentaria, donde el problema esta rela-
cionado con una deficiencia de la actividad enzimatica.

En las enfermedades autoinmunes, el sistema inmunologico responde atacando
a células sanas de 6rganos y tejidos propios o sistemas completos, como suce-
de en el lupus eritematoso sistémico, artritis reumatoidea y esclerosis multiple.
Se cree que su origen es hereditario y que algunas personas tienen genes que
confunden el trabajo del sistema inmunoldgico, que consiste en defender al or-
ganismo atacando a los agentes extrafios. Las enfermedades autoinmunes son
crénicas, es decir, pueden controlarse pero no curarse de manera definitiva.

En la siguiente tabla se resumen algunos de los alérgenos mas comunes.

Cuerpo humano y salud

Alérgeno L Descripcion

Ejemplo

Son aracnidos
microscopicos que

se encuentran en el

. aire, en el polvo, en las
almohadas y en los
colchones.

Acaros Polen

Este fruto seco
produce en algunas
personas un tipo

de alergia a la que

el cuerpo responde
como si fuese un
invasor, liberando
inmunoglobulinas E 'y
secretando histaminas.

Mani Mariscos

L]

Alérgeno ‘ Ejemplo

"
L

Descripcion

Cuando una persona
es alérgica al polen

y se enfrenta a este,
se desencadena una
respuesta inmunitaria
inmediata.

Los mariscos son
Crustaceos marinos.
En este caso, la
respuesta inflamatoria
puede ser tan severa
que causa la muerte
por el cierre de la
traquea, lo que
impide la respiracion.

Ny
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Desarrolla tus destrezas

17) ;Por qué el polen de las flores no genera alergia a todas las personas?




Edward Jenner cred la primera vacuna
contra la viruela.

Louis Pasteur, padre de la microbiologia.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

http://www.dailymotion.
com/video/xtdjb1_his-
toria-de-las-vacunas-ed-
ward-jenner_school

Observa la historia de las pri-
meras vacunas.

. J

' Q Los agentes patogenos y las enfermedades

2.5 Historia de las vacunas

En libros de literatura china del siglo XI se encuentra evidencia de los primeros
pasos de la inmunizacién con la inoculacion de pus obtenida de lesiones de pa-
cientes con viruela y colocada en pacientes que no tenian la enfermedad. Esta
practica era considerada comun en aquel entonces; sin embargo, un porcentaje
de estas personas alin contrae la enfermedad.

En el siglo XVIII la variolizacion se extendié en el continente europeo y un gran
porcentaje de la poblacién fue inmunizado, aunque las condiciones eran muy
precarias y algunas personas enfermaban.

Esta practica llevo a que el médico Edward Jenner creara la primera vacuna con-
tra la viruela. Jenner trabajo en el medio rural y experimentd con una enfermedad,
la viruela de las vacas, y sus inoculaciones las hacfa con el ganado; asi aparecio
el término vacunacion. En 1796 trabajo con la viruela humana inoculando a un
nifo con el pus de una mujer enferma y el nifio desarrollo leves sintomas de la
enfermedad pero no fue contagiado de viruela. El aporte de Jenner fue que al
inocular un agente infeccioso se podia desarrollar un mecanismo que previene el
riesgo potencial de adquirir dicha enfermedad.

En 1979 la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) declaré erradicada a la vi-
ruela del mundo.

Es importante comprender que en esa época se desconocia de la existencia de
microorganismos y del sistema inmune, por lo que las teorias sobre la vacunacion
eran discutidas. Para el siglo XIX se habian descubierto los microorganismos y se
habifa avanzado en las investigaciones de inmunologfa. En 1885 el bidlogo francés
Louis Pasteur exploré la técnica de atenuacion del agente infeccioso mediante
experimentos en aves, para la vacuna del colera, y en perros descubri¢ la vacuna
antirrabica. Otros cientificos desarrollaron vacunas para la peste, fiebre tifoidea y
otras enfermedades. Estas eran vacunas artesanales que no cumplian con reglas
de esterilizacion adecuadas y aln un porcentaje de las personas inmunizadas ad-
quirfan la enfermedad. Por ejemplo, en 1922 la vacuna de la tuberculosis (BCG)
descubierta por Albert Calmette y Camile Guerin causé la muerte de 75 lactantes
de una ciudad alemana porque carecia de seguridad.

En las décadas siguientes aparecio la vacuna para la difteria, antipoliomielitis, an-
tiparotiditis, Haemophilus influenzae, hepatitis B, antimeningocdcica, antivaricela,
entre otras, lo que ha permitido un avance muy importante en la prevencion de
enfermedades y disminucion de las enfermedades infectocontagiosas.

Ny

EIPA;
Desarrolla tus destrezas e
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Reflexiona

18) ;Qué se puede valorar de aquellos cientificos que se dedican a investigar
nuevas alternativas para mejorar la salud de la poblacion aunque en sus
procesos algunas personas hayan fallecido por su causa?
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2.6 Proceso de elaboracion de vacunas

Las primeras vacunas tenian a la bacteria o virus vivo atenuado. Este tipo de
vacuna requiere del antigeno, que se obtiene al aislar e inactivar el patégeno con
el objetivo de conseguir la respuesta inmune. Esta vacuna desencadena una ex-
celente respuesta del sistema inmune, ya que intervienen los linfocitos T y los
linfocitos B y se consigue activar la memoria inmunoldgica para una respuesta
duradera. El inconveniente de este sistema era que en algunas ocasiones el pato-
geno era capaz de desarrollar la enfermedad. Posteriormente se elaboraron vacu-
nas con los patégenos muertos; sin embargo, no fueron tan efectivas.

Para crear la vacuna de la hepatitis B se estudiaron células sanguineas de pacientes
con la enfermedad y se descubrié que se podia trabajar con particulas virales de
pacientes que hubieran tenido la enfermedad y no con el virus propiamente. Se
logro la vacuna para hepatitis B, pero este proceso genero algunos inconvenien-
tes, debido a lo complicado que era utilizar a pacientes portadores de la enferme-
dady por los riesgos del sida.

Las investigaciones determinan que en la parte externa de los virus y bacterias
existen componentes que pueden ser reconocidos por el sistema inmune y ac
tivar una respuesta sin tener que utilizar al microbio completo. Este patogeno se
une a una proteina recombinante fabricada con tecnologia del ADN. Las pro-
teinas pueden lograrse utilizando cultivos de bacterias o levaduras. Cuando el
patogeno se trata de un virus, las proteinas recombinantes se sacan de un cultivo
de células como los embriones de pollo, que deben separarse del resto de las
célula por métodos especificos como la ultrafiltracion. Actualmente se utiliza la
tecnologia genética para crear vacunas recombinantes.

Existen otras enfermedades que no son causa- n - “
das por bacterias sino por sustancias o toxoi- - $ r
il

des que son producidas por estos microorga-
nismos. La difteria y el tétanos son ejemplos
de estas enfermedades y las vacunas que se
desarrollaron para estos casos consisten en in-
activar al toxoide.

La ciencia sigue trabajando en la prevencion
de enfermedades a través de la vacunacion
e incluso ha desarrollado diferentes sistemas
de entrega a la poblacién, como incluirlas en

Cuerpo humano y salud

Yy

Me informo para participar en
debates sobre temas de interés en
ciencias.

Informate para debatir

« Discute con tus companeros
sobre el hecho de que actual-
mente los cientificos estén
tratando de desarrollar vacunas
para prevenir a la poblacion de
casi todas las enfermedades.

SM Ediciones

ciertos alimentos de consumo mMasivo COMO | 3 memoria inmune permite que el cuerpo reconozca patbgenos y genere

el arroz. mecanismos de defensa.

Tipos de vacuna

Vacunas Vacunas
Proteinas vivas vivas Vacunas
inactivadas delec recom- de ADN
cionadas binadas

SM Ediciones

Docta vacunando a una nifa.



Q Los agentes patogenos y las enfermedades

2.7 Programa de inmunizaciones en Ecuador

Existe un sistema de inmunizacion programado para los menores de un afio, los
niflos menores de 5 afios, adolescentes, mujeres embarazadas, mayores de 65
afios, trabajadores de la salud y viajeros. El sistema incluye el tipo de vacuna, la
via de administracién, el nimero de dosis y refuerzos en caso de ser necesario. En
el siguiente cuadro se encuentran algunos ejemplos del esquema de vacunacion

SM Ediciones

\

Incidencia enfermedades infecciosas (%)

Incidencia de algunas
enfermedades infecciosas

AY
Fiebre
100 eumatica Hepatitis A
504 Tuberculosis
Sarampion
O 1

1950 1960 1970 1980 1990 2000

Ny
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Trabaja
con el grafico

Observa el grafico y responde.

@gDurante qué afo se presentd
el mayor nimero de casos de
sarampion?

gCuéI es la enfermedad que

menos incidencia tiene en el
ano 20007

@gCuél de las enfermedades sigue

teniendo una alta incidencia?

@ iCudles enfermedades que se
muestran en la grafica crees
que tienen vacuna?

de Ecuador.

Grupo programado

Tipo de vacuna

BCG

Rotavirus

Menores

Pentavalente (DPT+HB+Hib)

de un afo

HB

Neumococo

Influenza estacionaria

Difteria, tétanos y tos ferina

Antipoliomielitica

Hasta
los 5 afos

Sarampion, rubéola, parotiditis

Varicela

Influenza estacional

Mujeres embarazadas

DT

Adulto mayor de 65

Neumococo

Viajero

Fiebre amarilla

Desarrolla tus destrezas
Indaga

23 Pregunta a tus padres si tienes un carné de vacunas y observa que inmuni-
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zaciones has recibido hasta la fecha. Sefala a continuacion.

Edad

Vacuna recibida

BCG

Rotavirus

Menores

Pentavalente (DPT+HB+Hib)

de un afio

HB

Neumococo

Influenza estacionaria

Difteria, tétanos y tos ferina

Antipoliomielitica

Hasta

Sarampidn, rubéola, parotiditis

los 5 afos

Varicela

Influenza estacional

24) jPor qué la mayoria de las vacunas se reciben durante los primeros afios

de vida?

SM Ediciones
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2.8 Los microorganismos en la industria

La microbiologia es la rama de la biologia que estudia los microorganismos; a
través de sus investigaciones ha demostrado que estos organismos no visibles al
0jo humano, que pertenecen a diferentes reinos y dominios, y que pueden ser
procariotas o eucariotas, son sumamente importantes para el mantenimiento de
la vida en el planeta Tierra.

Los microorganismos como las algas que habitan en ambientes acuaticos son la
base de la cadena alimenticia de los rios, los lagos, las lagunas y los océanos. Los
microorganismos del suelo como los hongos y las bacterias descomponen los
residuos organicos y los transforman en sustancias inorganicas que las plantas
requieren para elaborar su alimento. Otros como las bacterias que habitan en
los intestinos humanos colaboran con la sintesis de vitaminas como la Ky la B.
Por lo tanto, no es de dudar que cumplan mdltiples funciones en la industria. A
continuacion se exponen algunas de ellas.

Industria alimenticia Industria textil

Las bacterias producen gran
cantidad de sustancias Utiles en

la industria textil, algunas de estas
sustancias son: el acido oxalico
elaborado por las Pseudomonas
fluorescens, que se utiliza para tin-
turar fibras. Las enzimas bacteria-
nas como la amilasa se obtienen de
los Bacillus subtilis, esta degrada el
almidon que recubre la fibra textil
para comenzar su tratamiento;
otras enzimas como las celulasas,
producidas por bacterias del géne-
ro Cellulomonas degradan las fibras
de la superficie y hacen los tejidos
mas lisos y blandos.

Hace uso de microorganismos
como las levaduras y las bacterias
para la elaboracion de alimentos,
aditivos y colorantes. En la mayo-
ria de los casos los productos se
obtienen mediante procesos de
fermentacion. Se elabora pan, vino,
vinagre, lacteos, embutidos y salsas,
entre otros.

Por ejemplo, la levadura de la espe-
cie Saccharomyces cerevisiae es am-
pliamente usada en la fabricacion
de bebidas como la cerveza y el
vino; ademas en la produccion de
pan debido a que es muy eficiente
al realizar fermentacion alcoholica.

@
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Cuerpo humano y salud

Industria quimica

Las bacterias sintetizan multiples
sustancias quimicas, algunas de
uso comun como la acetona y el
butanol, producidos por la bacteria
Clostridium acetobutylicum, que
son utilizadas como disolventes y
en el caso del butanol también se
aplica para acentuar el sabor de
algunos alimentos.

Los hongos como el Aspergillus
niger producen dos acidos diferen-
tes: el citrico muy utilizado para
conservar comestibles, en cosméti-
cos y articulos de aseo, y el itaconi-
co empleado en la fabricacion de
pegantes, plasticos, latex y pinturas.

SM Ediciones



Industria farmacéutica

Los hongos filamentosos como
Penicillium notatum son de interés
en la industria farmacéutica. Esta
especie produce la penicilina, una
sustancia descubierta en 1928 por
el investigador Alexander Fleming,
quien observé que no permitia el
crecimiento de las bacterias. Este
hecho marcé el inicio de la era
moderna de los antibidticos, cuyo
aporte es el aumento de la esperan-
za de vida de los seres humanos y
los animales domeésticos, al ser uti-
lizados contra infecciones que en
otro tiempo causaban la muerte.

En cuanto a las bacterias, varias es-
pecies del género Bacillus producen
antibiéticos como bacitracinay gra-
micidina, otras del género Escheri-
chia son utilizadas en la elaboracion
de insulina; y las del género Pseudo-
monas se emplean en la produc

| cién de vitamina B12 y riboflavina.
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Industria de plaguicidas

En el area agricola se desarrolla la
produccion de insecticidas que son
procesados a partir de virus como
el baculovirus o a través de bac
terias como Bacillus thuringiensis y
Bacillus popilliae. Su principal venta-
ja es la notoria disminucion de los
efectos nocivos que ocasionan los
insecticidas sintéticos como el DDT
y, ademas, ayudan a desinfectar los
silos donde se almacenan granos
como el maiz.

Otro beneficio que se obtiene del
uso de microorganismos en los cul-
tivos es la biodegradacion de pla-
guicidas, los cuales convierten las
sustancias toxicas como el N-metil-
carbamato en compuestos que no
contaminan el ambiente ni causan
intoxicacion en otros organismos.
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! Q Los agentes patogenos y las enfermedades

Industria ambiental

Son procesos en los que se presta
servicio de saneamiento, purifi-
cacion y cuidado de los recursos
naturales. Actualmente, los mi-
croorganismos se utilizan en la
biorremediacion y biodegradacion
de mdltiples contaminantes; por
ejemplo, bacterias del género Pseu-
domonas son capaces de degradar
el petroleo que ha sido derramado
en los cuerpos de agua, y aceites de
uso doméstico y automotor.

Los hongos son utilizados para tra-
tar los suelos contaminados con
metales pesados como el cobre, el
plomo y el mercurio resultado de
la actividad minera. Se reporta el
uso de hongos biorremediadores
que pertenecen a la familia Pha-
nerocaete, género Pleurotus, setas
de gran tamafo que pueden ser
comestibles.

25 Identifica qué sustancias o servicios preparados con intervencion de mi-
croorganismos se utilizan en productos que td y tu familia consumen. Ela-
bora una lista; ten en cuenta alimentos, productos de limpieza, entre otros.
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@ Los virus
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Cuerpo humano y salud

( Explora

En el afio 2009 se dio una variante del virus de influenza A a virus de gripe
A H1N1, que causé una pandemia que durd 14 meses. Fue considerada una
pandemia por el nimero de muertes y de casos graves que se detectaron en
corto tiempo. La propagacion del virus fue muy rapida a nivel nacional e in-
ternacional, por lo que los gobiernos y los servicios de salud piblica tuvieron
dificultades en afrontar la situacién. Finalmente, se consiguié desarrollar una
vacuna viva atenuada, la influenza 2009 H1N1, para prevenir la enfermedad
en algunos grupos de personas.

» jConoces alguna persona que tuvo AH1TN1?

& :Crees que los virus puedan seguir mutando y causando nuevas enfermedades?

SM Ediciones

Conoce y amplia

Los virus no son considerados seres vivos debido a que no estan formados por
células. Son estructuras bioldgicas que contienen material genético envuelto en
una capsula de proteina. Estos agentes utilizan el mecanismo de la célula huésped
para reproducirse. En el ser humano enfermedades como la varicela, hepatitis,
influenza, sida y paperas son causadas por virus. El organismo puede producir
anticuerpos especificos contra algunas de estas enfermedades.

Con el fin de estudiar la biologia molecular y desarrollar herramientas para tratar
algunas enfermedades como el cancer, la ciencia y tecnologia han utilizado la ca-
racteristica natural de los virus de no reproducirse por si mismos y de la necesidad
de incluirse en el material genético de una célula huésped para reproducirse.

3.1 Los virus y sus caracteristicas

Los virus son considerados agentes patdgenos que pueden causar enfermedades
en animales vertebrados, protozoos, plantas, hongos y bacterias. Su estructura
consiste en un fragmento de acido nucleico, ADN o ARN envuelto en una capsu-
la de proteina conocida como capside que a su vez puede estar recubierta por li-
pidos. En relacion con su tamafio son muy pequefios v dificiles de ser observados
al microscopio optico. Su medida es en micrémetros (um), nanémetros (nm)
y en angstroms (A). La estructura viral presenta dos tipos de forma: la simetria

icosaédrica y la simetria helicoidal.

. , . o~ Estructura viral
Hay varios parametros para denominar a

los virus de acuerdo con la enfermedad
que producen como el papiloma virus;
su descubridor, como el virus de Epstein
Barr; el sitio donde fue descubierto, como
el Norwalk, o su forma. Las enfermedades
virales son cada vez mas frecuentes en pal-
ses desarrollados y afectan sobre todo a los Cuello
nifos. Los virus causan serias patologias que
en ocasiones requieren de hospitalizacion
y son de dificil tratamiento; en cambio, el
avance de la ciencia ha logrado el desarrollo
de antibidticos de diferentes generaciones,
que ha permitido combatir las enfermeda-
des bacterianas.

Estructura viral externa
Virus ADN

Cabeza

Capside

M Edicione:

Fibras de la cola

Estructura viral interna
Virus ARN

Proteasa Envoltura

Neuraminidasa
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Q Los virus

~— Multiplicacién viral

Adhesion

[
a(a\

Penetracion

Multiplicacion

Lisis

'y

Toma decisiones

Consume alimentos nutritivos a
diario y realiza rutinas de ejerci-
cio fisico minimo tres veces por
semana.

» Comparte con tus companeros

sobre los habitos que favorecen
tu salud.

Los virus afectan a todos los reinos, al generar serias enfermedades en los seres
humanos y en los animales como ganado, que pueden terminar en epidemias
con grandes problemas para la salud publica, y ademas afecta a las plantas y cau-
sa cuantiosas pérdidas econdmicas. No ha sido comprobado adn que los virus
puedan obtener y utilizar un tipo de energia como tampoco hacer procesos de
respiracion, por lo que deben utilizar células huésped convirtiéndose en parasi-
tos intracelulares.

3.2 Etapas de la multiplicacion viral

« La primera etapa o adsorcion es cuando el virus se adhiere a la célula huésped.
Esto sucede porque la célula tiene receptores virales especificos.

- La segunda etapa es la penetracion, que consiste en que el virus ingrese a la
célula huésped. El virus puede ingresar por endocitosis mediada por receptores,
por fusién de membranas o por traslocacion.

- La tercera etapa o desnudamiento ocurre junto con la penetracion y consiste
en que el virus pierde toda la cubierta y solo el material genético desnudo in-
gresa a la célula.

« En la multiplicacion viral se realiza la replicacion del genoma viral utilizando
enzimas y proteinas estructurales.

- La etapa final consiste en la lisis o liberacion de las particulas virales replicadas,
que en unas ocasiones pueden atravesar la membrana para salir y en otros ca-
sos generan la ruptura celular.

3.3 Formas de transmision del virus

Una vez que se multiplican los virus son liberados y afectan a los tejidos sensibles
del organismo, causando la enfermedad. Luego, sigue el proceso de liberacién al
ambiente, donde deben encontrar otro huésped para infectar.

~— Formas de transmision viral

Piel
Conjuntiva Respiratorias
Vias
de
infeccion
Urogenital Digestiva
-
&
LY PA}
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26, ;Como una transfusion sanguinea podria contagiar una enfermedad viral?
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Destreza con criterios de desempeiio:

Cuerpo humano y salud

Describir las caracteristicas de los virus, indagar las formas de transmisién y comunicar las medidas preventivas por diferentes medios.

« La piel es una barrera natural, pero cuando existen heridas, mordeduras, pi-
caduras o pinchazos de agujas puede ingresar el virus e infectar al huésped.
El papiloma virus puede infectar la piel y producir el papiloma o verruga. Una
mordedura profunda de un animal infectado puede causar la rabia.

« En las vias respiratorias el virus de la influenza se replica en las mucosas y su
contagio es a través de tos o estornudo, contacto con nariz y mano, o por la
saliva. El virus puede pasar por utensilios o vasos contaminados.

« Los virus que ingresan por el tracto gastrointestinal deben ser resistentes a la
acidez del jugo gastrico y a las otras barreras de defensa que tiene el sistema di-
gestivo. El rotavirus es un patogeno que ingresa por este medio y causa diarreas
y malestar general.

« Algunos tipos de virus se contagian como enfermedades venéreas o de trans-
mision sexual, ya que se encuentran en los fluidos corporales y durante el acto
sexual puede contagiarse a la pareja. El HIV, el herpes y el papiloma son trans-
mitidos por esta via y algunos factores como el pH vaginal, el moco cervical. La
higiene puede ayudar a prevenir enfermedades.

« En ocasiones existe un contagio directo en la conjuntiva del ojo con el virus y
se presenta la conjuntivitis viral. Este es un proceso bastante frecuente en que el
virus afecta localmente al tejido ocular y no se propaga al resto del organismo.

3.4 Enfermedades virales

El interferon es una sustancia elaborada por el organismo para defensa contra
infecciones virales. A nivel celular se produce una liberacion de interferon al de-
tectar un agente extrafio que alarma a las demas células para que a su vez pro-
duzcan esta sustancia y asi evitar su propagacion. El interferon es responsable
del malestar general, fiebre y escalofrio. Listado de algunas de las enfermedades
virales mas comunes:

Nombre Enfermedad
Gripe Enfermedad respiratoria causada por virus de influenza A HIN1
Resfriado Enfermedad respiratoria causada por adenovirus

Enfermedad con fiebre, dolor de garganta y cuello causado por

Mononucleosis . .
el virus de Epstein Barr

Herpes zoster | Enfermedad que afecta a los nervios periféricos

Cuadros de diarrea causada por varios virus como rotavirus y

Gastroenteritis )
adenovirus

Herpes labial Son llagas en los labios causadas por el virus de herpes simple 1

Herpes genital | Son llagas en los genitales por el virus herpes simple 2

Son erupciones en la piel y fiebre causada por virus varicela

Varicela .
zoster
Rubéola Son erupciones de la piel causadas por el virus de rubéola
Enfermedad transmitida por mosquito Aedes aegypti, causa
Dengue .
fiebre y dolor del cuerpo
SIDA Enfermedad del sistema inmunolégico causada por virus HIV

Cancer de cuello | Causado por el virus del papiloma humano transmitido por
uterino/genital | relaciones sexuales

Hepatitis Hay diferentes virus de hepatitis: A, By C

Lesiones en el sistema nervioso central causadas por virus

Rabia humana 4
producto de mordeduras de animales

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

https://www.youtube.com/
watch?v=uWY;jL9kW9Pg

Observa el video para conocer
mas acerca de la influenza.



TECNOLOGIAS

de la comunicacion

https://www.youtube.com/
watch?v=041cin-GQ9c¢

Observa a cientificos trabajan-
do en biotecnologia.

3.5 Aplicaciones de los virus

Los avances en el conocimiento de los mecanismos de reproduccion de los vi-
rus y su estructura han permitido a los cientificos desarrollar varias aplicaciones
tecnoldgicas.

Se han realizado valiosos avances en la biologia molecular y biologia celular, de-
bido a que el sistema de replicacion viral ha permitido estudiar el proceso de
replicacion del material genético de la célula. A su vez han sido un modelo para
comprender el proceso de infeccion celular y han permitido el comprender el
mecanismo de respuesta del organismo frente a agentes extrafos mediante la
produccion de anticuerpos. Esta tecnologia tiene la ventaja que utiliza la capa-
cidad del virus de entrar al genoma, lo que permite inducir a la célula a producir
una sustancia nueva que no era capaz de producir.

La viroterapia es considerada unos de los grandes avances de la ciencia en el uso
de virus oncoliticos para el tratamiento de enfermedades tumorales. Los cientifi-
cos estan trabajando en investigaciones que han logrado reducir los tumores de
cancer utilizando un virus que esta presente en el tracto respiratorio y gastrointes-
tinal, conocido como reovirus. Estos virus han sido modificados genéticamente
para destruir especificamente a las células tumorales y no tienen un impacto en
los tejidos sanos del cuerpo, lo que permite hacer mas efectivo el tratamiento de
radioterapia.

Orros investigadores trabajan con nanotecnologia en la creacion de virus artifi-
cial con objetivos terapéuticos. La técnica consiste en el uso de nanoparticulas
para ensamblar un fragmento de material genético con la caracteristica deseada
dentro de una capsula de proteina. Este virus artificial tendria la capacidad de in-
cluirse en el genoma celular y proporcionar la informacién correcta al nucleo. La
terapia génica con nanoparticulas es un avance prometedor para el tratamiento
de varias enfermedades.

Ny
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27, Sefiala las enfermedades virales conocidas como enfermedades eruptivas.
a. Hepatitis
b. Varicela

Rabia

d. Rubeola

o

e. Sarampion

27) iQué son la nanotecnologia y la nanoparticulas?
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3.6 Teorias sobre el origen de los virus

No se ha podido encontrar evidencias fosiles de virus, debido a que su estructura
es muy fragil; sin embargo, existen registros de que los virus han existido desde
hace 3000 afios a. de C, por hallazgos de tallados egipcios y esqueletos de per-
sonas con posible poliomielitis. En la antigua Mesopotamia, 400 afos a. de C, se
hablaba de la rabia en los humanos y en los perros como una conducta violenta
causada por la mordedura del animal.

Los historiadores desde hace muchos afios relatan epidemias de viruela y de la
enfermedad del mosaico del tabaco que ataca a las plantas. En 1898, Martinus
Beijerinck y Dmitri Ivanovski descubrieron y aislaron el virus al notar que las hojas
del tabaco infectadas podrfan afectar a otras sanas porque el agente infeccioso
estaba dentro de una célula viva.

Un grupo de cientificos propuso la teoria de la panspermia, en que microorga-
nismos y virus ingresaron a la Tierra provenientes del espacio; pero hubo mucha
oposicion debido a que la radiacién césmica destruiria estas particulas.

Se describen varias hipétesis acerca del origen de los virus, que se resumen en:

_ N
La teoria regresiva

Dice que los virus fueron parasitos de otras células y que perdieron sus pro-
piedades o habilidades para reproducirse, por lo que ahora deben utilizar una
célula huésped para su replicacion. Se cree que los genes que no usaba fue-
ron desapareciendo hasta quedar tUnicamente el fragmento conocido como
virus. Se sustenta esta teoria debido a que hay dos tipos de bacterias, las ric-
kettsias y las chlamydias, que son parasitos celulares, utilizan a las células para

reproducirse.
P J

. . . N
La teoria del origen celular o progresiva

Indica que los virus se generaron a partir de fragmentos de ADN o ARN que
escaparon de las células originarias y luego tuvieron que usar el genoma de
| una célula huésped para dividirse. )

~

La teoria de la coevolucion

Consiste en que tanto virus como células evolucionaron juntos. En el origen de
la vida aparecieron proteinas y acidos nucleicos, unos se organizaron en células
y otros como virus. Los viroides son fragmentos de ARN que no tienen capside
proteica, por lo que no son considerados virus. Estos viroides son patdgenos

| que afectan a las plantas. )
!,
I PA}
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28 ;Por qué existen varias teorfas acerca del origen de los virus?

Cuerpo humano y salud

.

Martinus Beijerinck.

Rotavirus.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

http://www.discoveryenlaescue-
la.com/infografias/virus

Visita esta pagina para conocer
mas de los virus.
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Practica mas

1.  Enumera los componentes de la linfa:

ARAARA

2. Investiga qué enfermedades infecciosas se pueden presentar como epide-
mias luego de desastres naturales como las inundaciones.

3. Indaga sobre las peores pandemias que han atacado a la humanidad a
través de la historia. Elabora un resumen de un caso que haya llamado tu
atencion.
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4.

;Cual de las siguientes casos no tiene desarrollado una vacuna para su
prevencion?

a.

b.

Varicela
Indigestion
Hepatitis A

Sarampion

Una endemia es:

a.

b.

el aparecimiento de una nueva enfermedad en el mundo.
un aumento en el nimero de casos de una enfermedad.
una enfermedad que aparece en la misma época todos los afos.

una enfermedad que afecta a los animales y luego a los humanos.

Se conoce como un contagio por contacto directo cuando:

a.
b.
c

d.

se contagia el patdgeno por relaciones sexuales.
se contagia el patdgeno por particulas suspendidas en el aire.
se contagia por la manipulacién de objetos contaminados.

se contagia en espacios publicos muy cerrados.

:Qué tipo de inmunidad se presenta cuando el organismo hace anticuer-
pos especificos contra un antigeno?

a.
b.

C.

Inmunidad inespecifica
Respuesta inflamatoria
Respuesta humoral

Respuesta celular



==/ Valores familiares

Construyendo la Cultura del Buen Vivir

-

Historia de un pescador

' ' n banquero americano estaba en el muelle de
un pueblito caribefio, cuando llegd un botecito
con un solo pescador.

Dentro del bote habia varios atunes amarillos de
buen tamarno.

El americano elogi6 al pescador por la calidad del
pescado y le pregunté cuanto tiempo le habia toma-
do pescarlos.

El pescador respondid que solo un rato.

El americano le preguntd por qué no permanecia
mas tiempo y sacaba mas pescado.

El pescador dijo que él tenia lo suficiente para satisfa-
cer las necesidades inmediatas de su familia.

El americano le preguntd qué hacia con el resto de
su tiempo.

El pescador dijo:

“Duermo hasta tarde, pesco un poco, juego con mis
hijos, hago siesta con mi sefiora, caigo todas las no-
ches al pueblo donde tomo vino y toco guitarra con
mis amigos. Tengo una vida agradable y ocupada”

El americano replicé:

“Soy de Harvard y podria ayudarte. Deberias gastar
mas tiempo en la pesca y, con los ingresos, comprar
un bote mas grande y, con los ingresos del bote mas
grande, podrias comprar varios botes; eventualmen-

te tendria una flota de botes pesqueros.

En vez de vender el pescado a un intermediario lo
podrias hacer directamente a un procesador y, even-
tualmente, abrir tu propia procesadora.

Deberias controlar la produccién, el procesamiento y
la distribucion. Deberfas salir de este pueblo eirte a la
capital, donde manejarias tu empresa en expansion”.

El pescador le pregunto:

“;Pero cuanto tiempo tardaria todo eso..?”.

A lo cual respondié el americano:

“Entre 15y 20 afios”.

“;Y luego qué?’, preguntd el pescador.

El americano se ri¢ y dijo que esa era la mejor parte.

“Cuando llegue la hora deberias vender las acciones
de tu empresa al publico. jTe volveras rico, tendras
millones!”
“iMillones, y luego qué?”.

“Luego te puedes retirar, y disfrutar de la vida
plenamente”.

Y el pescador respondio:

“;Y acaso eso no es lo que ya hago?”

por Paulo Coelho

Reflexiona

a. Identifica y explica qué valor o valores trata esta historia.

b. Explica si el valor de las cosas es igual para el americano y para el pescador.

c. Describe que es para ti disfrutar de la vida plenamente.

Encuentra el sentido

Los valores familiares son inculcados a través de las generaciones y consiste en cuidar de aquellas personas
que estan cerca y forman parte de nuestro grupo familiar.

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION



9 Identifica el valor

Muchas acciones que realizamos diariamente nos recuerdan los valores familiares. Lee las situaciones y
marca con una X aquellas en las que se refleje este valor.

a. Daniela siempre llega mas temprano a casa y prepara el almuerzo para sus hermanos.
b. Pedro se fue a vivir en el extranjero y no se comunicé nunca mas con sus padres.

c. Carlos no aceprta salir en la noche con sus amigos del trabajo y prefiere llegar a su casa antes de
que sus hijos estén dormidos.

d. Todos ayudan a preparar una cena para festejar el cumpleafios del abuelo.

1O OO0

e Asume compromisos

Escribe en la siguiente tabla una lista de tus acciones que consideras que fortalecen los valores familia-
res. En la segunda columna escribe las acciones que hacen otros miembros de tu familia para cultivar
el valor de la familia.

Ahora sabes que...

Reconocer el valor de la familia implica:

« Tener un sentido de pertenencia, es decir, que le importas al otro.

«  Respetar y reconocer los sentimientos y pensamientos de los demas.

- Tener una comunicacion abierta.
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El sistema inmune humano

Usa el conocimiento

1.

00000

Relaciona los términos con la definicién colocando
la letra en el espacio correspondiente.

a. Fagocitosis

b. Anticuerpos

c. Alérgenos

d. Patégenos

Antigenos

Interferones

Agentes microscopicos que causan
enfermedad

Sustancia capaz de despertar una respuesta
inmune

Sustancia elaborada por la célula para defensa
antiviral

Globulos blancos que ingieren a bacterias
patogenas

Proteinas que circulan en el plasma y defien-
den al organismo

Sustancias que causan hipersensibilidad en
algunas personas

Identifica y rotula en el diagrama los érganos del

sistema linfatico.
r N

SM Edicione

Evaluacion de la Unidad

3. Completa la frase
El sistema linfatico esta conformado por tres com-
ponentes: los ,
la y
el
4. Responde verdadero o falso marcando la respuesta
correcta de las siguientes afirmaciones.
a. Elébola es causado por una
bacteria.
b. La tuberculosis puede contagiar
cuando una persona enferma tose.
c. Lahepatitis B puede ser contagiada
por medio de agujas
contaminadas.
. . )
d. Lainfluenza se contagia por
particulas de fluido suspendido \ )
en el aire.
Explica
5. ;Qué tipos de barreras naturales tiene el

organismo?

Usa el conocimiento

6.

Elabora un dibujo esquematico de la forma de
ingresar del virus a una célula para su replicacion.

4 N
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Indicadores esenciales de evaluacion: Propone medidas de prevencion (uso de vacunas), contagio y propagacion de los virus en funcion de sus caracteristicas, la
estructura, las formas de transmision y reconoce otros organismos patogenos que afectan al ser humano ( hongos ectoparasitos y endoparasitos).
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Las vacunas y los virus
Explica

7. iCual es la funcion de la vacuna para que pueda pre-
venir futuras infecciones de la misma enfermedad?

8. Identifica las partes de un virus.

v

g
A

: sssssss@.

SM Edicione

9. Resume las tres teorfas del origen de los virus.

a.

4 A

10. Enumera las vias de contagio de enfermedades
virales.

11. Indica algunas enfermedades virales mas comunes.

12. Realiza un organizador grafico con las etapas de la mul-
tiplicacion viral.

e 2




El origen de la vida
en la Tierra y la evolucion

El origen del universo y de las especies son temas que han cuestionado ampliamente diferentes
comunidades cientificas. Existen diferentes teorfas, como la del big bang, para explicar el origen del
universo a partir de una gran explosion.

iCrees que es posible que todo el universo se formara por una enorme explosion?

’ Cultura del Buen Vivir

Este valor es sindnimo de conviccion. Se evidencia cuando sabes que tu vida y acciones estan dirigidas
por un ideal para hacerlo posible. La fe, que no es exclusivamente una postura religiosa, te permite
mantener la esperanza.

:Coémo manifiestan su fe las personas que profesan un credo o religion?
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El origen y evolucion del universo y
la Tierra

La biogeografia y los cambios
geologicos

Procesos geoldgicos

Big bang versus creacionismo

1 origen del universo ha sido un tema de amplio estudio y discusién a

lo largo de la historia. Existen diferentes explicaciones que sustentan

esta situacion. Una de ellas es la teoria del big bang, también llamada la
gran explosion. El origen de esta teoria se atribuye al sacerdote belga George
Lemaitre, quien propuso en los afios veinte del siglo pasado que el universo
se form6 hace aproximadamente 10 000 o0 20 000 millones de afios, a partir
de un Gnico atomo primigenio. Una onda expansiva masiva hizo que toda
la energia y materia del universo surgiera a partir de algin tipo de energia
desconocida. A medida que el tiempo transcurria, la materia se enfriaba y
daba origen a diversos atomos, que se condensaban en las estrellas y galaxias.
Esta teoria ha sido muy debatida, en especial por la Iglesia, institucién que
basa sus explicaciones en el creacionismo. Esta otra teoria se sustenta en el
libro del Génesis de la Biblia, segtn el cual ‘en el comienzo de todo, Dios cre6
el cielo y la tierra‘. Esta explicacién resulta muy alejada del ambito cientifico
y, por supuesto, ha sido muy debatida a lo largo de la historia por la ciencia.

Estas dos explicaciones disimiles han sido el origen de contradicciones, que
explican la brecha entre ciencia y catolicismo. Sin embargo, en los tltimos
afos, esta brecha se ha hecho menor, gracias a los grandes esfuerzos por
mantener la armonia entre Iglesia y ciencia, pues se reconoce que el valor de
los seres vivos y la necesidad de su cuidado es un punto de encuentro entre
ambas teorias. El big bang, que muchos aceptan hoy como la explicacién
mas plausible del origen del universo, y la evolucién del ser humano han
empezado a ser interpretados como una explicacién al cambio de las especies.
Hoy Iglesia y ciencia coinciden en la necesidad de cuidar y preservar todas las
formas de vida existentes, sin importar credo ni religion.

Realiza un dibujo ilustrativo que represente las teorfas del big bang y del
creacionismo.

{Por qué consideras que la Iglesia y la ciencia pueden encontrar un punto de
conciliaciéon en sus explicaciones?

:Qué otro punto de encuentro propondrias entre la ciencia y la Iglesia.
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La Tierra y el universo™

1 El origen y la evolucion del universo
y del planeta Tierra

Explora

Los exoplanetas son planetas que se encuentran fuera del sistema
solar. El primer exoplaneta lo identificaron los astronomos Michel
Mayor y Didier Queloz en 1995. Desde entonces se han encontra-
do alrededor de unos 1 800 exoplanetas y a partir del lanzamiento
del telescopio Kepler de la NASA, en 2009, se han identificado mas
de 3 000 que aun estan por confirmar. El descubrimiento de estos
planetas ha incrementado el interés por la bisqueda de vida extra-
terrestre, por lo que una disciplina como la astrobiologia investiga la
existencia y el origen de la vida en el universo.

« jCrees que es posible la vida en otro planeta? ;Por qué?

La teoria del Big Bang sobre el origen del
universo sugiere la explosion de un &tomo

primitivo.

Inicia la aplicacion  Astronomy
Universe Calendar y observa los
momentos mMas importantes en la
formacion del universo.

_‘;}u.n.lﬁrr A

WESE e LePy

SM Ediciones

Elabora un calendario con el ori-
gen del planeta Tierra hasta su
estado actual.

Conoce y amplia

La cosmologia es una ciencia que se ha dedicado a investigar el origen del mundo
y la evolucién del universo. La cosmologia moderna a partir del siglo XVIII descri-
be a la via lactea como un sistema estelar que gira alrededor del Sol e indica que
existen otros sistemas similares en el universo. La teorfa de la gran explosion o big
bang, que explica la formacion del universo, esta altamente aceptada.

1.1 El origen del universo

Se calcula que el origen del universo se dio alrededor de hace 14000 millones de
afios, a partir de la gran explosion de un atomo primitivo. Esta teoria, conocida
como big bang, fue planteada en 1927 por el sacerdote y astronomo belga Geor-
ges Lemaitre (1894-1966), quien inicialmente la llamo hipotesis del ‘atomo primi-
tivo' Esta teoria propone que en un comienzo la materia y la energia del universo
habrian estado comprimidas en un punto muy pequefio, conocido como atomo
primitivo, el cual, al estar expuesto a elevadas temperaturas, habria dado lugar a
una gran explosién que provocd la expansion del universo.

Posterior al planteamiento de la teoria del big bang, en 1929 el americano Edwin
Hubble (1889-1953), basado en diferentes estudios astronémicos, comprobd
que el universo se encuentra en constante expansion y propuso la ley de Hubble.
Seglin esta ley, las galaxias se alejan entre si con una velocidad proporcional a su
distancia, es decir, entre mayor es la distancia entre ellas, mayor es la velocidad
con que se separan unas de otras, haciendo que el universo se expanda.

La evolucion del universo serfa, en parte, un proceso de enfriamiento, pues du-
rante el primer millén de afos de expansion después del big bang, el universo se
enfrid desde una temperatura de 100000 K hasta unos 3000 K, temperatura a
la cual las particulas subatémicas (protones, electrones y neutrones) pudieron
unirse para crear hidrégeno y helio, los elementos mas sencillos y abundantes en
el universo.

Los continuos choques entre las particulas permitieron que la materia se agrupara
y se concentrara en forma de nubes de gas que giraban en torno al centro. Ese
movimiento propicio la union de las particulas, que originaron los demas elemen-
tos quimicos. Las nubes de gas se agruparon mas en algunas partes del espacio y
dieron lugar a masas de materia que quedaron proximas y formaron las galaxias.

SM Ediciones
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La Tierray el universo

Indagar en forma documental sobre Ia historia de la vida en la Tierra, explicar los procesos por los cuales los organismos han ido evolucionando e interpretar la

complejidad bioldgica actual.

El origen del Sistema Solar

Se calcula que el Sistema Solar se formé hace aproximadamente 4 650 millones de
anos. La teorfa nebular es hasta el momento la mas aceptada para explicar su ori-
gen. La planted inicialmente el cientifico y filésofo sueco Emmanuel Swedenborg
(1688-1772) y luego la ampliaron el filbsofo aleman Immanuel Kant (1724-1804),
y el astronomo y matematico francés Pierre Simon Laplace (1749 —1827).

La teoria nebular sugiere que el Sistema Solar se originé a partir de la condensa-
cién de una nube de gas y polvo, o nebulosa, la cual se contrajo por accion de la
fuerza de gravedad y comenzo a girar a gran velocidad haciendo que la presion
aumentara y los &tomos comenzaran a fraccionarse, lo que libero gran cantidad
de energia. Esto hizo que la mayor parte de la materia se concentrara hacia el cen-
tro y formara una masa incandescente, la estrella central del Sistema Solar, el Sol.

A medida que la nebulosa seguia girando formaba remolinos que recogian mas
material en cada vuelta, los cuales iban colisionando gracias a la fuerza de grave-
dad, hasta formar cuerpos rocosos de gran tamafo denominados planetesima-
les. A medida que mas material colisionaba con los planetesimales, estos aumen-
taban de tamafo; fue asi como seguirian incorporando material para aumentar
su magnitud y formar lo que hoy conocemos como planetas.

El origen y la evolucion del planeta Tierra

En un principio, el planeta Tierra era una masa con elevada temperatura que ca-
recfa de atmésfera, razon por la cual estaba expuesta a constantes choques con
meteoritos provenientes del espacio. La actividad volcénica era intensa, por lo
cual habia gran cantidad de lava que al salir de los volcanes se enfriaba y al solidifi-
carse aumentaba el espesor de la corteza terrestre. Esta actividad volcanica gene-
r6 grandes cantidades de gases que terminaron formando la atmosfera primitiva
compuesta principalmente por nitrogeno (N,), didxido de carbono (CO,) y dio-
xido de azufre (SO,), gases presentes en las emisiones volcanicas de la actualidad.

Evolucion del Sistema Solar

~9 billones de afios después
se forma el Sistema Solar y la
Tierra. Expansion y colision del
universo

3

300 millones de afios después inicia la
formacion de las estrellas y las galaxias

~380000 afios después los electrones y los
nucleos se combinan dentro de los atomos

1
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S

Origen y la evolucion del Sistema Solar desde el big bang, hace aproximadamente
14000 millones de afios.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

https://www.youtube.com/
watch?v=wkXjiAgCE7I

Conoce mas sobre el origen del
Sistema Solar.
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El origen y la evolucion del universo y del planeta Tierra

Capas de la Tierra

Manto 70 — 2891 km

Ncleo exterior
2391 -5150 km

Ncleo interno
2391 -6731km

Corteza
0-70 km

Las capas de la Tierra se dividen en
general en corteza, manto y nucleo.

Organizacion de los planetas

La siguiente imagen muestra la disposicion de los planetas
respecto al Sol y la tabla presenta algunos datos sobre tres

planetas del Sistema Solar.

4 Venus
Mercurio

v L
. l\/\lart

: |
Tierrra

Jupiter
e

i

. Saturno

La evolucion de la atmosfera

La primera atmosfera se formd hace unos 4650 millones de afios a partir de los
gases mas ligeros de la nube de gas y polvo césmico que también dio origen al
sistema solar. Miremos los sucesos mas importantes en su evolucion.

« Aporte de nuevos gases: durante sus primeros 500 millones de afos, la Tierra
se vio sometida a un continuo bombardeo de meteoritos. La energfa de los
impactos produjo el calentamiento del planeta y gran parte de sus rocas pasé
a estado liquido. Este fendmeno permitié la salida de los gases de su interior, y
asf se formd una nueva atmésfera con didxido de carbono, nitrogeno, didxido
de azufre y vapor de agua.

+ Aparicion de oxigeno: la disminucion del bombardeo de meteoritos permitio el
enfriamiento de la corteza terrestre y, con esto, la condensacion del vapor de agua
y la formacion de los primeros lagos. En estas masas de agua aparecieron hace
unos 3500 millones de afos los primeros organismos fotosintetizadores (ciano-
bacterias). Con su actividad empez0 la liberacién de oxigeno a la atmosfera.

+ Acumulacion de ozono en las capas altas de la atmosfera: al aumentar el oxi-
geno atmosférico se formd en la estratosfera el ozono, que absorbia las letales
radiaciones ultravioleta del Sol. Protegidos por este ozono, los seres vivos pudie-
ron abandonar la profundidad de las aguas y colonizar el medio terrestre.

La evolucion de la corteza terrestre

La corteza o capa terrestre es la capa de roca externa de la Tierra. En ella se distin-
gue una corteza continental que forma los continentes y las zonas poco profundas
del océano (placas continentales), y una corteza oceanica. Se ha planteado que la
primera corteza de la Tierra se formé hace 4400-4 550 millones de afios. Los volu-
menes de la corteza terrestre no han sido constantes, se cree que han aumentado
a través del tiempo, pues desde su formacion hasta el dia de hoy la corteza terres-
tre ha sufrido cambios debido a diferentes procesos geoldgicos que la modifican.
Estos procesos pueden ser de origen interno como la tectonica de placas y la acti-
vidad volcénica, o externo como la meteorizacion y la denudacion.

Mercurio Tierra Marte
Distancia 57 millones 150 millones | 237 millones
al Sol de km de km de km
Ll 350 °C 22°C 23°C

durante el dia

® Plud
I\Jeptuﬂuoton 1—

04eCto de Arfvarién

Urano e las intellgencios

De acuerdo con la informacion suministrada en la tabla y en la
imagen responde.

1 )Por qué en Mercurio y Marte no se puede desarrollar la
vida tal como la conocemos en el planeta Tierra?

2 );Por qué Plutdn ya no se considera un planeta?
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Los procesos geologicos internos

« Actividad volcanica: los volcanes son aberturas en la corteza terrestre que al-
canzan zonas profundas por las que se expulsa al exterior el magma, que es una
mezcla de materiales fundidos y cantidades variables de agua, gases y pequefios
fragmentos solidos de roca. Cuando hay una erupcion volcanica el magma sale
y al enfriarse se solidifica e incrementa el grosor de la corteza terrestre.

« Terremotos o sismos: son movimientos producidos por la fractura y el des-
plazamiento de grandes masas rocosas del interior de la corteza terrestre, que
liberan gran cantidad de energia en forma repentina, violenta, imprevista y en
algunas ocasiones destructiva, lo que lleva a modificar la corteza terrestre.

. Tectonica de placas: las placas tecténicas son partes fracturadas de la corteza
terrestre. Estas placas se mueven lentamente unas encima de otras. A esto se
le conoce como la teoria de la tectdnica de placas. Debido al movimiento de
las placas tectdnicas se formaron los continentes, cordilleras y montafias. Esta
teoria, ademas, sustenta la teorfa de la deriva continental, que explica el des-
plazamiento continuo de los continentes.

Los procesos geologicos externos

« Meteorizacion: es el conjunto de modificaciones que sufren las rocas de la
corteza terrestre. Existen dos tipos de meteorizacion; la meteorizacion fisica en
la que la roca se desintegra en fragmentos mas pequefos sin alterar su compo-
sicion quimica, y la meteorizacion quimica en la que transformacion de la roca
conlleva cambios en sus propiedades quimicas como, por ejemplo, la pérdida
de cohesion o estado de union entre sus particulas.

« Denudacion: es el desprendimiento de la parte mas externa de la corteza te-
rrestre provocada por la meteorizacion. La denudacion conlleva otros proce-
sos geoldgicos como la erosion, que es el desgaste de la superficie terrestre, el
transporte cuando los fragmentos erosionados son llevados a zonas mas bajas,
y la sedimentacion, que se da cuando esos fragmentos se depositan en zonas
alin mas bajas, por lo general el fondo de los océanos, y se acumulan para miles
de afos después originar nuevas rocas, llamadas rocas sedimentarias.

U

EIPA;
Desarrolla tus destrezas e

de las Inteligencias.

Usa el conocimiento
3 ) Los cambios que se observan en la imagen se dan como resultado de:

Pangea Laurasia y Gondwana Mundo moderno
a. la deriva continental
b. la meteorizacion
c. el magma

d. la denudacion

El movimiento de las placas tectdnicas que
se encuentran debajo de los océanos puede
generar tsunamis.

La formacion de valles y montanias es
causada por los fendmenos relacionados
con el movimiento de las placas tectonicas.
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@ El origen de la vida

( Explora

Un f6sil es cualquier resto de un organismo del pasado o huella de su
actividad que se ha conservado. La mayoria de los fosiles se encuen-
tra en rocas. Por ello, estas se consideran los ‘documentos’ en los que
ha quedado registrada la historia de vida de la Tierra. Al hablar de
fosiles, lo primero que se nos viene a la mente son objetos de gran
tamafio, pero lo cierto es que existen fosiles mas pequefios que un
grano de arena, los microfésiles. Recientemente, los cientificos han
descubierto los fosiles mas antiguos de la Tierra: se trata de micro-
fésiles que evidencian la existencia de bacterias que vivieron en un
mundo libre de oxigeno hace mas de 3400 millones de afios.

L :Por qué crees que es importante el estudio de los microfosiles?

SM Ediciones

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

https://www.youtube.com/
watch?v=mjdwWWSaWG0

Presenta una resumen de las
teorias de origen de la vida.

Conoce y amplia

2.1 El origen del carbono

Después de la gran explosion o big bang que origind el universo, aparecieron los
primeros elementos quimicos en la naturaleza: hidrogeno, helio, litio y berilio. En ese
momento el universo alin no contaba con las condiciones apropiadas para generar
las moléculas que posteriormente darfan origen a la vida. Sin embargo, a medida
que se expandia y su temperatura disminuia, se dieron las condiciones éptimas para
la formacion de la primera generacion de estrellas, y se originaron los elementos qui-
micos que sustentan la vida: carbono, oxigeno y nitrogeno. El carbono es uno de los
elementos mas abundantes e importantes, pues es el componente principal de las
moléculas organicas o biomoléculas. Su origen se dio en el interior de las estrellas,
antes de la formacién del Sistema Solar, mediante la colision de tres atomos de helio.

2.2 El origen del agua

El agua es uno de los compuestos mas importantes para el mantenimiento de la
vida. Su origen se explica en la actualidad mediante dos teorias: la teorfa volcanica
y la extraterrestre.

« La teoria volcanica: sostiene que el agua se formo gracias a las reacciones en-
tre atomos de hidrogeno y oxigeno a temperaturas elevadas. Las moléculas
formadas tras estas reacciones eran expulsadas, junto con la lava, durante las
erupciones volcanicas en forma de vapor de agua que al llegar a la atmosfera se
condensd y generd las primeras lluvias y la formacion de los primeros cuerpos
de agua en el planeta.

+ La teoria extraterrestre de los meteoritos transportadores de agua: esta teo-
ria sugiere que el agua llegod a la Tierra en forma de hielo contenido dentro de
los meteoritos que constantemente impactaban la superficie terrestre y que
liberaron el compuesto, formando asi los océanos primitivos.

SM Ediciones
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Las teorfas que explican el origen del agua se complementan entre si'y ambas son aceptadas
por la comunidad cientifica.
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2.3 Las explicaciones sobre el origen de la vida

Una de las preguntas que mas atrae la atencion de los cientificos es como se ori-
gind la vida en el planeta Tierra. A lo largo de la historia se han planteado varias
teorias para resolver este enigma. Entre ellas se encuentran el creacionismo, la
panspermia, la generacion espontanea y la teorfa quimiosintética o biosintética.

El creacionismo

El creacionismo reline todas las creencias inspiradas en doctrinas religiosas para
explicar el origen de la vida, segtn las cuales todo lo existente es obra de un crea-
dor. El creacionismo judeocristiano, por ejemplo, explica la creacion del universo
y el origen de la vida basado en la Biblia, que atribuye la creacion de todo cuanto
existe a la voluntad de Dios.

La panspermia

La teorfa de la panspermia fue propuesta por el quimico sueco Svante Arrhenius
(1859-1929). Sugiere que la vida se origind fuera de la Tierra y llegd a esta desde
otros lugares del universo por medio de meteoritos o cometas que tendrian la
capacidad de transportar formas de vida microscépica desde el espacio exterior.

La generacion espontanea

La hipotesis de la generacion espontanea plantea que la vida se origind a partir de
materia inerte. El filbsofo griego Aristoteles (384-322 a. C.) fue el primero en plan-
tear esta teoria, que afirmaba que la materia contenia una especie de ‘principio
activo’ que hacfa que se pudiera producir la vida de forma espontanea. Esta teoria
fue aceptada durante varios siglos, hasta que el quimico francés Louis Pasteur
(1822-1895) disefié experimentos en los cuales comprobod que los microorganis-
mos se originaban a partir de otros ya existentes. Uno de ellos consistio en colocar
un caldo hervido en recipientes con cuellos largos y curvos. Al retirar el recipiente
del fuego, el aire entraba por el cuello, pero los microorganismos quedaban atra-
pados y no podian tener contacto con el caldo, asi que este quedaba libre de
estos, hasta que se rompia el cuello del recipiente. De este modo, Pasteur refuto la
teoria de la generacion espontanea, pues comprobd que los microorganismos en
el caldo solo aparecian si tenian contacto con los ya existentes en el aire.

~— Experimento de Pasteur

Cuello del matraz Hervido Polvo y microbios
' curvado con calor de caldo retenidos
[
Caldo vertido o |
en el matraz i ;
/,—_\\\
/ I
b !
4 \ . —_—
g ' ' '
g
9
S
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= Mauaz vertical. El caldo = inclinad Caldo contaminado
rasco incfinado con microorganismos

\_permanece sin microorganismos

[ Gencsis

i :' 5

El Génesis es el Libro de la Biblia donde se
explica la aparicion de todo cuanto existe.

» .
Experimentos que apoyaban la teorfa de
la generacién espontanea se basaban en
la aparicién de moscas sobre materia en
descomposicion.
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Nucleétidos que conforman las
\moléculas de ARN y ADN.
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Q El origen de la vida

La teoria quimiosintética o biosintética

Hacia el afo 1930, el ruso Alexander Oparin (1894-1980) y el britanico John Hal-
dane (1892-1964) propusieron una hipotesis: la vida se habria originado como
resultado de un proceso que constaria de tres etapas.

- La formacion de biomoléculas sencillas: los componentes de la atmosfera
primitiva, expuestos a las fuertes radiaciones solares de aquel momento y a
las descargas eléctricas producidas durante las tormentas, reaccionarian para
originar biomoléculas como aminoacidos y azlcares.

- Laformacion de biomoléculas complejas: las biomoléculas sencillas se combi-
narfan para formar otras moléculas mas complejas, que se irfan acumulando en
los océanos primitivos, dando lugar a un ‘caldo primitivo’

- La formacion de coacervados: algunos de los compuestos de este ‘caldo pri-
mitivo' se unirfan y originarian esferas huecas o coacervados, en cuyo interior
quedarfan encerradas moléculas como los acidos nucleicos, que podian hacer
copias de si mismas. Serfan, en consecuencia, los precursores de los primeros

organismos.

~— Experimento de Stanley Miller

1 El punto inicial del
experimento era un
recipiente con agua
puesta a hervir. El vapor
formado se desplazaba
arrastrando los
componentes a lo largo
de los conductos.

2 En el recipiente de
vidrio introdujo los
gases que, segun
Oparin, formaban la
atmosfera primitiva.—

—
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y descargas
eléctricas

\———
_‘[_
7|
Y

A
!\,, Molécula:
e organicas

3 Sometid esos gases a
descargas eléctricas y los
. hizo pasar por un tubo

s frlo que los condensaba y
‘ recogfa en un recipiente
/ .
que representaba el océano

—_primitivo.
_—
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4 Al cabo de una semana
habfa aminoacidos y
Ccompuestos organicos
sencillos en ese océano
primitivo.

S

\La hipotesis de Oparin y Haldane fue apoyada gracias al experimento de Stanley Miller.

2.4 De las biomoléculas a las primeras células

Los nucledtidos son biomoléculas sencillas que constituyen los ‘ladrillos’ de la
vida, pues estructuran moléculas mas complejas que hacen parte del material
genético de los seres vivos: el ARN y el ADN. Actualmente se sabe que todos
los seres vivos se reproducen copiando y transmitiendo el material genético a su
descendencia, proceso conocido como herencia. Esta capacidad de copiar mo-
léculas es un paso clave para el origen de la vida, por lo que recientemente se ha
planteado la hipotesis del mundo ARN.

La hipotesis del mundo ARN

El primero en proponer que la vida podria haberse originado a partir de un ‘mun-
do de ARN' fue el quimico estadounidense Walter Gilbert, en 1986. Segln esta
hipotesis, el ARN fue la primera forma de vida en la Tierra; todas las funciones
las desempefiaba una tnica molécula, el ARN, la cual, mediante adaptaciones al
medio, mejoraria su forma de replicacion dando origen a moléculas mas especia-
lizadas, el ADN y las proteinas, que se agruparian y rodearian por una membrana

protectora creando asf la primera cé

lula procariota.
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2.5 Los primeros organismos

Los cientificos consideran que los primeros organismos aparecieron en el mary
eran formas microscopicas muy sencillas. Hace aproximadamente 3500 millones
de afios debieron abundar las bacterias fotosintetizadoras que originaban unas
estructuras de caliza similares a arrecifes, los estromatolitos. Las bacterias forma-
doras de estromatolitos desemperiaron una doble funcion: aportaron oxigeno a
la atmosfera, gracias a su actividad fotosintética, y retiraron grandes cantidades
de didxido de carbono de la atmosfera que, al combinarse con calcio, les permitié
construir los estromatolitos.

Durante los primeros 2000 millones de afos, las bacterias fueron las Unicas for-
mas de vida. Los primeros organismos eucariotas (células con nticleo) se origina-
ron hace aproximadamente 1800 millones de afios, mientras que los primeros
pluricelulares aparecieron hace mas o menos 700 millones de afios.

La teoria de la endosimbiosis

La teoria endosimbidtica, propuesta por la bidloga estadounidense Lynn Margu-
lis (1938-2011) en 1971, postula que las mitocondrias y cloroplastos de las células
eucariotas habrfan tenido su origen después de que organismos procariotas fa-
gocitaran o englobaran a otros de menor tamario constituyendo asi una relacion
simbidtica. Las pruebas que apoyan esta teoria son:

o Las mitocondrias y los cloroplastos son similares a algunas bacterias: tienen su
propio material genético y ribosomas.

« El ARNr de las mitocondrias es muy similar al de las bacterias aerobias y el de
los cloroplastos al de las cianobacterias.

« Las mitocondrias y los cloroplastos son capaces, aunque en menor escala, de
realizar expresion genética y sintesis de proteinas.

o Las mitocondrias y los cloroplastos tienen doble membrana: una podria ser
la de la bacteria fagocitada y la otra la de la vesicula que se forma durante la
fagocitosis.

« Alaislar mitocondrias y cloroplastos estos pueden ser destruidos por antibioti-
COs que matan bacterias.

« Se han encontrado microtUbulos, estructuras que hacen parte del citoesquele-
to celular, en algunas especies de bacterias espiroquetas.

s

G PA;

Broyecto de Activacifn
de lac Inteligencias.

Desarrolla tus destrezas

5 ) Organiza secuencialmente los eventos relacionados con el origen de la vida
colocando nmeros en los espacios, de acuerdo con las teorias cientificas
actuales.

Formacion de nucleétidos
Formacion del carbono
Aparicién del RNA
Autorreplicacion del RNA

Formacion de ADN 'y proteinas
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Cloroplasto

Las mitocondrias y los cloroplastos
muestran similicud con las bacterias.
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Explora

Los monotremas son un grupo de mamiferos al que pertenecen los or-
nitorrincos y los equidnas. Estos animales poseen caracteristicas muy
particulares como pelo, glandulas mamarias pero no pezones, y un es-
polén ubicado en las patas traseras que puede inyectar veneno. Ade-
mas, aunque son mamiferos, ambos ponen huevos y los ornitorrincos
tienen pico. Los monotremas tienen una distribucion muy limitada, ya
que solo se encuentran en Australia, Tasmania y Nueva Guinea.

« jPor qué crees que estos organismos solo se encuentran en estos lugares del mundo?

+ ;Qué factores crees que influyen en la distribucién de las especies?

SM Ediciones

tortuga gigante de las Galapagos, murio con
mas de 100 afos en junio de 2012.
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Algunas plantas poseen semillas con
estructuras especiales que facilitan su
dispersion con la ayuda del viento.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

https://www.youtube.com/
watch?v=oytE3yu9w98

Presenta el caso de la disper-
sion de semillas de acacia en
Africa.

J

Conoce y amplia

3.1 ;Qué es la biogeografia?

La biogeografia es la ciencia que se encarga de explicar la distribucion de los seres
vivos en el planeta. Estudia los patrones de distribucion de la biodiversidad a tra-
vés de los diferentes ambientes del planeta, teniendo en cuenta no solo el espacio
sino también el tiempo. Para cumplir su labor, la biogeografia toma elementos de
otras ciencias como la ecologfa, la geografia, la biologia, las ciencias del suelo o
edafologia, la climatologia, la paleontologia, entre otras. Adicionalmente, aporta a
la conservacion de las especies, ya que con base en sus analisis los seres humanos
pueden estudiar cdmo sus actividades estan afectando la distribucion de la biodi-
versidad en el mundo y adoptar estrategias que mitiguen el impacto y contribu-
yan a la conservacion de los habitats y con ellos, de las especies que alli habitan.
El estudio de la biogeografia fue iniciado por el cientifico aleman Alexander Von
Humboldt (1769-1859) en 1805, afio en el que publico las ideas que desarrolld
durante sus viajes por Sudamérica. Luego, diferentes naturalistas del siglo XIX ha-
rian sus propios aportes, a la biogeografia; entre ellos se encuentran las ideas de
los britanicos Charles Darwin (1809-1882) en 1859 y Alfred Rusell Wallace (1823-
1913) en 1876. Sus conceptos se basaron en sus propias observaciones provenien-
tes de viajes alrededor del mundo en los que analizaron la biodiversidad de cada
zona visitada y establecieron regularidades en algunos procesos.

3.2 Los procesos en los que se basa la biogeografia
La biogeografia se basa en el analisis de tres procesos, principalmente.

- Laevolucion: es el proceso continuo de transformacion de las especies. Ocurre
de generacion en generacion a partir de una forma de vida o de un organismo
ya existente que habita en un lugar y en un tiempo determinados.

« La extincion: es la muerte y desaparicién permanente de todos los miembros de
una especie. La extincion de fondo ocurre como consecuencia de la evolucion: al
no adaptarse a las condiciones, una especie puede desaparecer; la extincion en masa
suele estar asociada a eventos adversos 0 cambios muy rapidos en el ambiente.

- Ladispersion: es la capacidad que tiene un organismo para migrar de un lugar a otro
y colonizar lugares diferentes de su lugar de origen. La dispersion permite que los
organismos de un sitio se mezclen con los de otro, lo que aumenta su variabilidad y
da la oportunidad a las nuevas generaciones de adaptarse a nuevos ambientes. Por
ello, la dispersion se encuentra muy relacionada con la evolucion de las especies.

SM Ediciones
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Destreza con criterios de desempeiio:

Indagar en forma documental sobre la historia de la vida en la Tierra, explicar los procesos por los cuales los organismos han ido evolucionando e interpretar la

complejidad biolégica actual.

3.3 Las ramas de la biogeografia

La biogeografia toma dos rutas para dar explicacion a la distribucion de las es-
pecies: la ecoldgica y la histdrica. Estas se pueden estudiar por separado aunque
estan estrechamente relacionadas.

La biogeografia ecologica

Esta rama de la biogeografia analiza la distribucion de la biodiversidad con base
en las interacciones que tiene cada especie con los componentes bidticos y abio-
ticos de su medio, por ejemplo, cuando una especie de planta vive a cierta tem-
peratura. La influencia que tienen estos factores se puede estudiar en diferentes
escalas: global, regional y local.

La biogeografia ecoldgica basa sus estudios en dos enfoques:

- El enfoque analitico o poblacional: tiene en cuenta cdmo se comporta la po-
blacién de una especie, por ejemplo, como varia el nimero de leones en una
poblacion. Esto lo hace considerando la historia de vida, la tasa de reproduc-
cion, el comportamiento, la forma de dispersion y otras caracteristicas que
afectan el comportamiento de la poblacién con respecto al lugar donde vive.

« El enfoque ecoldgico: tiene en cuenta la capacidad bioldgica que tienen los
organismos de una poblacién para responder a los elementos bidticos y abio-
ticos de su medio ambiente. Asi, la distribucion de una especie depende de la
capacidad de sus individuos para tolerar o vivir en presencia de ciertos factores
ambientales. Los individuos se ubican entre los limites que pueden tolerar.

Entre los factores abidticos figuran factores fisicos como la temperatura, la luz, el
suelo, las caracteristicas geologicas, el relieve, el fuego, el agua y las corrientes de
aire; y factores quimicos como la cantidad de oxigeno, la concentracién de sal,
la presencia de elementos toxicos v la acidez del medio. Entre los factores bioti-
cos existen especies competidoras, parasitas, enfermedades y depredadores que
pueden también ser factores de presion. A continuacion exploraras un ejemplo
estudiado desde la biogeografia ecologica.

~— El caso del saltamontes Arphia conspersa

Solo un habitat
con estas
condiciones es
adecuado para el
sostenimiento de

SM Edicione:

Arphia conspersa || Se encuentra Su distribucién no es las poblaciones

es un saltamontes| | en la zona homogeénea. Solo vive entre || de estos insectos,
occidental de || 10s 1000y 4000 metros ya que tienen
Norteamérica || sobre el nivel del mar, en preferencias en

pastizales de hierbas cortas || su alimentacion
-
y claros de bosques.

(azul)

Alimentacion Comportamiento

Se alimentan de A nivel reproductivo tienen rituales de Se dispersan
hierbas de hojas cortejo bien elaborados y necesitan de volando a través de
delgadas espacios abiertos para poder realizarlos | |espacios abiertos

-
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Reflexiona

Diferentes hipotesis pueden sur-
gir cuando no se tiene un amplio
registro fosil que da pistas sobre
la distribucion que ha tenido una
especie.

« Reflexiona sobre el hecho de
que los modelos de la cien-
cia cambian con el tiempo 'y
que varios pueden ser validos
simultdneamente.

La biogeografia historica

Esta rama de la biogeografia trata de encontrar explicaciones a la distribucion de
la biodiversidad desde los puntos de vista historico y geografico, a gran escala.
Entre sus métodos usa la reconstruccion de la historia de la distribucion de cada
especie o de un grupo (taxdn). Esta reconstruccion se hace desde la historia de la
zona donde se origina una especie y mediante la reconstruccion de la historia de
la biota o conjunto de especies de un ambiente.

Los patrones de distribucion de las especies y las caracteristicas de los organismos
son influenciados por la historia del lugar donde se encuentran y por la historia
de vida del linaje, es decir, los cambios y los procesos sufridos histéricamente por
la especie.

La biogeografia histdrica se basa en dos teorias para explicar como se pudo haber
dado la distribucion actual de las especies.

« La primera considera que una especie se origina en un lugar particular del planeta
llamado centro de origen. A partir de este lugar, los individuos de la especie pue-
den dispersarse por el resto del planeta si tienen la capacidad de hacerlo, como
por ejemplo, a través de adaptaciones que les permitan dispersarse, por ejemplo,
mediante el viento, el agua o por sus propios medios como por el vuelo.

« Lasegunda idea considera que la distribucion de una especie se ve afectada por
cambios geoldgicos y climaticos. Estos se convierten en barreras que separa-
ran a una poblacién en dos 0 mas grupos, lo que se conoce con el nombre de
vicarianza.

Observa en el siguiente ejemplo sobre cdmo se hacen los estudios desde la biogeo-
graffa historica. Los tapires son mamiferos parientes de los caballos y los rinoceron-
tes. Actualmente existen cuatro especies: una en Asia y tres en Centro y Sudameérica.
:Como es posible que estas especies tan cercanas vivan en lugares tan distantes?

— Distribucion del tapir

Palaeotapirus (Eoceno temprano)

Tapir americano

e Tapirus indicus o Tapirus pinchaquz

SM Edicione

o Tapirus terrestris  ® Tapirus bairdi Tapir asiatico

-

El hallazgo de fésiles de antiguos tapires generd una explicacion para su distribu-
cion actual. Fosiles encontrados en Europa, Asia y Norteamérica revelaron que
anteriormente los tapires tenian una distribuciéon mas amplia comparada con la
actual. El fésil mas antiguo se encontrod en Europa, lo que indica que este lugar fue
su centro de origen y que a partir de alli se dispersaron hacia el occidente y hacia
el oriente como lo indican las flechas, atravesaron el estrecho de Bering y llegaron
a América. Posiblemente aquellos que eligieron el norte de Asia y de América se
extinguieron debido al clima, mientras que los que escogieron las regiones tropi-
cales han sobrevivido hasta hoy.
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3.4 Las regiones biogeograficas

Region biogeografica

En la actualidad existen regiones biogeograficas a través de las cuales se distribu- Es una amplia divisién territorial que re-
yen los seres vivos. Estas zonas fueron definidas por cientificos como A. R. Wa- fleja patrones de similitud en las formas
llace, que estudiaron detalladamente la distribucion de las especies animales y | de vida. Las regiones biogeogréficas son:
vegetales de los continentes. Se cree que las diferencias en la distribucién de las Neodrtico, Paleodrtico, Neotropico, Eti6-

pica, Oriental, Australiana, Antartica.

especies se deben a que esta fue afectada por el movimiento de los continentes.
En la figura puedes observar las regiones biogeograficas del planeta y algunas es-
pecies representativas que alli habitan.

3.5 La distribucion geografica de los seres vivos

La distribucion de los seres vivos es el resultado de la evolucidn bioldgica, de los
procesos de dispersion de las especies, y de la evolucion de las tierras y los mares.
Segln la extension de los lugares que ocupan las especies, estas se clasifican asi.

~— Regiones biogeograficas del planeta

Endémicas. las especies endémicas viven

en localidades geograficas particulares,

sin importar si su distribucion es amplia o
restringida. Cuando una especie habita en una
sola localidad se dice que es endémica.

Pandémicas. las especies pandémicas se
encuentran en distribuciones amplias; tal es
el caso del puma, que habita en casi todo el
continente americano.

. Etiopica
Cosmopolitas. se dice que una especie . . (Paleotrépico)
es cosmopolita si su habitat se encuentra
alrededor del mundo entero, aunque no
necesariamente quiere decir que viva en todas
partes. Los humanos, por ejemplo, somos una
especie cosmopolita.

Wallace

Regiones biogeograficas del planeta y algunas de las especies representativas de cada una.

k
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de e inteligencias

Usa el conocimiento
6 ) Completa. jDe qué forma aportan las siguientes areas a la biogeografia?

a. Geograffa

b. Geologia

c. Paleontologia

d. Edafologia

e. Climatologfa

Indaga
7 ) Averigua las caracteristicas geograficas y las formas de vida de cada una
de las regiones biogeograficas. Prepara un cartel y expon tu trabajo frente
a tu clase.
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Explora

En las rocas se puede hallar gran cantidad de informacion sobre el
origen de la Tierra y acerca de los cambios que ha sufrido el planeta
e incluso la vida, a través de millones de afios. En las rocas sedimen-
tarias es donde mas se encuentran pruebas de cémo han evolucio-
nado los organismos, debido a que en ellas puede ocurrir el proceso

de fosilizacion de los seres vivos.

» ;Como crees que se puede saber la edad de las rocas?

» ;Para qué crees que sirve conocer la edad de las rocas y de los fosiles?

SM Ediciones

Riesgo sismico en
América Latina

Océano
Atlantico

Riesgo
muy alto

Alto
riesgo

Peligrosidad
moderada

Baja
peligrosidad !

Ny

EopA;

Brogecto de Artivarian
de las inteligencias

Trabaja
con el mapa

Segln la imagen,

@gCuéIes son los paises con
mayor riesgo sismico?

@ :Qué zonas tienen bajo riesgo
sismico?

@gCuéles factores hacen que un
pais 0 region tenga mas riesgo
sismico?

Conoce y amplia

La geologia es una historia que se construye de forma cronoldgica sobre los acon-
tecimientos que han sucedido en la Tierra. Las evidencias de estos cambios han
quedado plasmadas en las rocas que son investigadas por la ciencia. Es dificil
determinar cuando la Tierra se separd del Sistema Solar, pero a partir de alli se
escribe la historia geoldgica del planeta. El periodo precambrico se conoce como
el intervalo entre la formacion de las primeras rocas y el periodo cambrico.

4.1 Los cambios geologicos

Generalmente, los cambios geoldgicos se registran en una escala geoldgica de
tiempo que muestra que los cambios suceden en el curso de millones de afos.
Un ejemplo de ello es la formacion del Gran Cafidén, en donde el rio Colorado co-
menzd gradualmente a desgastar la roca de la planicie de Colorado hasta formar
una fosa de poco mas de un kilémetro de profundidad. Otro de los fenémenos
que ocurre constantemente, aunque no sea percibido por nosotros debido a la
magnitud de tiempo en el cual ocurre, es el movimiento de los continentes, que
genera cambios en la forma y posicion de las masas terrestres. Aungue no son
muy frecuentes, algunas veces los cambios geoldgicos se presentan en periodos
cortos. Esto sucedié en la isla de Ranongga, en las islas Salomén, donde un fuerte
terremoto revelo parte de los arrecifes de coral que bordeaban la isla y causé que
en solo unos minutos la isla adquiriera nuevas zonas de playa.

4.2 Las placas tectonicas

La corteza terrestre esta compuesta por placas solidas llamadas placas tectoni-
cas que tienen hasta 40 km de espesor y flotan en el manto liquido que corres-
ponde a la roca fundida o magma que se encuentra en el centro de la Tierra. Tal
movimiento se da gracias al intercambio térmico entre el centro de la Tierra y la
superficie. Aunque sobre las placas se encuentran ubicados los continentes, estos
no corresponden a una placa como tal, ya que estas pueden ser mas grandes y
ocupar una mayor area; algunas se encuentran totalmente debajo del océano.

Existen placas tecténicas de diferentes tamafios; 13 corresponden a las placas
mayores, son grandes y algunas pueden albergar continentes enteros gracias a los
cuales reciben su nombre. Son los casos de las placas de Norteamérica, de Africa
y de la Antartica. Adicionalmente, existen placas menores de las que hay docenas
distribuidas por todo el planeta, que a pesar de ser mas pequefias también tienen
una gran influencia en la modelacion de las formas terrestres.
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Analizar e identificar situaciones problémicas sobre el proceso evolutivo de la vida con relacion a los eventos geolégicos, e interpretar los modelos teéricos del registro

fosil, la deriva continental y la extincién masiva de especies.

La distribucion de las placas tectonicas

En el mapa puedes observar como se ubican algunas de las placas tectonicas mas
grandes alrededor del planeta; las lineas rojas representan los bordes de cada una
y las flechas amarillas indican hacia dénde se esta moviendo la placa.

En Ecuador se da la union de por lo menos tres importantes placas:

« La placa de Nazca: ubicada debajo del océano Pacifico frente a la costa occi-
dental de Sudamérica.

« La placa Sudamericana: sobre la que se encuentra la mayor parte de Sudaméri-
cay es parcialmente responsable por la formacion de la cordillera de los Andes.

« La placa de Cocos: ubicada debajo del océano Pacifico de la costa occidental
de América Central.

Los tipos de limites entre las placas tectonicas

Existen tres tipos de limites o fallas entre las placas tectdnicas, segun el movimien-
to que presentan dos placas que estan ubicadas una junto a la otra.

« El limite divergente: se da cuando dos placas se separan. Cuando este limite
se encuentra bajo el océano, el magma del interior de la Tierra sube hacia la
superficie y empuja las dos placas en direcciones opuestas debido a que surge
material entre ellas. Un ejemplo es la dorsal del Atlantico, razén por la cual
América se separa poco a poco de Europa y Africa, y aumenta el tamafio del
océano Atlantico.

« El limite transformante: se da cuando las placas no se alejan ni se acercan, sino
que se mueven en direcciones contrarias una frente ala otra. Este tipo de limite
no produce grandes cambios en la morfologia terrestre, pero si puede provocar
constantes terremotos. Un ejemplo es la falla de San Andrés en la costa pacifica
norteamericana, que causa gran cantidad de temblores en esa zona.

« Ellimite convergente: se da cuando dos placas se encuentran de frente y hacen
presion una contra la otra. Este limite hace que los continentes se acerquen.

~— Placas tectonicas

Africana

>
Placa Antartica

\Principales placas tecténicas sobre las cuales descansan los continentes.

— Limites entre placas

Las zonas de contacto entre las placas
tecténicas se conocen como limites o
bordes. Alli se da mayor actividad sismica,
volcanica

y de formacion de montanas.

En los bordes divergentes se genera nueva
litosfera oceanica, es decir, la capa que
constituye el fondo de los océanos.

Los bordes convergentes son zonas donde
las placas se aproximan haciendo que haya
subduccion, hundimiento o formacion de

cadenas montafosas.

Los bordes transformantes son zonas donde
las placas se deslizan lateralmente una con
respecto a la otra, sin ocasionar cambios

en la litosfera oceanica.

\
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Presenta cdmo ocurren los movi-
mientos de la Tierra.
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La teoria de la deriva continental, propuesta
por Wegener, fue publicada en 1915.

— Deriva continental

'

El movimiento de los continentes ha
influenciado la historia de la vida en
la Tierra.

La formacion de cadenas montaiiosas

La formacion de cadenas montafiosas se puede presentar en dos casos. El prime-
ro es cuando dos placas chocan una frente a la otra causando que se ‘arruguen’y
se eleven formando cadenas montanosas; este fendmeno es responsable del sur-
gimiento de la cordillera Himalaya, en Asia, y en especial del monte Everest, el mas
alto del mundo. El segundo caso se da en el fondo del océano cuando ocurre la
subduccion; consiste en que al encontrarse dos placas, una de ellas se hunde bajo
la otra y causa que aquella que queda por encima se eleve y forme cadenas mon-
tafosas; este fendmeno dio origen a la cordillera de los Andes, en Sudamérica.

4.3 La deriva continental y la expansion de los océanos

La teoria del movimiento de las placas tecténicas o tectonica de placas se baséd
en dos teorias previas que fueron bien aceptadas solo hasta la segunda mitad del
siglo XX: la expansion de los fondos oceanicos y la deriva continental.

La expansion de los fondos oceanicos

Esta teoria sugiere que el fondo oceanico se encuentra en constante movimiento;
se desplaza de un lado hacia otro de las dorsales debido al movimiento constante
de rocas provenientes de la astenosfera, que es la capa de la Tierra sobre la cual se
mueven las placas tectonicas. Esta teorfa fue enunciada por el gedlogo estadouni-
dense Harry Hess (1906-1969) con base en el relieve, la orientacidon magnética de
las rocas del fondo marino, los movimientos sismicos Yy los volcanes submarinos.

La deriva continental

Esta teoria sugiere que los continentes se desplazan sobre la superficie terrestre.
Este movimiento serfa el responsable de la formacién de cadenas montafiosas,
valles y océanos. También explica los cambios en el nivel del mar y en la distribu-
cion de los seres vivos en el planeta.

Segun el geofisico aleman Alfred Wegener (1880-1930), autor de esta teoria, los
continentes estaban unidos hace aproximadamente 250 millones de afios en un
supercontinente llamado Pangea, que luego se separ6 en dos masas, una al norte
llamada Laurasia, que inclufa a Norteamérica y Eurasia sin la peninsula de India 'y
una al sur llamada Gondwana, que inclufa a Sudamérica, Africa, India, Australia,
Antartida y Nueva Zelanda. Luego, estas masas se dividieron y se movieron hasta
tomar las posiciones que reconocemos en la actualidad.

Las evidencias de la deriva continental

« Geograficas: las formas que presentan las costas de los continentes que bor-
dean el océano Atlantico coinciden casi perfectamente. Asi, por ejemplo, las
costas de Sudamérica y las de Africa parecen encajar como dos piezas de un
rompecabezas.

+ Paleontoldgicas: se han encontrado fosiles de plantas y animales iguales a lado y
lado del océano Atlantico en Africa y en Sudamérica. Estos fosiles corresponden a
los periodos Carbonifero, Pérmico y Tridsico de la historia geoldgica de la Tierra,
lo que es evidencia de la conexion geografica en el pasado y que hoy no existe.

« Geologicas: sobre los continentes a lado y lado del Atlantico existen estructuras
geoldgicas formadas por rocas antiguas (200 Ma) que, de repente, acaban en el
borde del continente y no contintian en el océano. Sin embargo, al estudiar las
estructuras de Norteamérica y de Europa, coinciden: unas son la continuacion
de las otras aunque estén separadas por miles de kilometros.
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« Paleoclimaticas: estas evidencias se refieren a los climas en el pasado. En Nor-
teamérica, Asia y Europa se ha encontrado evidencia de arrecifes coralinos an-
tiguos y de otras marcas de ambientes pasados que sugieren que estas zonas
estuvieron en una region tropical hace aproximadamente 330 Ma. Ademas, en
América del Sur, Africa, India y Australia se han encontrado marcas de climas
polares, lo que indica que antiguamente estas zonas estuvieron ubicadas cerca
al polo Sur; esta es una muestra de que los continentes se han movido.

« Paleomagnéticas: estas evidencias se refieren a las caracteristicas magnéticas
del planeta y de las rocas antiguas. Consisten en datos recolectados de antiguas
rocas que se originaron hace millones de afos, que corresponden a la orien-
taciébn magnética que presentan los materiales de los que estan compuestas
respecto al campo magnético de la Tierra. Se encontré que los continentes se
han movido porque la orientacién de sus materiales no corresponde a la colo-
cacién que se esperaria si hubieran estado siempre en la misma posicion.

~— Movimiento de los continentes

Después

Los continentes se pueden unir casi como fichas de rompecabezas para formar
un supercontinente, y encajan perfectamente.

U
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7 ) iCudles son las placas involucradas en el surgimiento de la cadena monta-
fosa del Himalaya y de la cordillera de los Andes?

8 ) Coloca sobre la linea qué tipo de limite seria el responsable de los siguien-
tes fendmenos.

a. Ayer se reportd un temblor de 5,4 en la escala de Richter en San Fran-
cisco, EEUU.

b. El monte Everest cada vez estd mas alto.

c. Los continentes de Asia y América cada vez estan mas cerca

d. Elocéano Atlantico cada vez tiene una mayor area.

La Tierray el universo

La magnetita permite obtener pistas sobre
los cambios en el campo magnético de la
Tierra.

SM Ediciones



La Tierra y el universo™

@ La distribucion de los seres vivos

( Explora

Gran numero de investigaciones sefialan que los tropicos son el ho-
gar de un gran nimero de especies respecto a otras zonas del pla-
neta ubicadas en otras latitudes. Esto quiere decir que a medida que
nos alejamos de los trépicos se reduce la riqueza de especies. Algu-
nos cientificos sostienen que los tropicos son la cuna de la biodiver-
sidad, pues alli se origina gran nimero de especies; otros proponen
que los tropicos son guarderfas o museos vivientes donde se guarda
una reserva de la diversidad biologica mundial.

« jCuédl de las dos opciones crees que es la mas acertada?

& ;Por qué crees que existen tantas especies en el mundo?

o~ Biodiversidad en Sudamérica

Diversidad de flora y fauna
medida por el nimero
de especies/superficie
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Proecto de Artivarién
de las Inteligenciss

con el grafico

En la figura observas el nimero de es-
pecies en tres paises sudamericanos.

@ iCudl es la superficie de cada
uno de los paises representados
en la grafica?

/o . .

f@gCuales serfan los factores que
tienen en comun estos paises y
que influyen en su diversidad?

Tomado de: Garcia, M, D. Parra Py P. Mena V, 2014. El
Pais de la Biodiversidad: Ecuador. Fundacion Botanica de
los Andes, Ministerio del Ambiente y Fundacion Ecofon-
do. Quito

Conoce y amplia

La biogeografia trata la distribucién de especies en la superficie terrestre. La his-
toria de los cambios geoldgicos y meteoroldgicos explica en gran parte la distri-
bucion de las especies. Las poblaciones tienden a dispersarse hasta encontrar un
limite o barrera, que puede ser una cadena montafiosa, nieves perpetuas o suelos
desiertos.

5.1 Los seres vivos y los factores fisicos

Los seres vivos no se encuentran repartidos de forma uniforme en la biosfera te-
rrestre. La distribucion de la diversidad bioldgica actual es el resultado de procesos
evolutivos, biogeograficos y ecoldgicos a lo largo del tiempo desde la aparicion de la
vida en la Tierra. Entre los factores que condicionan la distribucion de la biodiversi-
dad se encuentran: la latitud, la altitud, la disponibilidad de agua, la heterogeneidad
de habitats, la produccién primaria, la insularidad, la superficie, la estabilidad am-
biental y los procesos ocurridos en la historia geoldgica y evolutiva regional.

o La latitud

Es la distancia entre la linea del ecuador y un punto determinado de la Tierra.
La riqueza de especies o biodiversidad aumenta, por lo general, desde los polos
hacia el ecuador, tanto en medios terrestres como en acuaticos. La latitud con-
diciona en gran parte elementos climaticos vitales para los seres vivos como la
temperatura, la precipitaciéon y la iluminacion.

o Laaltitud

Es la distancia vertical que existe entre un punto de la Tierra y el nivel del mar.
La biodiversidad disminuye con la altitud. Cuando viajamos de un lugar a otro,
las zonas mas calidas estan a una menor altitud y en ellas encontramos mas
diversidad de especies; en cambio, las zonas mas altas como paramos y nevados
suelen ser zonas con menor riqueza y diversidad de especies.

Las cordilleras representan una barrera geografica para muchas especies que
habitan en regiones bajas, ya que no pueden cruzar de un lado a otro debido a
que no poseen las adaptaciones necesarias.

+ Ladisponibilidad de agua

El agua es un recurso indispensable para la vida. Las zonas extremadamente ari-
das, como los desiertos, tienen menor diversidad que &reas con humedad abun-
dante y distribuida uniformemente a lo largo del afio; estas Ultimas albergan un
mayor nimero de especies, como es el caso de los bosques himedos tropicales.

SM Ediciones
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Destreza con criterios de desempeiio:

La Tierray el universo

Analizar e identificar situaciones problémicas sobre el proceso evolutivo de la vida con relacion a los eventos geoldgicos, e interpretar los modelos teéricos del registro

fosil, la deriva continental y la extincién masiva de especies.

« La heterogeneidad de habitats

Los lugares con mayor variedad en cuanto a geologia, tipos de suelos, micro-
climas, altitudes, etc, poseen mayor biodiversidad porque ofrecen variedad de
recursos disponibles para las especies.

« La productividad primaria

En ecosistemas terrestres, las zonas de mayor productividad primaria se ubi-
can en la region ecuatorial, donde la combinacion de temperaturas calidas y
precipitaciones durante todo el aflo mantiene elevadas tasas de fotosintesis
por parte de plantas y algas. La mayor tasa de productividad primaria no la
tienen los ecosistemas terrestres sino los ecosistemas marinos, que son los mas
productivos del planeta, entre otras razones, por la actividad de las algas y el
fitoplancton. En el océano abierto, la productividad primaria esta determinada
por la dindmica estacional de la termoclina (capa dentro del agua en la que se
produce un cambio dréstico de la temperatura) y por el transporte vertical de
nutrientes de las profundidades a las aguas superficiales. En los océanos tro-
picales, esta mezcla vertical de nutrientes esta bloqueada por una termoclina
permanente. Las tasas maximas de producciéon primaria marina se registran a lo
largo de las costas, sobre la plataforma continental, y en las zonas de arrecifes.

. Lainsularidad

La riqueza de especies en territorios insulares es menor que en territorios conti-
nentales. Las islas constituyen un tercio de los puntos calientes de biodiversidad
debido a la alta tasa de endemismo.

« La superficie

En general, cuanto mayor es una regién mas especies contiene. Las areas com-
prendidas entre los trépicos constituyen una inmensa zona de la Tierra.

« La estabilidad ambiental

Los ambientes fisicamente extremos limitan la diversidad de organismos. En los
50° de latitud que abarcan los tropicos, la temperatura media anual varia muy
poco. La relativa ausencia de perturbaciones en las Ultimas decenas de miles
de afios, desde el Pleistoceno, podria explicar la gran diversidad de las selvas
huimedas ecuatoriales.

5.2 El relieve

Es uno de los factores que determina la distribucion de muchas especies terres-
tres, ya que puede representar una gran barrera para la dispersion de ellas. El ori-
gen de las cordilleras montafiosas y de los valles es producto del movimiento de
las placas tectonicas y de la accion posterior del agua que erosiona y modela las
rocas y genera las condiciones de relieve propias de cada region.

s

~(@Y Z
Desarrolla tus destrezas ml?f"
11) Responde falso (F) o verdadero (V) frente a cada frase.
a. La altitud pone serias restricciones de luz a las poblaciones de
organismos.
b. Las condiciones extremas fomentan el desarrollo de la
biodiversidad.

La libertad

El ser humano tiene la libertad de
adaptarse casi a cualquier ambien-
te; sin embargo, su presencia modi-
fica las condiciones de él.

« ;Qué acciones pondrias en
practica para evitar un impacto
negativo en tu ambiente?

SM Ediciones

Las islas constituyen un modelo interesante
para el estudio de la distribucion de
las especies.
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\) La distribucion de los seres vivos

La orogénesis

Es el nombre que recibe la formacion de las cordilleras montafiosas gracias a una
deformacion a gran escala que involucra la litosfera o capa sélida superior del
planeta formada por roca. Se puede dar cuando las placas tectonicas chocan y
se pliegan, y son empujadas hacia la superficie. Las cadenas montafiosas reciben
el nombre de orogenos. Existen dos tipos de orégenos de acuerdo con cémo se
originaron: por colision y térmicos.

SM Ediciones

— Clases de ordgenos

_

Ordgenos por colision

Surgieron gracias a un limite
convergente donde dos placas se
encontraron y ejercieron tanta presion
la una sobre la otra que se provocd

el levantamiento en una de ellas y se
formo una cadena montariosa. En
este tipo de formacion de relieve no
hay vulcanismo, solo se pliegan las
capas de roca y de material que han
sido depositados alli por miles de
afios. Un ejemplo de este proceso es el
surgimiento de la cadena montariosa
Alpina-Himalaya en Europa y Asia.

La presion entre dos placas puede
producir orogénesis.

Orbgenos térmicos

Surgieron gracias a un limite
convergente donde dos placas se
encontraron y por la presion, una de
ellas se hundié bajo la otra a través
del proceso de subduccién; este
proceso desencaden el plegamiento
y levantamiento de una de ellas, y
actividad volcanica que complementd
la formacion del relieve. Asi, el magma
del centro de la Tierra ascenders,
saldra por los volcanes de la zona y
depositara material de lava y cenizas
que se enfriara y convertira en roca,
aumentando la altura de la cadena
montanosa formada.

Limite convergente entre dos placas.

Un ejemplo de este proceso es el surgimiento de la cordillera de los Andes: la pla-
ca de Nazca se hunde por debajo de la placa de Sudamérica y provoca que esta
ascienda y que haya presencia de volcanes en la zona. A ello se deben los volcanes
de la cordillera Central de Ecuador.

SM Ediciones

Un ejemplo de ordgenos por colision
son los Alpes suizos.

Un ejemplo de ordgenos térmicos es la
cordillera de los Andes.
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5.3 Efecto en el clima

La atmosfera es una delgada capa de gases que rodea a la Tierra; esta en estrecha
relacién con el océano y los continentes, que, en conjunto, se encargan de mo-
delar el climay el tiempo atmosférico en un determinado lugar. Como el clima es
mas estable, no cambia en cortos periodos y caracteriza a una regién; el tiempo
atmosférico puede cambiar dia a dia. El tipo de clima de una region se determina
por varios factores; los principales son:

« La latitud: las zonas mas cercanas a los polos tienen climas mas frios que las
que estan mas proximas al ecuador.

« La altitud y el relieve: las zonas altas y de relieve montafioso generalmente
tienen climas con temperaturas bajas y abundantes precipitaciones.

« La distancia al mar: en las zonas proximas al mar generalmente se presentan
temperaturas templadas durante todo el afo.

5.4 Efecto en el ciclo del agua

El relieve y el ciclo del agua estan estrechamente relacionados. Por un lado, el re-
lieve puede afectar al ciclo del agua porque al presentarse grandes montafias, las
nubes que vienen del océano cargadas de agua encuentran en ellas una barrera
que les impide pasar y las lleva a liberar su carga mediante la precipitacién, que
puede darse en forma de lluvia o de nieve.

Por otro lado, la caida de la lluvia y la presencia de hielo, como en los nevados,
llevan al modelamiento del relieve. Aunque la roca es sélida en comparacion con
el agua y mas fuerte que el hielo, el agua tiene un gran efecto sobre la topografia
de una regién debido a su accion constante. Al caer sobre la roca se da un pro-
ceso de erosion que poco a poco va separando partes de ella, que van cayendo
por accion de la gravedad hacia las zonas mas bajas y se van depositando allj,
por ejemplo, en los valles. Estas partes haran parte del suelo y le transferiran sus
caracteristicas quimicas. Finalmente, de acuerdo con tales caracteristicas y con la
combinacién de otros factores fisicos y quimicos, se estableceran poblaciones de
plantas que seran la base de un ecosistema.

El movimiento del hielo ha moldeado el paisaje al abrirse campo entre las montanas.
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Explica
12 ;Por qué en regiones aisladas, como en las islas, la cantidad de especies
endémicas es mayor?
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@ Historia de los procesos geologicos de la Tierra

/Explora

Las montanas, valles, llanuras y laderas son accidentes geogra-
ficos evidentes en la superficie de la Tierra y forman parte de lo
que se conoce como relieve. El Ecuador es un pais andino con
una gran variedad de volcanes ubicados en el ‘cinturon de fuego’
debido a que se encuentra en el borde de la placa Sudamericana
y de Nazca.

+ ;Qué otros paises se encuentran en el ‘cinturén de fuego’?

» ;Cuadles son los riesgos de estar ubicados en el ‘cinturon de

fuego?

Conoce y amplia

6.1 El relieve

El relieve y la vegetacion forman el paisaje, el cual experimenta cambios debido
a la alteracion de las rocas por la acciéon de los agentes geoldgicos. Estos cambios
ocurren tan lentamente que son imperceptibles.

Durante toda la historia de la Tierra su relieve ha sufrido modificaciones conti-
nuas por la accién de agentes geoldgicos tanto internos como externos.

Los agentes internos tienen origen en las fuerzas internas del planeta y producen
cambios de forma en la corteza. Dentro de los agentes internos tenemos:

« Los volcanes. Son hendiduras o grietas profundas por donde sale una mezcla
de materiales fundidos, vapor de agua, gases y roca denominada magma. Los
volcanes generan elevaciones.

« Los terremotos o sefsmos. Son movimientos bruscos debido a una fractura
de las capas de la Tierra. Liberan gran cantidad de energia y pueden provocar
destrucciones.

- Fendomenos asociados a la tectonica de placas como la formacion de las cor-
dilleras y las fosas marinas.

Los agentes externos se originan por dos fenébmenos, el calentamiento de la su-

perficie terrestre producida por la radiacion solar y la fuerza de la gravedad a la que

estan sometidos todos los cuerpos. Entre los agentes externos se pueden citar la
temperatura, la humedad, la cantidad de oxigeno, el agua, el viento y los seres vivos.

— Formacion de cordilleras

Litosfera

Litosfera Ty, >
{/

\ \ Astenosfera
Astenosfera ,— Corteza ocednica antigiia

Las cordilleras se forman por un movimiento de convergencia entre dos placas
continentales.

SM Ediciones
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Destreza con criterios de desempefio:
Formular hipétesis e investigar en forma documental los procesos geologicos y los efectos de las cinco extinciones masivas ocurridas en la Tierra, relacionarlas con el
registro de los restos fosiles y disefiar una escala de tiempo sobre el registro paleontoldgico de la Tierra.

Estos agentes originan cambios y en ocasiones destruccion del relieve modifican-
do el paisaje. Algunos procesos geoldgicos se detallan a continuacion:

Meteorizacion

Son los cambios que ocurren en las
rocas debido al aire, la temperatura,
la accion de los seres vivos v las re-
acciones quimicas que ocurren entre
los gases y los minerales de las rocas.

Erosion

Desgaste de las rocas de la superfi-
cie debido a la acciéon del agua y el
viento.

SM Edicione:

&

Transporte y sedimentacion

Se refiere al movimiento y asenta-
miento de los fragmentos producto
de la erosion en zonas bajas de la
Tierra, en la orilla de los rios y en los
océanos.

M Edicione:

k

6.2 El ciclo geologico

Es un conjunto de procesos que modelan el relieve de la Tierra. Estos procesos
involucran intercambio de materia y energia entre la atmosfera, la hidrosfera y la
litosfera. El ciclo geoldgico combina tanto los agentes externos como internos de
forma simultanea y constante. Ocurre en tres fases.

L . Bk S TECNOLOGIAS
Orogenesis Gliptogénesis Litogénesis de |a comunicacién
Formacion de Destruccion del Formacion de http://concurso.cnice.mec.es/
nuevas cadenas de relieve nuevos materiales cnice2006/material082/activida-
montanas (agentes externos) a partir de los que ;les/modelado_tlpos/actlwdad.
] A tmy
(agentes internos) existian y los que
se incorporan del Presenta la accion del viento y el
interior de la Tierra Kagua en la forma del relieve.
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6.3 Extinciones masivas

En la actualidad existen millones de especies vivas; sin embargo, en el pasado
existieron muchas mas que se extinguieron. Se considera que una extincion es
masiva cuando desaparece un nimero muy grande de especies en un periodo
de tiempo.

Existen teorias que afirman que las extinciones masivas ocurrieron por choques
de meteoritos con el planeta Tierra, esta teoria se sustenta en un calculo esta-
distico, que indica que aproximadamente cada 100 millones de afios asteroides
gigantes impactan la Tierra. Esto coincidiria con las cinco grandes extinciones que
han sucedido, tomando en cuenta que la vida multicelular data desde hace unos
600 millones de afios.

Otras teorfas sefialan a las grandes glaciaciones o a las erupciones masivas como
las responsables de las extinciones, aunque, para muchos cientificos, estos feno-
menos serian producto del fenémeno espacial.

También se atribuyen como probable causa de las extinciones masivas a los pro-
cesos internos que ocurren en la biosfera, como cambios climéaticos, catastrofes
naturales y la accién de supervolcanes.

La explosion de supernovas cercanas es otra posible teorfa que se mantiene.

Finalmente, también se sefiala a los cambios que ocurren en el campo magnético
de la Tierra como una causa de este fenébmeno, debido a que los cambios de po-
laridad disminuyen la proteccion frente a la radiacién cosmica.

SM Ediciones
SM Ediciones

Los choques de meteoritos con el planeta Tierra podrian ser la causa ~ No se conoce con certeza el fendmeno que causé la extincion de los
de las extinciones masivas.

dinosaurios.
!,
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Identifica
13 Resume las probables causas que pueden generar una extincion masiva.
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Se estima que en los tltimos 500 millones de afios han ocurrido al menos cinco
extinciones masivas y hay cientificos que sostienen que las actividades humanas
nos estan llevando a la sexta extincion masiva. (http://www.biodiversidad.gob.
mx/biodiversidad/extinciones.html)

En la tabla a continuacién se resumen algunos aspectos de las extinciones masi-

vas ocurridas:

% de % de
Hace 1. , Otras
. . familias géneros .
Periodo (millones Causas . . especies
~ marinas marinos .
de afios) . . extintas
extintas extintos
Cambios en
Ordovicico- .
reovieico 444 el nivel del 25 60 -
silarico
mar
Devonico .
) 364 Desconocida 22 57 -
(tardio)
Pérmico Vulcanismo, 70% de
o 251 cambio 53 84 especies
-Triasico .
climatico terrestres
Tridsico Vulcanismo,
. 199-244 cambio 22 52 -
(finales) .
climatico
Cambio 18% de
Creta.ac.o— 6 chmagco, 16 p familias de
Terciario vulcanismo, vertebrados
asteroide (dinosaurios)

Tomado y adaptado de: http://www.biodiversidad.gob.mx/biodiversidad/extinciones.html

6.4 Primera extincion

Extincion masiva del Ordovicico-Silarico

El Ordovicico es un periodo que pertenece a la era Paleozoica. Este periodo se
caracterizd por tener poco oxigeno en la atmosfera, por lo que no se encontra-
ban animales terrestres, es la época en la que se formaron las reservas de petroleo

y gas.
El Sildrico también es un periodo geoldgico de la era Paleozoica. Su principal
caracteristica fue que los océanos tenian niveles altos, lo cual se deduce a partir
de los registros de los sedimentos marinos. Aparecieron los placodermos (peces
primitivos vertebrados con mandibulas), tiburones espinosos y peces cartilagi-
nosos. Las plantas terrestres se encontraban Unicamente en ambientes donde se
combinaban las caracteristicas continentales y marinas.

Esta extincion ocurrié hace aproximadamente 444 millones de afios y se carac-
teriza porque engloba dos sucesos que marcaron la transicion entre los periodos
Ordovicicos y Sillrico.

La teorfa mas aceptada indica que en un primer momento los niveles del mar
descendieron, por lo que los habitats marinos desaparecieron. Esto ocurrié por-
que la temperatura bajé drasticamente, lo que dio origen a una larga edad de
hielo que convirtié el agua en glaciales.

Los trilobites fueron artropodos afectados
por los cambios de niveles del mar en la
primera extincién. Son un tipo de fésil muy
famoso.

0
4]
c
o
=

R}

i

=

)



La Tierra y el universo

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

https://www.youtube.com/
watch?v=qwYQWxOCUIM

Presenta un analisis de algunos
aspectos sobre las extinciones
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Historia de los procesos geologicos de la Tierra

El segundo evento ocurrié entre unos quinientos mil a un millon de afios mas
tarde, cuando la edad de hielo finalizé, los glaciares se hundieron y el mar aumen-

to rapidamente.

Periodos de la era Paleozoica

J

Representacion del periodo Devonico.

Nombres Millones de afios
Cambrico 542
Ordovicico 488
Siltrrico 443
Devonico 416
Carbonifero 359
Pérmico 299

Esta extincién masiva es considerada la segunda mas tragica de la Tierra, pues se
estima que el 85 % los seres marinos, que eran los Unicos habitantes de la Tierra, se
extinguieron. Seres como los braquiépodos y los briozonos, junto con las familias
de trilobites, conodontes y graptolites, fueron los mas afectados.

6.5 Segunda extincion

Periodo Devonico

Forma parte de la era Paleozoica. La vida en
los océanos es mas abundante que en el Si-
lUrico, se encuentran tiburones primitivos, los
primeros peces de aletas lobuladas y los peces
0seos. Ademas, se encuentran grandes arreci-
fes de coral, trilobites y braquiopodos. Apa-
recen por primera vez los primeros moluscos
ammonites.

En la superficie terrestre se desarrollan las pri-
meras plantas con semilla, lo que da lugar a la
formacion de bosques. Durante este periodo
aparecen los primeros anfibios y artropodos
terrestres. En este periodo también se forman
yacimientos de gas y petrdleo. La extincion
masiva del periodo Devonico en su transicion
al Carbonifero se estima que ocurrié hace
360 millones de afios; se calcula que se ex-
tinguieron alrededor del 77 % de las especies,
principalmente marinas, como los corales, los
acritarcos, los ostracodos, los ammonoideos
y algunas clases de peces (los placodermos
y los estracodermos). Las causas de esta ex-
tincién no han sido definidas con certeza y
basicamente se manejan dos teorias: las bajas
temperaturas y el impacto de un meteorito.
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6.6 Tercera extincion

Fue la extincion que marcd los limites entre los periodos Pérmico de la era Paleo-
zoica y el Tridsico de la era Mesozoica.

Periodos de la era Mesozoica

Nombres Millones de afios
Triasico 251
Jurasico 199

Cretacico 145

Es considerada la mayor extincion ocurrida en la Tierra, se estima que desapare-
cieron alrededor del 95 % de las especies marinas, incluyendo a todos los trilobi-
tes, graptolites y blastozoos, y un 70 % de vertebrados terrestres. La causa de esta
extincion no ha sido definida con certeza; sin embargo, se cree que el vulcanismo
o los cambios climaticos pueden haber sido las razones.

El periodo Pérmico se caracterizd por cambios climaticos que hicieron que climas
himedos y tropicales se volvieran mas secos, lo que produjo una disminucién de
los pantanos, y con ello la disminucién de las poblaciones de helechos y anfibios,
que requerian esos ambientes para desarrollarse, y su lugar lo tomaron otros he-
lechos, reptiles y mamiferos. Ademas se desarrollan las plantas gimnospermas.

U
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14) Busca imagenes de especies marinas que existieron en tiempos remotos y
pégalas en los recuadros correspondientes.
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En la Era Mesozoica los animales mas

representativos fueron los dinosaurios.

Era Mesozoica (245 a 65 millones de aiios)

Esta era duré aproximadamente entre 160 y 180 millones de afios, y se caracterizd
porque en sus inicios todos los continentes estaban reunidos en un solo gran
continente llamado Pangea.

El clima de la Tierra era calido y seco, y la vegetacién dominante eran los grandes
arboles de coniferas; mientras que los animales mas representativos fueron los
dinosaurios.

La era Mesozoica se divide en tres periodos: Triasico, Jurasico y Cretaceo, de los
cuales hablaremos a continuacion.

Periodo Triasico

Durante este periodo las grandes masas que constituian la Tierra formaban un
solo supercontinente llamado Pangea, mientras que en el centro se extendia el
mar de Tethys. Pero este gran continente comenzo a fracturarse al final de este
periodo, provocando rupturas que separaron las masas de tierra.

El clima fue calido y seco, sin glaciaciones. La presencia del gran continente pro-
voco que los inviernos fueran muy frios y los veranos, calurosos.

Las formas de vida existentes florecieron, llenando los espacios que quedaron
disponibles después de la extincién masiva de finales del Pérmico. Aparecieron
los primeros anfibios y tortugas a las orillas de los rios y lagos, mientras que los
primeros dinosaurios recorrian la tierra firme del interior de Pangea, que era mas
caliente y seca. Comenzaron a aparecer varios tipos de plantas, como los helechos
en las regiones hiimedas, y algunos reptiles marinos.

Hacia el final de este periodo ocurre un hecho importante, con el surgimiento de
los primeros mamiferos verdaderos.

6.7 Cuarta extincion

En este periodo ocurrié la extincidn masiva mas catastrofica que se registra en la
historia de la Tierra, ya que quedaron solo el 10 % de la es especies presentes al
final del Pérmico. Perecieron el 96 % de las especies marinas y, aproximadamente,
el 70 % de las especies terrestres.

Se consideran varias las causas de ese evento, entre ellas un vulcanismo extremo,
el impacto de un gran asteroide o la liberacion de grandes cantidades de gases
invernadero, o la suma de algunas de estas situaciones, ya que fue el evento mas
devastador que ha ocurrido en nuestro planeta. Algunos estudios sugieren que la
gran actividad volcanica liberé una gran cantidad de ceniza que descendié como
lluvia, absorbié el oxigeno y liberd elementos tdxicos.

Periodo Jurasico

Al inicio de este periodo seguia rompiéndose la Pangea y se aceleraba. La gran
masa del norte, llamada Laurasia, se separd en Eurasia y Norteamérica, y la parte
sur, denominada Gondwana, se comenzé a quebrar a mediados del Jurasico. La
region del este (Antartida, Madagascar, India y Australia) se dividié en Africa y
Sudamérica. Los espacios intermedios fueron inundados, mientras que las cade-
nas montafosas submarinas se elevaron, empujando las masas de agua sobre los
continentes. Asi, el clima se volvio cdlido y himedo, los desiertos fueron cam-
biando a bosques con cicadas, araucarias, pinos y helechos. Los nuevos océanos
fueron el medio ideal para el surgimiento de nuevas formas de vida. Florecieron
los tiburones y mantarrayas, arrecifes de coral, esponjas, moluscos y caracoles.
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~— Movimiento de los continentes

Pangea Laurasia y Gondwana Mundo moderno

El periodo de los dinosaurios

El Jurésico fue marcado por el dominio de los dinosaurios, ya que alcanzaron
grandes tamafios y se convirtieron en los amos de la Tierra, ocupando nichos
como herbivoros y carnivoros. Ocupaban los habitats acuaticos, terrestres y ade-
mas se conocieron algunos voladores. Junto a ellos, abundaban los insectos y
surgieron muchos de los mamiferos, pero en pequefas poblaciones.

Periodo Cretacico

Los continentes seguian moviéndose, dando forma a la Tierra. Los espacios que
dejaban las masas de tierra eran inundados por grandes cantidades de agua, for-
mando los mares que conocemos. Mientras tanto, los dinosaurios continuaban
dominando el planeta, y las plantas con flor se extendieron a lo largo de todas las
regiones, ayudadas por la polinizacion realizada por insectos como abejas, esca-
rabajos, hormigas, etc. El carnivoro predominante era el Tyrannosaurio rex en el
norte del planeta, mientras que en sur fue el Spinosaurio. La evolucion continud
y las ranas, salamandras, cocodrilos, serpientes y tortugas llenaron los habitats
terrestres y acuaticos. Por otro lado, los mamiferos eran pequeros y rastreros, ocu-
pando los nichos de suelo, siempre escondidos.

6.8 Quinta extincion

Ocurrié hace 65 millones de afios, al final del Cretacico, siendo la mas reciente
conocida y que ha tenido trascendencia debido a que ocurrié la extincion de
los grandes dinosaurios, quienes habitaron el planeta por 150 millones de afos.
Aunque también desaparecieron muchas otras especies.

Existe la teorfa de que esta gran extincién, y probablemente las anteriores, ocu-
rrieron debido al impacto de grandes meteoritos, los cuales aparentemente im-
pactan el planeta cada 100 millones de afios. La prueba de este evento es un gran
crater que se puede encontrar en la peninsula de Yucatan. Al caer el meteorito, se
habria levantado una inmensa nube de polvo que contamin¢ el aire, impidiendo
el paso de la luz solar, que es el elemento basico para que las plantas fabriquen
sus nutrientes mediante la fotosintesis. Asi, las plantas habrian reducido su nime-
ro, quedandose los grandes herbivoros sin alimento y, por tanto, los carnivoros
también. Asi, poco a poco se habrian ido extinguiendo las especies, debido a esta
alteracion de las cadenas troficas.

La caida de este cuerpo celeste causo la desaparicion del 70 % de las especies
conocidas en ese periodo. Pero no toda la vida desaparecid, ya que sobrevivieron
muchas especies de plantas, insectos, ranas, tortugas, salamandras, caracoles, ser-
pientes, lagartos, estrellas de mar, moluscos, peces y muchos mamiferos.

La Tierray el universo

Tyrannosaurio rex.

~— Caida de un gran meteorito

U
Trabaja EPA
con la imagen e eveigencis,

@gQué otras consecuencias
puede haber tenido la caida
del gran meteorito sobre el
planeta?
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Q Historia de los procesos geologicos de la Tierra

Eén
Es una forma de dividir el tiempo en la

Tierra desde el punto de vista geolégico
y paleontologico.

6.9 Escala del tiempo del registro paleontolaogico

Los tiempos geoldgicos se miden para explicar la historia de nuestro planeta desde
su origen hasta la actualidad. La medida utiliza como unidad una escala numérica
en millones de afios. Asi, la historia de la Tierra se ha subdividido en tres grandes
unidades, llamadas eones, que, en orden de antigtiedad, son: Arcaico (entre 4 000
millones de afos y 2 500 millones de afos), Proterozoico (entre 2 500 millones de
afosy 542 millones de afios) y Fanerozoico (entre 542 millones de afios y 0 millones
de afos; la actualidad). En ocasiones, los dos primeros eones (Arcaico y Proterozoi-
co) se agrupan en una unidad informal denominada Precambrico.

El edn Fanerozoico se divide en tres unidades menores o eras, que, de, mas anti-
gua a mas moderna, se llaman:

« Era Paleozoica o Paleozoico (542 millones de afos-251 millones de afos), la
cual incluye seis periodos que van desde el Cambrico, en la base, hasta el Pérmi-
co, en la parte alta.

« Era Mesozoica o Mesozoico (251 millones de afos-65,5 millones de afios), la
cual incluye los periodos Triasico (251 millones de afos-199,6 millones de afios),
Jurésico (199,6 millones de afos-145,5 millones de afos) y Cretacico (145,5 mi-
llones de afos-65,5 millones de afos).

- Era Cenozoica o Cenozoico (65,5 millones de afos -0 millones de afios; la ac
tualidad), la cual incluye los periodos denominados Paledgeno (65,5 millones
de afos-23,03 millones de afios) y Nedgeno (23,03 millones de afios-0 millones
de afos; la actualidad).

Por su parte, cada periodo se subdivide en varias épocas, las cuales toman su

nombre seglin su posicion dentro del periodo, por ejemplo, Cretécico inferior,

o0 tienen un nombre propio que esta vigente, como por ejemplo el Eoceno, o0 a

veces conservan su nombre antiguo, como por ejemplo, Jurasico inferior.

~— Periodos paleontologicos

Edad
(Ma) Edon Era Periodo
0
Neogeno
— Cenozoico
Paledgeno
65 , .
Cretacico
Mesozoico Jurésico
o o} L
L Triasico
— o
245 N ..
o Pérmico
— Q
C ’
B N Carbonifero
Devénico
—] Paleozoico
Sildrico
Ordovicico | £
540 L e
550 Cambrico s
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6.10 Fechado radiactivo de fosiles

Como habras notado, el tiempo geoldgico se mide no solo en miles, sino en mi-
llones de afos. Hablamos de las eras y periodos, asi como la edad de los fésiles,
sitios y objetos, en esa escala.

Para medir este tiempo tan extenso, se utiliza una técnica conocida como ‘fe-
chado radiactivo; en el cual se utilizan las caracteristicas de decaimiento de la
radioactividad en ciertos elementos a lo largo del tiempo.

La radiactividad es una propiedad de algunos elementos de emitir radiaciones, sin
ser excitados previamente. Se observa como una reaccién nuclear de los atomos
con un nucleo inestable, en la cual se descomponen de manera espontanea, para
formar un nucleo hijo mas estable que el anterior. Este proceso puede continuar
hasta que finalmente se llega a un nicleo estable. Se habla de una familia o serie
radiactiva al considerar los sucesivos nlcleos en descomposicion.

Todos los elementos quimicos de la naturaleza tienen un nimero atébmico (nu-
mero de protones en el nlcleo de un dtomo). Aquellos cuyo nlimero atomico es
igual o mayor a 84 se consideran radiactivos. La descomposicién o decaimiento
del nucleo de un elemento radiactivo ocurre de manera constante e invariable a
lo largo del tiempo, teniendo en ocasiones una vida media relativamente corta,
como por ejemplo la del carbono-14, que es de menos de 6 000 afios, o larga,
como la del uranio-238, que es de 4 500 millones de afios.

Mientras la vida media de un radioisétopo sea mas larga, es mayor la utilidad que
tiene para estimar la antigiiedad de un elemento como un fésil. Los radioisétopos
mas utilizados son carbono-14, uranio-238, uranio-235, rubidio-87, potasio-40 vy
torio-232.

Para determinar la antigliedad de un material, se necesita conocer la concen-
tracion de un material radiactivo cuando inicié el proceso cuya edad se desea
estimar, y la concentracién actual de este. Al calcular la vida media del is6topo se
puede calcular el tiempo transcurrido en el intervalo mencionado. Estos isdtopos
radiactivos padres generan a sus descendientes muy lentamente, en el transcurso
de millones y millones de afos. Al analizar una muestra de acuerdo con la pre-
sencia del isétopo hijo, sea radiactivo o no, puede determinarse, con ayuda de las
leyes del decaimiento radiactivo, el tiempo transcurrido desde la formacion del
yacimiento o de la Tierra. En este caso, una mayor cantidad del isétopo hijo indica
una mayor antigtiedad de la muestra. Lo mas importante al aplicar esta técnica es
conocer la concentracion inicial del material radiactivo.

~—— Prueba de carbono 14

El carbono radiactivo se desintegra con una velocidad conocida, por lo que los cientificos pueden
determinar la edad de un fésil midiendo la cantidad de carbono-14 que tiene.

Los seres vivos absorben “ Carbono-12 estable
carbono-14 durante

EI carbono-14 se convierte en
su vida. w Carbono-14

nltrogeno 14, perdiendo un electron.

inestable
S
FOSIL Nitrogeno Electron

N -

Se usa un medidor de radiacion para determinar el
numero de electrones que se han perdido.

Se quema una porcnon
del fésil y se convierte en
gas (CO,).
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@ Formacion de las rocas

/Explora

artificial?

El granito es una roca de origen magmatico que se
encuentra en todo el mundo v se utiliza como mate-
rial de construccion. Al enfriarse el magma se produce
un proceso de cristalizacion de diferentes minerales
como cuarzo, feldespato y micas. Las condiciones es-
pecificas de temperatura y presion funden los mine-
rales y se produce una roca conocida como granito
de uso ornamental para elaboracion de baldosas. El
granito tiene diferentes colores dependiendo si hay o
no formacion de cordilleras.

- ;Crees que el granito se puede elaborar de forma

Conoce y amplia

Nuestro planeta esta formado en su mayor parte por rocas, las cuales estan for-
madas por componentes definidos, siendo estos uno o mas minerales que se han
asociados de minerales solidos formados de manera natural. El origen de estos
minerales es diverso y da como resultado tres tipos de rocas: igneas, sedimenta-
rias y metamorficas.

7.1 Rocas igneas

Su nombre viene del latin, ya que igneo significa fuego, nombre que fue dado
porque se forman a partir del enfriamiento del magma, un compuesto liquido
formado por roca fundida, gases disueltos y cristales en suspension. El magma o
lava se encuentra en las profundidades del planeta, donde la temperatura es muy
alta, por lo cual las rocas del manto se derriten. El magma es un compuesto liviano
que sube a través de fracturas en la corteza terrestre, enfriandose en su camino
hacia la superficie. En este proceso, el magma va dando como resultado diferentes
minerales, segin la profundidad y temperatura que alcance en cada tramo. Asi,
las rocas igneas que estan formadas por minerales pesados son de color oscuro,
mientras que las que estan formadas por materiales livianos son claras.

7.2 Rocas sedimentarias

Estan formadas por fragmentos de cualquier otra roca que se encuentre en la
superficie terrestre, sea ignea, sedimentaria o metamorfica. Estas rocas se desinte-
gran y se disuelven por efecto de los factores ambientales como el agua, el viento
o el hielo, entre otros, que posteriormente los transportan.

Alacumularse los fragmentos de roca reciben el nombre de sedimentos, los cuales
pueden depositarse y compactarse a lo largo del tiempo. Por su formacion, este
tipo de rocas es el que suele contener los fosiles, gracias a los cuales los gedlogos
y paleontdlogos han podido describir la evolucion de la vida en nuestro planeta.

7.3 Rocas metamorficas

Adquieren su nombre del griego, ya que meta significa cambio y morfos significa
forma. Estas se forman a partir de cualquier otro tipo de roca que se ha sometido
a presiones y temperaturas elevadas. Esto puede ocurrir cuando las rocas son

SM Ediciones
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Destreza con criterios de desempeiio:
Indagar sobre la formacion y el ciclo de las rocas, clasificarlas y describirlas de acuerdo con los procesos de formacion y su composicion.

enterradas y soportan el peso de otras rocas; ademas, mientras se encuentren a
mayor profundidad, la temperatura es mayor. En el proceso que se da a continua-
cion se generan nuevos minerales, algunos desaparecen y otros se recristalizan,
es decir, cambian de posicion, tamafio o forma. Este proceso es el que se conoce
como metamorfismo, el cual puede formar magma si es que llega a ser extremo.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

www.youtube.com/
watch?v=6f1gfbh9_s4

7.4 Ciclo de las rocas Conoce maés sobre las rocas.

Las rocas son infinitamente variadas, y el ciclo que lleva a su formacion ha estado
repitiéndose por millones de afios desde el origen de la Tierra para dar como
resultado lo que conocemos hoy de ellas.

. Ciclo de las rocas

Roca ignea

El magma
seenfriay se

convierte en
ignea.
ignea es

recolectan. el mf;:gma | sepultada El calor
se enfriay se profundamente y la presion

con;/lsre? en funden la roca

et en magma.

El calor
y la presion

funde la roca
La presion en magma,
compacta los

sedimentos.

Roca
metamorfica
ol es sepultada
sedimentaria A ransforman profundamente
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La presion
compacta los
sedimentos.

metamorfica
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recolectan.
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Roca sedimentaria

quimica, sal gema.

7.5 Clasificacion de las rocas igneas,
sedimentarias y metamorficas

Clasificacion de las rocas igneas

Dependiendo del recorrido que tenga el magma en su subida, se forman dos tipos
de rocas igneas: intrusivas o exclusivas. Cuando la lava se abre paso a través de las
rocas de la corteza terrestre, se originan las rocas intrusivas. Mientras que cuando
el magma sale y se enfria en la corteza, se forman las rocas igneas extrusivas.

« Enlasrocasintrusivas el magma debe quedarse estacionado en la profundidad
de la corteza, y en este lugar se va enfriando lentamente, por lo que se forman
cristales grandes, conocidos como roca pluténica. Pero si el magma sigue su-
biendo a la superficie, se enfriara mas rapido.

« Lasrocas extrusivas se forman cuando ocurre una erupcion volcanica que saca
el magma de las profundidades y lo expone a la superficie, donde se enfria y so-
lidifica rapidamente, formando lo que se conoce como roca volcanica. Cuando
el magma es expulsado con violencia por varios kildmetros arriba del crater, se
forman burbujas que se enfrian muy rapido en el aire y se llenan de burbujas,
formando las rocas piroclasticas como la piedra pémez.

Clasificacion de las rocas sedimentarias

« La roca clastica se forma si los sedimentos se depositan y son compactados
pOr una sustancia compacta como cemento que se forma por alglin mineral
que se cristaliza entre los pequefios fragmentos.

« Laroca sedimentaria quimica se forma cuando los sedimentos son de un solo
tipo y disueltos en agua, se depositan en el fondo de esta y al evaporarse el agua
se forma un agregado de cristales.

Clasificacion de las rocas metamorficas

Este tipo de rocas se clasifican de acuerdo con el proceso metamorfico que ocu-

rrié, lo cual cambia su textura y estructura, dando como resultado rocas meta-

morficas foliadas y no foliadas.

« Las rocas metamorficas foliadas son aquellas que se formaron al estar someti-
das a calor y presion diferentes, por lo cual presentan una textura en la que se
observan lineas paralelas de minerales, que se observan como capas.

« Las rocas metamorficas no foliadas son aquellas donde la textura no tiene un
patrén, sino que se observa como una mezcla de minerales.

Roca metamorfica no foliada, marmol.

Roca metamorfica foliada, pizarra.
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16, Completa el siguiente mapa conceptual con la clasificacion de las rocas.

Clasificacion de las
rocas

lgneas Metamorficas

Roca clastica

Extrusivas
No foliadas

Volcanicas

16) Relaciona el tipo de roca con la descripcion colocando la letra en el espa-
cio correspondiente.

Columna A Columna B

a. El magma se enfria lentamente
dentro de la corteza formando Rocas metamodrficas no foliadas
grandes cristales.

b. Rocas formadas por calor
y presion formando capas Rocas igneas intrusivas
paralelas.

. Los sedimentos se depositan
en el fondo y se evapora el Rocas metamorficas foliadas
agua formando la roca.

d. El magma sale a la superficie

, Rocas sedimentarias
y se enfria formando rocas.

e. La textura no tiene un
patron definido, se mezclan Rocas igneas extrusivas
minerales.

La Tierray el universo



Practica mas

1. Responde verdadero (V) o falso (F) al final de las dos afirmaciones.

a. Lateoria del big bang es hasta el momento la mas aceptada Q
para explicar el origen del Sistema Solar.

b. Los primeros elementos quimicos que se formaron en el
universo fueron nitrégeno (N,), dioxido de carbono (CO,) y Q
dioxido de azufre (SO,).

2. Escribe al frente de cada enunciado el nombre de la teoria con la que se
relaciona.

a. Todo cuanto existe fue creado por Dios

b. Laherencia evidencia el origen de la vida

c. Lavida tiene origen extraterrestre

d. Llacélula eucariota proviene de la procariota

3. Menciona una aplicacién del estudio de la biogeografia de una especie.

4. Elige el enunciado que es verdadero.

a. El cambio climatico podra afectar a la distribucion de las especies que
sobrevivan a él.

b. Una especie de serpiente que no se disperse tendra una baja variabili-
dad y, por lo tanto, menor capacidad de adaptaciéon a nuevos
ambientes.

5. Eres un cientifico que quiere saber como la tala de un bosque ha afectado
la poblacién de una especie de ave que vivia alli. Para tu estudio, ;qué tipo
de factores tendrfas en cuenta?

a. Las condiciones fisicas y quimicas del medio en que vivia la poblacion.
b. La variacién en el nimero de aves de la poblacion.
c. Laformacomo las aves colonizaron la region.

d. El ndmero de depredadores que consumen a estas aves.
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6.

9.

Elige el enunciado que es falso.

a. Lacorteza terrestre solo se encuentra debajo de los continentes y no
debajo del océano.

b. Laenergia con la cual se da parte de la dinamica terrestre proviene del
calor del centro de la Tierra.

El monte Everest es el mas alto del mundo; posee 8 849 msnm. Fue nom-
brado asi en honor al gedgrafo gales George Everest (1790-1866), en 1865.
Se encuentra en la cordillera Himalaya, localizada en Asia, entre Butan,
Nepal, China e India. Con base en lo visto en esta unidad, explica como se
dio el surgimiento de la cordillera Himalaya y del monte Everest.

Los rios son corrientes de agua que corren desde una zona de mayor altitud
hacia una de menor altitud y buscan desembocar, la mayoria de las veces, en el
mar. Cuando ocurren fuertes lluvias en la cabecera de un rio, este crece. Luego
de pasada la creciente se observan cambios en la zona por donde pasa.

a. A qué se deben estos cambios?

b. ;Qué podrias observar en la zona de influencia del rio si este cambia
repentinamente el rumbo de su cauce?

c. ;Cémo crees que este cambio afectarfa a las especies de la zona?

Dibuja e identifica las partes que forman parte de la estructura del volcan.
( )
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==/ Lasolidaridad

Construyendo la Cultura del Buen Vivir

-

El testimonio de los cooperantes

E n los ultimos 18 dias, la tierra no ha cesado de
temblar en Nepal. Desde el fatidico terremoto
del 25 de abril, las réplicas del sismo se han sucedido
dia tras dia. Hasta que esta misma mafiana un nue-
vo terremoto de magnitud 7,3 les ha hecho revivir
el trauma sin que les haya dado tiempo de levantar
cabeza. Repartir la ayuda humanitaria ha sido una
mision casi imposible tras el reguero de los 8 000 ca-
daveres que dejo el sismo. Carreteras cortadas, zonas
aisladas, territorios devastados..

'Este nuevo terremoto complica mucho la situacion
humanitaria. He visto pueblos que han desaparecido,
que ya no existen. He pasado por zonas en Rasuwa
donde no quedaba ni una sola piedra en pie. Lo que
he vivido me ha recordado mucho al tsunami de
2011. Ha sido como un tsunami en tierra, asegura
Miguel Angel Rodriguez, delegado de Emergencias
de Cruz Roja, recién llegado a Espafa desde Nepal.
Rodriguez respira aliviado tras conocer que los 10
delegados de la ONG en Nepal se encuentran sanos
y salvos.

Seglin el relato de Rodriguez, en el mismo valle de
Katmandu todavia quedan edificios en pie. Sin em-

bargo, en las zonas limitrofes "la devastacion es bru-
tal". Aunque habfan pasado unos dias desde el terre-
moto, los nepalies no se encontraban tranquilos y
estaban siempre alertas ante la "amenaza de un gran
terremoto” que finalmente llegd esta misma mafiana.

http://www.elmundo.es/solidaridad/2015/05/12/5551dd8ae2704e1d-
2b8b4581.html

Aprende del personaje

;Has trabajado como voluntario para alguna asociacién que apoye a los necesitados?

Reflexiona

a. ;Te consideras una persona solidaria? ;Por qué?

b. En caso de desastre, ;ayudarias a los damnificados?

Encuentra el sentido

Hay personas que toman conciencia de las necesidades de los otros y sienten el deseo de colaborar o con-
tribuir para ayudar a resolver situaciones dificiles.
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e Identifica el valor

Marca con una X las situaciones que consideras acciones solidarias.

a. Jovenes que realizan actividades ludicas para nifios con cancer.
b. Jévenes que organizan una fiesta para recaudar fondos para un viaje personal.
C. Jévenes que colaboran en programas de reconstruccion de casas de vivienda popular.

d. Jovenes que realizan talleres educativos a madres de escasos recursos.

| O00O0

9 Asume compromisos

Escribe en la siguiente tabla las acciones que realizas y que hacen de ti una persona solidaria, y otras
acciones que puedes realizar en el futuro para cultivar este valor.

Ahora sabes que...

Ser una persona solidaria implica:

- Apoyar a otras en situaciones dificiles.
- Trabajar con otros por un mismo ideal.

- Colaborar con las demas personas.
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Trabajo cientifico

1 Aproximate al problema

En sus inicios, la teoria de la deriva continental no fue totalmen-
te aceptada por los cientificos de la época, basicamente porque
para ellos las evidencias no eran lo suficientemente robustas. Si
pudieras estar frente a ellos en este momento, jcomo los con-
vencerias de la solidez de esta teoria? ;Las evidencias son sufi-
cientemente convincentes? ;Por qué?

) Elabora una hipétesis

Formula una posible respuesta al problema planteado.

n
v
c

1o

g

S

LD

=

2

3 Sigue el procedimiento

A través de esta practica reviviras las observaciones que realizo Alfred Wegener sobre el movimiento
de los continentes y exploraras parte de la evidencia que tuvo en cuenta para respaldar su teorfa.

Materiales

« Papel Paso 1 Paso 2

pergamino Calca con detalle y por separado el borde de Recorta cada una de las regiones y coloréalas
« Tijeras cada una de las siguientes regiones en el papel de un color diferente. Nota: ten cuidado de
« Mapa grande pergamino: Europa y Asia, Africa, Australia, In- mantener los bordes fieles a la realidad y de

dia, Norteamérica, Centroamérica, Sudamérica, mantener las proporciones correctas.

Antartida.

del planeta con
sus continentes
o Lapiz

« Sacapuntas Paso 3

« Transportador

En la cartuling, dibuja un circulo lo suficiente-

Paso 4

e/

Pangea existi6 hace 250 millones de afos. Ubica los continentes que recortaste sobre la cartulina,
dentro del circulo, e intenta armar el rompecabezas’ de Pangea. Ten en cuenta el norte que dibujaste.
Puedes ayudarte con una imagen de Pangea. Asegura cada pieza a la cartulina con una cinta que

puedas despegar mas adelante.

Paso 5

Sin desarmar el rompecabezas, dibuja su con-
torno en la cartuling; traza lineas paralelas cada
5 milimetros en direccion al norte y que atravie-
sen toda Pangea; no te salgas a la cartulina.

Por Ultimo, desarma el rompecabezas y ubica
cada continente en su localizacion actual.

Paso 6

Aseguralos y dibuja el contorno de los conti-
nentes con un color diferente del que usaste
previamente. Ahora, traza con otro color li-
neas paralelas cada 5 milimetros en direccién
al norte, que atraviesen todos los continentes;
recuerda no rayar la cartulina con las lineas.

« Brijula
« Un cuarto de mente grande para que quepan todas las figu-

craling ras que recortaste. Con la ayuda de la brdjula, ' 8
« Colores marca el norte. X g
« Regla '. L z
« Cinta
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Trabajo cientifico

[|. Registra tus observaciones

Reporta en la siguiente tabla los grados de diferencia de las lineas de cada continente. ;Son iguales? ;Qué
significa?

Continente Grados de diferencia entre las dos lineas

5 Relaciona y concluye

a. Alarmar el rompecabezas, ;qué tanto coincidieron los bordes de los continentes? ;Cuales fueron los
que mas concordaron?

b. ;Qué tantos grados cambi¢ la direccién de las lineas paralelas trazadas en Pangea con respecto a las
trazadas en la posicion actual de los continentes?

c. jQué crees que representan las lineas paralelas trazadas en Pangea y luego en los continentes en su
localizacién actual?

d. ;Comprobaste tu hipotesis? jPor qué?

6 Usa el conocimiento
Lee el siguiente texto y responde las preguntas.

Todas las especies poseen un rango geografico o distribucion cuyos limites estan da-
dos por el ambiente fisico, el ambiente vivo y la historia de la especie. El mesosaurio
fue un reptil que vivi6 hace 270 millones de afios. Este animal media cerca de un me-
tro de longitud, tenia patas delgadas y pies en forma de pala, y por las caracteristicas
geologicas de los lugares en donde se encontraron fésiles se sugiere que habitaba en
lagos de agua dulce. Los f6siles del mesosaurio se han hallado Ginicamente en el sur
de Brasil y de Africa. A pesar de que este reptil era un buen nadador, no es muy pro-
bable que cruzara el Atlantico sur recorriendo una distancia de casi 5 000 kilémetros
a través del océano.

SM Ediciones

a. jComo explicarias esta distribucion?

b. Teniendo en cuenta la separacién posterior de Pangea en Gondwana y Laurasia,
;hasta qué punto en el tiempo crees que pudo vivir esta especie?
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Evaluacion de la Unidad

El origen de la vida en la Tierra y la evolucion

Usa el conocimiento

1.

El grafico muestra la diversidad de mariposas de
cinco familias diferentes en cinco paises de Centro y
Norte América (Salinas- Gutiérrez, et al, 2009).

4 N

Incremento de la temperatura (°C)

o) 2wn  vmn  wws  bww 9%

Guatemala Belice CRqsta Nicaragua México
ica

Familias
Riodinidae
== Lycaenidae

m Nymphalidae
Pieridae

iz Papilionidae

a. ;jQué pais tiene la menor diversidad de
mariposas de la familia Pieridae?

b. ;Qué familia es la mas diversa en
Centroamérica?

c. ;Qué pais tiene mayor diversidad de mariposas?

Completa con las palabras directa o indirectamente
proporcional seglin corresponda.

a. Labiodiversidad es

a la diversidad de suelos.

b. Labiodiversidad es

a la insularidad.

c. Labiodiversidad es

a la cantidad de produccion primaria.

d. Labiodiversidad es

a latitud.

e. Labiodiversidad es

a la altitud.

3.

Completa las siguientes frases.

a. Enlos polos, el factor abiético mas
importante y que estaria determinando la
presencia o ausencia de las especies que viven

alli es

b. Enlos desiertos, el factor abidtico mas
importante y que estaria determinando la
presencia o ausencia de las especies que viven

alli es

Usa el conocimiento

4.

6.

Los terremotos ocurren

a. porque las placas tectonicas estan en
movimiento constante.

b. cuando el mar choca violentamente con la
tierra.

c. alrededor de fallas geologicas.

d. en medio de una placa tecténica.

Senala el enunciado verdadero.

a. Los cambios geoldgicos suceden en el
transcurso de millones de afos.

b. Las regiones biogeograficas se relacionan con
el nimero de habitantes por unidad de area.

Escoge la respuesta mas adecuada. La geologia de
una zona es importante para las especies que viven
alli porque

a. influye en la composicion del suelo donde
crecen las plantas propias del ecosistema del
lugar.

b. ayudaalosanimales a orientarse con ayuda
de los minerales magnéticos de las rocas.
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Indicadores esenciales de evaluacion: Analiza los procesos y cambios evolutivos en los seres vivos como efecto de la seleccién natural y de eventos geoldgicos a
través de la descripcion de evidencias como registros fosiles, deriva continental y la extincion masiva de la especies. ® Infiere la importancia del estudio de los procesos
geoldgicos y sus efectos en la tierra en funcion del analisis de las eras y épocas geoldgicas de la Tierra, determinadas a través del fechado radiactivo y sus aplicaciones.
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c. influye en el contenido de sales y otros 8.
compuestos quimicos que se encuentran
disueltos en las aguas de los rios.

d. laactividad tectonica y los temblores pueden
asustar a los animales que alli habitan.

Explica

7. iPor qué crees que los tigres que se encuentran en
India no viven en Africa ni en Sudamérica?

10

Lee el siguiente texto y responde las preguntas 8 y 9.

KEres un brillante cientifico apasionado por los ja- h
guares. Recientemente has escuchado por parte de
pobladores de la zona ecuatoriana en la que realizas
tus estudios, que cada vez se ven menos jaguares en
la selva donde solian encontrarse. Te preguntas por
qué estara sucediendo esto y decides hacer un estu-
dio para tratar de saberlo. Para esto, debes planear
qué datos vas a recolectar de acuerdo con la escala
de tiempo y de espacio adecuada para tu caso. Esco-
ge los procedimientos que creas mas adecuados para
tu estudio, uno para la escala de tiempo y uno para
la escala de espacio.

M Edicione:

Escala de tiempo:

a. Hacer un seguimiento todos los meses durante
dos afios.

b. Buscar informacion sobre cémo llegaron los
antepasados de los jaguares por medio de
fésiles de diferentes edades.

c. Llevar a cabo un seguimiento diario durante
dos semanas.

Escala de espacio:

a. Buscar fésiles de los ancestros de los jaguares en
todas las zonas tropicales del planeta.

b. Monitorear todos los sitios donde se ha
reportado presencia de jaguares, desde México
hasta Brasil.

c.  Monitorear varios puntos distribuidos en la
provincia donde se encuentra el area de estudio.

Las islas Galapagos son un grupo de islas e islotes
que posee Ecuador en el océano Pacifico formado
hace aproximadamente 5 millones de afos.
Se encuentra a 1 000 km del continente. Solamente
tiene 7 880 km de superficie y el punto mas alto es
1 707 msnm. ;Qué area estudiaria cada uno de los
asuntos que se mencionan a la derecha? Relaciona la
informacion.

a. Geologia
b. Geografia

c. biogeografia

Posee algunos animales endémicos debido a
su aislamiento.

Las primeras islas de Galapagos se originaron
hace 5 millones de afios.

Se encuentra ubicada sobre la placa de Nazca,

de Cocos y Pacifica.

(=)



Cambios en la Tierra

Sudamérica se origind hace 250 millones de afios, a partir de la separacién del Pangea. Los movi-
mientos de las placas tectonicas dieron forma a la cordillera de los Andes y a su vez determinaron
la biogeografia del continente, lo que generé grandes areas que actualmente deben ser protegidas
por NOSOLrOs.

La Tierra y el universo m Ciencia en accion

« iCrees que es posible que el ser humano pueda disminuir su impacto en el planeta?

& Cultura del Buen Vivir

El optimismo
Cuando tenemos la mentalidad o idea de que todo puede ser mejor y de que podemos cumplir
nuestros suefos con esmero o dedicacion, decimos que somos optimistas.

m ;Cémo promoverfas el optimismo en un grupo de personas que se sienten desmotivadas?




Aprenderas...

« El origen del Sudamérica « Impacto de actividades humanas
« Biogeografia de Ecuador « Ecosistemas en riesgo
« Ecosistemas y areas protegidas

Competencias lectoras

Una historia de millones de aiios

14 especies originales de las tortugas gigantes, pero pocos saben que en

este archipiélago también existen 14 variedades de cactos del género
Opuntia, que comparten el habitat de la zona arida de las tortugas gigantes, de
acuerdo con el informe. Algunas variedades de opuntias se han convertido en
arboles de hasta 12 m de alto con tallos gruesos de mas de 1 m de didmetro y
son considerados como las mas altas del mundo. ;Por qué esta caracteristica
de gigantismo en las opuntias? Las variedades de opuntias gigantes crecen en
las islas donde habitan las tortugas gigantes. Sin embargo, en las islas don-
de estos reptiles estan ausentes, las opuntias son pequefias y muestran un
tipo de crecimiento arbustivo casi rastrero, con espinas fragiles y delgadas.
La siguiente pregunta que surge es jpor qué unas islas tienen las opuntias
gigantes y por qué otras tienen solo opuntias pequefias? La respuesta esta en
los habitos alimenticios de las tortugas. Estos reptiles se alimentan de tallos
en forma de almohadillas y de los frutos de las opuntias. Las opuntias para
protegerse y no ser consumidas por las tortugas desarrollaron evolutivamente
espinas grandes y fuertes, asi como troncos duros y tamafios gigantes. A su
vez la ubicacion elevada de almohadillas y frutos de arboles altos hace que
estas partes de la planta se vuelvan inalcanzables a las tortugas y otros her-
bivoros como las iguanas terrestres. Algo interesante es la relacioén ecologica
entre las tortugas y las opuntias: Las opuntias necesitan a los reptiles para
dispersar sus semillas y sobrevivir. Por otra parte, las tortugas necesitan de
las opuntias para su alimentacion. Los frutos de las opuntias una vez maduros
caen al suelo y son consumidos por los reptiles, constituyéndose en una fuen-
te importante de alimento. Las tortugas se mueven dispersando las semillas
por diferentes lugares y asi ‘sembrar’ mas opuntias para tener alimento para
el futuro y aumentar la supervivencia de la planta. La tasa de germinacién
de las semillas de opuntia aumenta significativamente luego de pasar por el
tracto digestivo de los reptiles.

Hernan Vargas, Una historia de millones de afios, SM Colombia.

Actividades

Interpreta

Tal vez sepas que en las islas Galapagos habitan actualmente 11 de las

1. ;Qué tipo de relacién se establece entre la tortuga gigante y las opuntias?

Argumenta

2. ;Crees que existe alglin otro tipo de relacién simbiotica entre dos especies de
las islas?

Propon
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3. ;Qué propondrias para evitar la extincion de las tortugas gigantes? @
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La Tierra y el universo™

@ La historia evolutiva de Sudameérica

SM Ediciones

/Explora

ciones rocosas?

-

Sudamérica se encuentra en el hemisferio sur del planeta y atraviesa una am-
plia area de norte a sur. En su territorio posee formaciones rocosas que se
encuentran entre las mas antiguas del mundo y se ubican en el Escudo Gua-
yanés. Esta region comprende territorios de Guyana, Guyana Francesa, Su-
rinam, Brasil, Venezuela y Colombia, y es considerado el pulmaén derecho del
mundo porque contiene areas muy extensas de bosques y sabanas. Adicio-
nalmente, posee formaciones rocosas de gran altura que no solo forman un
paisaje majestuoso, sino que son el habitat de un gran nimero de especies.

+ ;Qué caracteristicas crees que tienen las especies que habitan estas forma-

« ¢A qué factores atribuirfas la gran diversidad presente en Sudamérica?

~— Formacion de los continentes

Pangea

Laurasia

Gondwana

Eurasia
' Africa
Sudamérica

Antartica Australia

A. Pangea.
B. Separacion de Pangea en Laurasia
y Gondwana.

C. Detalle de qué porcion correspondia
a qué continente en la época de
Laurasia y Gondwana.

Conoce y amplia

El Ecuador se encuentra dividido en cuatro regiones. Las tres continentales son la
Costa o Litoral, en la regién interandina la Sierra o Andina y en la parte oriental la
Amazonia. A su vez aprenderas que las investigaciones de grupos de expertos han
hecho una clasificacion moderna de los ecosistemas del pais, han resaltado sus
bondades y han mirado cuales son los factores que amenazan su existencia para
hacer propuestas de cuidado del ambiente.

Estudiaremos el origen de Sudamérica para comprender su geologia y cudles
son los diversos factores que determinan su diversidad. Las placas tectonicas de
Nazca y Sudamericana dan origen a la formacion de la cordillera de los Andes,
que recorre Sudamérica y divide el territorio en grandes zonas con caracteristicas
abioticas especificas, que a su vez determinan los factores bidticos de cada una
de las regiones.

1.1 Los origenes de Sudamérica

Hace aproximadamente 250 millones de afios existid en el planeta Tierra un su-
percontinente llamado Pangea, que reunia a la mayor parte terrestre de los con-
tinentes que conocemos hoy en dia, incluida la porcién que corresponderia mas
adelante a Sudamérica.

Luego, hace 200 millones de afios, este supercontinente se fragmento y dio lugar a
dos grandes porciones de tierra que comenzaron a migrar en direcciones diferen-
tes. Una de ellas correspondié a Gondwana, en la cual se encontraba Sudamérica.
Posteriormente, hace 150 millones de afios, Gondwana se dividio y Sudameérica
pasé a ocupar la posicion que conocemos hoy en dia.

Esta dinamica de las placas tecténicas contribuyd a la formacion de relieves y
cadenas montafosas, a la apertura y cierre de océanos, y a la formacion de islas.
En general, esta separacion y unién de continentes ha permitido el surgimiento
y la extincién de gran numero de especies, debido a que ligado a esto existe un
cambio de las condiciones del medio ambiente en cada zona.

Ademas de las barreras geograficas que pueden surgir, como altas montanas,
puede cambiar el cauce de los rios y dos regiones pueden separarse por kildme-
tros y kilémetros de océano.

SM Ediciones
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La Tierray el universo
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Destreza con criterios de desempefio:

Indagar sobre las areas protegidas del Eais, ubicarlas e interpretarlas como espacios de conservacion de la vida silvestre, de investigacién y educacion. = Analizar e

inferir los impactos de las actividades

umanas en los ecosistemas, establecer sus consecuencias y proponer medidas de cuidado del ambiente. ® Indagar, con uso de las

TICy otros recursos, y analizar las causas de los impactos de las actividades humanas en los habitats, inferir sus consecuencias y discutir los resultados.

1.2 La geologia de Sudamérica

La mayor parte de Sudamérica esta compuesta por rocas metamorficas e igneas
que, en algunos casos, datan de hace mas de 2 500 millones de afios. Mas recien-
temente existen areas que albergan formaciones nuevas de rocas igneas, meta-
morficas y sedimentarias.

« Las rocas metamorficas tienen su origen en otras rocas previamente formadas
(igneas, sedimentarias o metamorficas). A partir de ellas, mediante grandes pre-
siones y temperaturas, ocurren cambios en los minerales que las componen y
se originan las rocas metamorficas.

« Lasrocas igneas son aquellas que se originaron directamente a partir del enfria-
miento de la lava que sale de los volcanes cuando hacen erupcion o a partir del
enfriamiento lento del magma del interior de la corteza terrestre.

Origen de la cordillera de los Andes

Sudamérica debe gran parte de su relieve al proceso dinamico de las placas tec-
tonicas que interactlan con la placa Sudamericana. El proceso mas relevante es
la subduccion que ocurre entre la placa de Nazca y la Sudamericana, responsable
de la orogénesis de la cordillera de los Andes, cadena montafiosa que recorre la
parte occidental, desde el norte hasta el sur de Sudameérica. Esta cordillera es la
mas larga del planeta, su altitud media es de 4 000 m y presenta los volcanes mas
altos. En la zona central se ensancha en la regién conocida como el Altiplano, que
corresponde a Chile, Argentina, Pert y Bolivia; luego, se estrecha a la altura de Pert
y Ecuador. La cumbre mas alta del Ecuador es el volcan Chimborazo.

Debido a la interaccion de las placas tecténicas en esta zona se presenta una gran
actividad sismica, que desencadena frecuentes movimientos relacionados con el
gran numero de fallas existentes en las zonas relacionadas.

« Las rocas sedimentarias son aquellas formadas a partir de sedimentos que se
han acumulado por miles de afios, como los valles formados entre dos cade-
nas montafosas. Luego de mucho tiempo, estos sedimentos se convertiran
en roca.

Volcan Chimborazo. Altiplano.
Y
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Usa el conocimiento
1 ) ;Cuantos afos, aproximadamente, tiene Sudamérica?

Completa
2 | El territorio que ahora conforma Sudameérica tuvo un origen en el que con-
tribuyo el de acuerdo con las rocas que
presenta.

La cordillera de los Andes es la cadena
montafiosa mas notable de Sudamérica.
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Valles, paisajes frecuentes en las laderas
de la cordillera de los Andes.
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Paramo, ecosistema estratégico de nuestro pais.
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La danta es un mamifero representativo
de nuestro pais.

'y

Respeto y cuido
los seres vivos

El ambiente en el que vives se ha
desarrollado por millones de afios.

« Realiza una lista de acciones que
puedes poner en marcha para
que gente como tl comience a
cuidar el medio ambiente y los
seres vivos que en €l habitan.
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https://www.youtube.com/
watch?v=UOuHpbz6yzU

Explora la cordillera de los An-
des desde otro punto de vista.

1.3 La diversidad en Sudamérica

Sudamérica puede catalogarse como diversa desde varios aspectos: geografico,
bidtico y climatico.

Diversidad de paisajes

La diversidad de Sudamérica esta relacionada en gran parte con su orografia. De
occidente a oriente, su principal cadena montafiosa, la cordillera de los Andes,
divide nuestro pais en varias regiones. Debido a que la linea del ecuador atraviesa
nuestro territorio por el norte, Ecuador se halla en la zona térrida o intertropical;
esta ubicacion posibilita la existencia de pisos térmicos o gradientes altitudinales.
Estos dos hechos permiten una amplia variedad de regiones geograficas.

Adicionalmente, esta region posee gran cantidad de rios que, junto con la diver-
sidad geoldgica, contribuyen a la variedad de suelos y de sistemas acuaticos. La
pluralidad de suelos se debe a que el agua recoge diversos minerales provenientes
de las rocas por las que pasa y los deposita en otros rios o en los suelos que cir-
cundan los cauces de los rios.

Este hecho lleva a que se produzca un cambio en la naturaleza quimica de los sis-
temas, pues las caracteristicas de esos minerales se incorporan a estos ambientes
y modifican el pH del suelo, la turbidez del agua, la cantidad de minerales, etc.

Diversidad de seres vivos

La gran variedad de regiones geograficas permite, a su vez, gran variedad de
formaciones vegetales, entre las que se encuentran manglares, selvas lluviosas y
selvas de montafa, bosques secos y paramos, entre otras. Esta diversidad de am-
bientes cuenta con fauna y flora caracteristicas. Sudamérica posee gran nimero
de especies endémicas y ademas es centro de origen de muchas plantas de gran
interés como mani, algodon, cacao, tabaco, pifia, maiz, entre otras.

La distribucion historica de los animales

Por el lado de la zoologia, histéricamente esta region ha presentado especies de
animales Unicos que evolucionaron de forma aislada debido a las caracteristicas
geograficas de la region. Algunos estaban lejanamente emparentados con la fau-
na de Africa y Australia, pero en muchos casos no con la fauna norteamericana.

Luego del establecimiento del puente terrestre constituido por Centroamérica,
que conecta Sudamérica con Norteamérica, se dio la migracion, en especial de
mamiferos y peces de agua dulce, tanto de sur a norte como de norte a sur. Esta
migracién se conoce como intercambio americano y gracias a ella especies del
neotropico se mezclaron con especies del neoartico para establecer una fauna
americana caracteristica que continud evolucionando de acuerdo con los cam-
bios especificos que experimentd la region.

Maés recientemente, desde el punto de vista geografico, Sudameérica esta dividida
en dos amplias regiones: una tropical llamada guyanesa-brasilera formada por sel-
vas, y otra andina-patagonica formada por sabanas y estepas. Gracias a la primera,
especialmente, Sudamérica se considera la region del mundo con mas riqueza
de animales.

Por su parte, Ecuador es el pais mas pequefio en superficie entre las naciones que
tienen la mayor diversidad de especies; sin embargo, es el que tiene mayor diver-
sidad de especies por kildbmetro cuadrado.
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1.4 El origen de la biodiversidad en Sudamérica

Gran parte de Sudamérica pertenece al area biogeografica neotropical. Diversos
estudios han propuesto que la distribucion de las especies de Sudamérica ha de-
pendido de cambios en sus caracteristicas climaticas y geograficas.

Por un lado, se piensa que los bosques antiguos que cubrian gran parte del con-
tinente fueron fragmentados por sabanas debido a un cambio en el clima, lo que
generd una barrera que, en muchos casos, pudo haber aislado a los animales y a
las plantas que compartian un mismo territorio y que ahora tendrian historias de
vida diferentes debido al aislamiento.

Algunos ejemplos

Cambios en el nivel del mar y en los sistemas de rios también han sido causantes
de variaciones en la distribucion de las especies. Estos cambios en la distribucion
y separacion de las poblaciones de organismos llevaron también al aumento de la
diversidad de especies, pues debian adaptarse a las nuevas condiciones a las que
estaban expuestas.

Uno de estos casos es el de los peces de agua dulce. El cambio en el sistema de
rios y en el nivel del océano representd una barrera que provocd la separacion
en varios grupos que se especializaron mientras se encontraban separados en los
numerosos rios y cafios, por ejemplo, de la region del Amazonas y del Orinoco.

Otro caso es el de la serpiente de cascabel, para la cual las selvas no eran ambien-
tes adecuados; constituian una barrera entre los parches de sabana que si eran los
apropiados para estos reptiles.

i’pA%

Proyecto de Activacian
de las Inteligencias

Desarrolla tus destrezas

3 ) El intercambio americano se dio gracias a
a. lallegada de Cristobal Colon a América.
b la capacidad de algunos animales para nadar y cruzar océanos.
c. el tratado de libre comercio entre los paises.

d. el surgimiento del istmo de Panama.

4 ) Ordena de manera cronologica; para ello, coloca el nimero que corres-
ponda sobre la linea.

Pangea
Surgimiento del istmo de Panama
Subfragmentacion de Gondwana

Migracion de Laurasia

5 ) ;Qué factores pudieron haber determinado la gran diversidad de peces de
agua dulce que existe en Sudamérica?
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Serpiente de cascabel.
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Riqueza de hormigas por subfamilia
en los biotipos estudiados en una re-
serva natural.
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@ La biogeografia de Ecuador

/Explora

El Ecuador se ha caracterizado por ser un destino para la observa-
cion de aves. Este atractivo turistico empezé desde las décadas de
1840 - 1850, cuando naturalistas extranjeros promovieron en el exte-
rior colecciones de aves recolectadas en diferentes regiones del pais.
Expediciones cientificas y el trabajo de varios ornitdlogos generd una
gran cantidad de informacion de la avifauna ecuatoriana y determi-
noé que en la actualidad se registre un nimero aproximado de 1600
aves identificadas.
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« jCrees que actualmente se encuentran identificadas todas las es-
pecies de aves del Ecuador?

« ;Se encontrara la misma diversidad en todos los ecosistemas
ecuatorianos?

N

Conoce y amplia

Ecuador es considerado un pais megadiverso y se encuentra en la lista de los 17
paises con mayor diversidad del planeta. Cuando se establece un ndmero de es-
pecies por superficie alcanzamos el primer lugar en varios grupos de flora y fauna.
La ubicacion tropical privilegiada de nuestro pais, atravesado por la cordillera de
los Andes e influenciado por las corrientes marinas, hace que tenga una gran
riqueza biologica que sin duda nos obliga a todos a conversar los ecosistemas.

2.1 Nuestra posicion privilegiada
La historia de la formacién del relieve o historia tecténica permitié la confluencia

de varios factores que favorecieron la alta diversidad biolégica y ecosistémica en
el territorio ecuatoriano.

Entre ellos esta la posicién geografica en la zona tropical, atravesada por la cordi-
llera de los Andes, una cadena montafosa que permite la division del territorio
en tres partes: la Costa, entre el océano Pacifico y la cordillera; la Region Andina
o Sierra, y, al este de la cordillera, la Amazonia. Ademas, se describe la Region
Insular como un conjunto de islas en el océano Pacifico.
~— Regiones naturales de Ecuador La formacion de estas regiones ha generado varios pisos tér-
micos; una gran variedad de suelos, y la generacion de barreras
Sierra naturales que causaron aislamientos espaciales para las especies
que se han desarrollado en este territorio, permitiendo asi el
aparecimiento de especies endémicas.

Region Insular

PROVINCIA DE GALAPAGOS
'ARCHPIELAGO NF COLON

La diversidad de especies y ecosistemas de Ecuador se vio in-
fluenciada por factores que dieron origen a la biota sudameri-
cana. Entre ellos esta la orogenia u origen de las cadenas mon-
tafiosas, que durante el Cretacico inicio el levantamiento de la
cordillera de los Andes, dindmica que dio origen a la construc
ciéon de la conexion terrestre entre Sudamérica y Norteamérica.

El clima era calido y himedo, lo que favorecié la aparicion de
bosques humedos en el mundo; tiempo después, en el Mio-
ceno, el planeta comenzo a enfriarse y los bosques hiimedos
quedaron restringidos a las zonas tropicales.

SM Ediciones

Mapa de las cuatro regiones naturales de Ecuador.
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Destreza con criterios de desempeiio:
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Elaborar y ejecutar un plan de investigacion documental sobre los ecosistemas de Ecuador, diferenciarlos por su ubicacion geografica, clima y biodiversidad, destacar su

importancia y comunicar sus hallazgos por diferentes medios. = Observar, con uso de las TIC y otros recursos, los biomas del mundo, y describirlos tomando en cuenta

su ubicacion, clima y biodiversidad.

2.2 Regiones hiogeograficas de Ecuador

La ubicacion de nuestros ecosistemas depende de factores como la altitud y la
latitud, pero también de la historia biogeografica de las regiones. Debido a esto,
en el pals se reconocen cuatro regiones y se describen varios ecosistemas en cada
una de ellas. El Ministerio del Ambiente realizé en 2013 la descripcion de las re-
giones del Ecuador continental y sus principales ecosistemas.

~
Costa

» Oceanicos o de aguas profundas
« Franja marino-costera
» Manglares

» Bosques hiimedos del Choco

M Edicione:

\- Bosques secos y semiaridos

-~

Sierra
« Paramos
» Bosques montanos

« Bosques secos y semiaridos

M Edicione:

-

Ingresa a la aplicacién Google Ear-
th y observa tu region con fotos
satelitales.
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« Compara tu zona con otras tres
zonas de Ecuador y describe lo

-
Amazonia

+ Bosques de tierra firme

« Bosques inundados e inundables

M Edicione:

-

~

Insular

« Galapagos terrestre

M Edicione:

-

Region Litoral

Se conoce como Region Costa y esta ubicada entre la cordillera de los Andes y el
océano Pacifico. Se encuentra atravesada por la cordillera costera y se describen tres
grandes elementos geograficos: la cuenca del Guayas, que forma el valle fluvial mas
grande de la costa pacifica de América del Sur; el rio Esmeraldas, originado en el
sector occidental, y la cordillera costera desde Esmeraldas hasta Guayaquil. En esta
region, al estar ubicada junto al océano, se han considerado dos ambientes marinos:
el oceanico o de aguas profundas, y la franja marino-costera, que se encuentra sobre
la plataforma continental. Las siguientes provincias corresponden a la Region Costa:
Esmeraldas, Santa Elena, Guayas, Santo Domingo de los Tsachilas, El Oro y Manabi.

observado.
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de la comunicacion

http://patrimonio.ambiente.
gob.ec/descargas.php

Solicita el mapa de ecosistemas
ecuatorianos.

Cuenca del rio Guayas.
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Region Insular

El Archipiélago de Galapagos corresponde a la region insular y se encuen-
tra ubicado a 1 000 km del continente. Se describen 13 islas grandes, 6
islas pequefias, 47 islotes y 26 rocas de origen volcanico. Cuatro de estas
islas se encuentran habitadas y forman la provincia de Galapagos. Toda el
area se ha reconocido como Parque Nacional y se encuentra dentro del
Sistema Nacional de Areas Protegidas del pafs.

La Tierra y el universo

Este archipiélago esta atravesado por la linea ecuatorial y es considerado
el segundo en tener la mayor actividad volcanica. Se conoce como pun-
to caliente por la presencia de volcanes permanentemente activos como
Sierra Negra, Cerro Azul, Marchena y La Cumbre.

Islas Galapagos. L - -~ .
La Region Insular, por sus caracteristicas de suelos volcanicos, condicio-

nes climaticas, y corrientes marinas, tiene ecosistemas terrestres y acuati-
cos. En este estudio se describira el ecosistema Galapagos terrestre y los
ecosistemas oceanicos y de franja costera.

Region Andina

La Region Andina o Sierra se encuentra en los Andes y recorre de norte
a sur al Ecuador. La cordillera modificé la geografia y generd varios pisos
climaticos y ecoldgicos desde las tierras mas bajas hasta los nevados mas
altos. La cordillera esta formada por dos cadenas montafiosas paralelas
(Oriental y Occidental) con 200 km de separacién y entre ellos dejan
valles interandinos, formaciones de montafas, nevados y volcanes.

La presencia de lluvia es abundante en la cordillera y la vegetacion se
mantiene verde, pero en las zonas mas bajas existen zonas de bosques
secos y semiaridos.

Sierra ecuatoriana.
En esta region existen 10 provincias: Carchi, Imbabura, Pichincha. Coto-

paxi, Tungurahua, Chimborazo, Loja, Cafar, Azuay, Bolivar.

Region Amazénica

La Region Amazonica comprende una serie de colinas que nacen desde
la cordillera de los Andes orientales y se extiende en una gran llanura de
exuberante vegetacion. Son varios los paises que comparten con Ecua-
dor la selva amazonica. Esta region tiene aproximadamente 120 000 km?
de bosques hiimedos tropicales, con una inmensa diversidad de plantas
y animales. La altitud de la parte baja de la Amazonia es de 300 msnm
y en la zona de la cordillera puede alcanzar hasta los 3 100 msnm. La
cuenca amazdnica esta formada por la afluencia de numerosos rios cau-
dalosos y navegables.

Los ecosistemas de la Regidon Amazénica son: bosques de tierra firme y

Amazonfa ecuatoriana. bosques inundados e inundables.
\ ! /
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Usa el conocimiento
8 ) Menciona tres factores que expliquen la gran biodiversidad que posee
Ecuador.
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2.3 Impacto de las actividades humanas
en los ecosistemas ecuatorianos

Galapagos terrestre

El archipiélago de Galapagos es de origen volcanico y esta ubicado en uno de los
‘puntos calientes’ del planeta. Estos puntos son zonas donde el magma sale a la
superficie a través de volcanes activos que aparecen y desaparecen por el movi-
miento de las placas tecténicas. Las islas se encuentran a 1 000 km del Ecuador
continental y su extension total es de 7 850 km?2

Algunas especies que migraron a las islas se consideran muy antiguas y se han
diferenciado de las especies ubicadas en el continente, por ejemplo, las iguanas,
tortugas, lagartijas y pinzones. Otras especies alin no se diferencian de las del con-
tinente, como el buiho de orejas cortas y el palo santo. Semillas y plantas fueron
arrastradas por corrientes marinas. y los reptiles, gracias a su capacidad de pasar
largos periodos sin alimentacion, pudieron llegar en troncos y balsas.

Desde el descubrimiento de las islas su biodiversidad ha sido afectada por la ex-
traccion desmedida de especies como las ballenas, pepinos de mar, lobos marinos
y tortugas terrestres. En 1959 se inicié un plan para proteger las especies a través
de unas normativas que regulan las actividades del ser humano en las islas y limi-
tan las opciones al turismo y a la investigacion cientifica.

Las islas permiten la observacién de la fauna silvestre de manera tan cercana que
se convierte en un atractivo turistico pero también pone en riesgo a las especies.
El Parque Nacional Galapagos ha establecido lugares de visita y reglas muy defini-
das para cada lugar. Por ser considerado un sistema fragil se regulan los horarios
de visita, el nimero de personas y la presencia de guias capacitados.

Las principales amenazas datan desde el tiempo de los balleneros, que utilizaron
las islas para abastecerse de tortugas gigantes que permanecian largo tiempo en
los barcos sin consumir alimento. Otra amenaza es la introduccion de especies
al archipiélago que compiten con las especies nativas. Se han registrados mas de
600 especies introducidas de plantas como moras, guayabas y supirrosas, y unas
320 variedades de animales introducidas como chanchos, ratas, chivos y perros.
Estas especies se han convertido en plagas que han generado mucho problema
para erradicarlas, debido a la facilidad de dispersion de las semillas 0 a que no se
puede utilizar veneno para ratas como en el continente porque pone en riesgo a
otras especies.

El Ecuador declard por primera vez a Galapagos como area protegida en 1936;
luego, esta decision fue ratificada y se declaré a las islas el primer Parque Nacional
del Ecuador, que comprende el 97 % de las islas. En 1979 la Unesco lo declard
Patrimonio Natural de la Humanidad y miles de investigadores trabajan en las
islas para la conservacion y proteccion de su fragil ecosistema.

~ Zonas consideradas
: puntos calientes de
#  biodiversidad en el
planeta (en rojo).

La Tierray el universo

Volcan Sierra Negra en Galapagos

Fragatas de las Galapagos.
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Q La biogeografia de Ecuador

Mantarrayas.

Manglar.

Océano o aguas profundas

La linea costera continental y los alrededores del archipiélago de Galapagos cu-
bren 1095 466 km?y constituyen una zona de transicion entre la zona del Pacifico
central y la de la corriente de Humboldt. Esto justifica la presencia de aguas tropi-
cales calidas desde el norte y de aguas subtropicales frias desde el sur. El ambiente
marino es tan diverso como los ambientes terrestres, y son los picudos, atunes y
dorados caracteristicos de las aguas oceanicas, y los tiburones martillo vy las rayas
en la Reserva Marina de Galapagos. La combinacion de aguas calidas y frias hace
que la industria pesquera de nuestro pais sea abundante; sin embargo, nos com-
promete a proteger este ecosistema para poder disfrutar de la inmensidad del
mar y cuidar sus recursos.

Los mares eran considerados espacio con ‘recursos inagotables, pero actualmen-
te se conoce que la sobrepesca y la contaminacion ha puesto en riesgo la esta-
bilidad de estos ecosistemas. La sobrepesca o extraccion anual de millones de
toneladas de pesca pone en riesgo a varias especies de peces de este ecosistema
y es la industria pesquera la responsable de esta actividad. La pesca de tiburdon ha
crecido en las Ultimas décadas para vender sus aletas al mercado asiatico. Tibu-
rones y rayas se pescan por su carne, pero los tiburones por naturaleza son mas
escasos, al estar al final de la cadena alimenticia.

Se han creado en las reservas marinas un sistema de incubadoras y refugios don-
de se reproducen y recuperan poblaciones para beneficio del ecosistema y de
los pescadores.

Franja marino-costera

La franja marino-costera se extiende desde el limite superior de las mareas hasta
el borde de la plataforma continental, a unos 200 m de profundidad. Este ecosis-
tema se caracteriza por aguas poco profundas donde penetra la luz solar y genera
un ambiente rico en plancton, que a su vez es la base de la cadena alimenticia
marina. El plancton y una gran cantidad de nutrientes disueltos permite que in-
vertebrados, peces, aves y mamiferos habiten en este ecosistemas. Los bancos de
arena, rocas y arrecifes dan origen a una variedad de habitats que acogen a pe-
ces de colores, invertebrados como cangrejos, caracoles y erizos, y una diversidad
de aves.

En esta zona la sobrepesca también ha sido considerada la mayor amenaza, y la
falta de leyes y monitoreo hace que ciertas especies hayan sido sobreexplotadas.
Por ejemplo, la merluza, el bacalao y la sardina se han reducido notablemente. El
uso de ciertas herramientas de pesca como el palangre y redes de arrastre oca-
siona impacto negativo en el ecosistema. El desarrollo urbano y la contaminacion
es otro de los factores que esta mermando a estos ecosistemas marino-costeros.

El Parque Nacional Machalilla, ubicado en la provincia de Manabi, es una de las
areas protegidas mas extensas de la Costa ecuatoriana. Tiene 41 754 hectareas de
superficie terrestre y 14 430 hectareas de area marina. En este sector se ubican
playas, acantilados, arrecifes de coral y la Isla de la Plata, que es su emblema por
su diversidad de aves.

Los manglares

La desembocadura de un rio en el océano hace que las aguas dulces y las aguas
saladas se mezclen de una manera caracteristica y generen un ecosistema cono-
cido como manglares. Su nombre se debe a que en este medio se desarrolla una
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variedad de arboles de mangle. Estos arboles sirven de refugio a una serie de otras
especies en sus copas, en el agua y en el fango.

Los manglares, conocidos también como estuarios, tienen una alta productivi-
dad debido a que los nutrientes de los rios y del océano estan en suspension, y
permiten que la luz solar atraviese la superficie y que el fitoplancton realice la fo-
tosintesis. Las especies que viven en este lugar han tenido que realizar una serie de
adaptaciones para sobrevivir en agua salobre. Por ejemplo, los manglares tienen
sitios especiales para almacenar la sal y luego la eliminan.

Por la gran variedad de peces y mariscos, actividades ancestrales como la reco-
leccion de concha y cangrejo son la fuente de ingreso de varias comunidades.
Una de las principales amenazas para los manglares ha sido la construccion de
piscinas para cultivo de camarén. Otros problemas son que se saca el agua de
las piscinas sin ser tratada y las sustancias quimicas afectan a especies sensibles.

Los manglares son altamente biodiversos y hacen parte de las provincias en las
que hay influencia fluvial y marina.

Bosques hiimedos del Choco

La region del Chocd nace en Panama, atraviesa Colombia y se termina en el no-
roccidente de Ecuador. Es una zona que se caracteriza por su alta humedad, de-
bido a que llegan las nubes generadas por las corrientes marinas calidas y chocan
con la cordillera, produciendo un ecosistema con caracteristicas fisicas similares a
la selva. El Choco se diferencia del oriente ecuatoriano porque esta considerado
una de las regiones mas lluviosas del mundo, con nubosidad permanente. Los
arboles del lugar han desarrollado una estrategia para crecer rapidamente y alcan-
zan grandes alturas en busca de los rayos solares para la fotosintesis. Otro grupo
de plantas como arbustos y hierbas se quedan en el piso por falta de luminosidad.
Los musgos, orquideas y matapalos son propios de esta zona, debido a que utili-
zan a los arboles de otras especies como habitat y para alcanzar la luz.

Comunidades afroamericanas, y las nacionalidades Chachi y Awa son grupos
étnicos que se han ubicado desde siempre en esta region, conviven en armonia
con la naturaleza y toman del bosque lo que necesitan para su subsistencia. La
amenaza mas fuerte que tiene esta region es la explotacion no planificada de la
madera para la industria; ademas, no se ha aplicado un plan de sostenibilidad, lo
que puede llegar a agotar este recurso.

Bosques secos y semiaridos

El callejon interandino, la provincia de Manabf hasta la frontera con el Peru se en-
cuentra una regién bastante seca con poca vegetacion y escasa cantidad de agua.
Las especies de plantas tienen abundantes espinos y hojas mas pequefias por la
dificultad de acceder al agua. En las zonas aridas las plantas desarrollan estrategias
para conservar el agua reduciendo la evaporaciéon y desechando sus hojas de las
hojas en épocas mas secas. En el bosque seco del Litoral se encuentran especies
como el palo santo, el ceibo y el muyuyo, y gran cantidad de cactus.

La ventaja de estos bosques es que han sido de mucha utilidad para el ser hu-
mano, pues han generado una variedad de productos maderables, medicinales,
alimenticios y artesanales. Dentro de las principales amenazas esta el que se ha
reemplazado estas regiones en zonas de grandes cultivos y pastos. Centenares de
algarrobos son destruidos para hacerlos carbon para asaderos.

Los bosques hiimedos tienen arboles que alcanzan grandes alturas.

SM Ediciones

El bosque del Choco ecuatoriano alberga un
sinfin de especies de arboles.
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En los bosques de la playa

Los Frailes, las lluvias son escasas.
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Q La biogeografia de Ecuador

Bosque nublado de Mindo, centro de
biodiversidad.

Los paramos son una gran reserva de agua

iF

para las comunidades y ciudades mas
alejadas

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

https://www.youtube.com/
watch?v=yvvtCyhvidc

Conoce mas sobre el paramo
de frailejones.

Bosques montanos o nublados

Se conocen como nublados, montanos o de montafia, debido a que estan siem-
pre nublados por la condensacion de la humedad, su altitud y temperaturas
bajas. Se encuentran ubicados entre los paramos andinos y la vegetacion de las
tierras bajas. El choque de las nubes contra la montafa hace que se formen nubes
haciendo un bosque nublado con temperaturas mas bajas otros bosques. Gran
parte de la Sierra tiene este ecosistema, que va desde los 400 msnm hasta los
3700 msnm en el norte y centro, hasta los 2 800 msnm en el sur del Ecuador.

Esta region tiene varios pisos o niveles, donde se destaca una variedad de plantas
epifitas que funcionan como recolectoras de agua y viven en las ramas de los
arboles. Los musgos, helechos, bromelias y orquideas son las plantas epifitas mas
abundantes, pero existen muchas otras variedades de plantas debido al relieve,
que genera microclimas. Las condiciones de humedad de este habitat han dado
lugar a que los anfibios como ranas y sapos hayan encontrado un lugar seguro
para vivir; por eso se ha encontrado alli la mitad de las especies que existen en
nuestro pais. Los bosques montanos son fuente de agua permanente y forman
el habitat de una diversidad de flora y fauna. Ademas, zonas como Mindo, Pa-
pallacta y Bafios promueven el turismo por su paisaje con atractivos como la
observacion de aves.

Este ecosistema ha sufrido intensamente el impacto del ser humano debido a la
deforestacion para la apertura de caminos y la transformacion de areas de cultivo.
Un gran ndmero de especies silvestres se han visto amenazadas debido a que
quedan aisladas en pequerios fragmentos de bosques.

Paramos

Los paramos son grandes extensiones del territorio ecuatoriano que se encuen-
tran a partir de los 2 800 msnm y llegan hasta el inicio de las nieves perpetuas.
El suelo de este ecosistema conserva gran cantidad de agua, que se convierte en
un excelente recurso hidrico para las comunidades cercanas y las ciudades mas
lejanas. Los paramos acumulan grandes cantidades de carbén de la atmosfera, lo
que contribuye a la reduccion del calentamiento global.

Un clima frio, la altitud y un suelo fértil es lo que caracteriza a esta region y permi-
te que algunas especies se hayan adaptado a estas condiciones, y formen parte de
la flora y fauna del paramo. A pesar de que por la altitud esta zona se encuentra
mas cercana al sol, la temperatura maxima alcanza 20 °C y en las noches baja a
5 °C, debido a que la capa de aire de la atmosfera es mas delgada y no permite
que se conserve el calor.

La cubierta vegetal del paramo corresponde a tierra negra sumamente fértil; sin
embargo, el sobrepastoreo ha deteriorado mucho este ecosistema. Plantas como
valeriana, mortifio, ocas, melloco, papas, y quinua son propias de este suelo y han
sido cultivadas por el ser humano desde hace muchos afios.

La mayor amenaza de los paramos han sido la ganaderfa y la agricultura. El sobre-
pastoreo erosiona los suelos y los convierte en extensas zonas aridas que pierden
la capacidad de retener el agua. La quema de los paramos genera una liberacién
enorme de carbdn a la atmosfera, pero la degradacion del suelo aumenta aun
mas la contaminacion del aire. Otro impacto para este ecosistema han sido las
enormes plantaciones de pino californiano que han compactado los suelos y han
disminuido su capacidad de almacenar agua.
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Amazonia bosques de tierra firme

La Region Amazonica de tierra firme corresponde al territorio que no se encuen-
tra en riesgo de inundaciones por el crecimiento de los rios en las épocas mas
lluviosas. En esta zona se encuentra la mayor diversidad del planeta por metro
cuadrado. Los arboles alcanzan hasta 50 m de altura y cuando se caen dejan espa-
cios para que ingresen los rayos solares al suelo y permitan el desarrollo de nuevas
plantas que reemplazaran a las anteriores. La capa vegetal es muy delgada pero
sumamente fértil, debido a que la diversidad de hongos y otros microorganismos
producen un reciclaje de la materia vegetal y enriquecen de nutrientes el suelo.

Las selvas tropicales son las mayores generadoras de oxigeno al planeta. El ciclo
del agua e mantiene por la evotranspiracion de las plantas, que consiste en de-
volver a la atmésfera el agua del suelo a través de la evaporacion. La Amazonia
promueve el turismo y motiva a la comunidad cientifica para que se realice inves-
tigacion permanente. Plantas medicinales, artesanales, alimentarias y decorativas
se producen en este ecosistema. Los bosques son maderables, y el pambil y la
guadua se utilizan en la construccion.

Desde el afio 1960 la actividad petrolera puso en riesgo a la Region Amazdnica,
por la construccién de vias y estaciones de bombeo para la extraccion del pe-
troleo. También se ha dado paso a la desforestacion para generar espacio para la
actividad agricola y ganadera. La explotacion maderera y el trafico de especies es
otro de los impactos que ha causado el ser humano a esta region.

Amazonia: bosques inundados e inundables

Existen ciertas areas del bosque de la Amazonia que se inundan cuando llega la
época invernal, gue se suma a la época mas lluviosa de la Regién Andina y causa
grandes inundaciones en las partes bajas. Los suelos inundables son los que se
inundan durante los periodos de lluvias torrenciales y los suelos inundados per-
manecen siempre con agua por su drenaje deficiente.

Las caracteristicas de estos ecosistemas sirven de habitat para un grupo singular
de especies como la anaconda, caimanes, nutrias y delfines rosados. Las inunda-
ciones ayudan a la dispersion de semillas, que son arrastradas por el agua cuando
hay inundaciones. Existen arboles y plantas que se han adaptado a estos ecosiste-
mas inundados como el guarango de agua (Macrolobium acaccifolium), que crece
solitario en las lagunas. Poblaciones como los secoyas, sionas y cofanes viven de la
pesca artesanal, la acuicultura y el turismo.

Algunas actividades como las descargas de desechos, los derrames de petroleo, la
pesca con barbasco o dinamita han causado contaminacion y un gran impacto
en estos bosques. Ademas, la caceria ilegal y el trafico de especies ponen en riesgo
la diversidad de este ecosistema.

Es necesario conocer la importancia de los ciclos de inundaciones debido a que
muchas especies producen sus frutos cuando las aguas suben para aprovechar
el movimiento del agua para la dispersion de las semillas. Existe una variedad de
peces que se alimentan de estos frutos y a su vez ayudan a la dispersion de las
semillas a kilémetros de distancia.

Algunas especies de arboles de los bosques inundados se ven afectados en sus
raices por la falta de oxigeno en el suelo por lo que han desarrollado adaptaciones
como un tejido esponjoso con poros ubicados en la corteza que absorben el oxi-
geno del aire y les permite mantenerse hasta que pase la época de inundaciones.

La Tierray el universo

Bosque de tierra firme en la Amazonia.

Bosque inundable.
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‘g \) La biogeografia de Ecuador
= 2.4 Sistema Nacional de Areas Protegidas
E . . h En Ecuador el 19 % de su territorio es considerado como areas protegidas
u ( SIStem.a Nacional de Areas y corresponde a 49 regiones, segin una publicacion del Ministerio del Am-
.g Protegidas del Ecuador biente. El objetivo en la conservacion de la biodiversidad y e[ bienestar de
« _— los seres vivos (Qaroa, Parray Mena). El Slstemg Nacional de Area§ Pr/oFegl-
Nacionales das (SNAP) esta conformado por parques nacionales, reservas bioldgicas,
Areas de Biologicas ecoldgicas, geobotanicas, de produccion faunistica, marinas, refugios de
vida silvestre y areas de recreacion distribuidas en todo el Ecuador.
Las areas protegidas se han convertido en espacio de educacion e investi-
e N lomicas gacion cientifica en busca de la conservacion de la biodiversidad. Algunos
O .,‘Egte;?g;s g ejemplos son los siguientes:
El centro de crianza Arnaldo Tupiza, en Puerto Villamil (isla Isabela), realiza
N Coome. un programa de cria y reintroduccién de tortugas que estaban amenazadas
Marinas tnica por especies introducidas como ratas, perros y chanchos. Luego de la incu-
Produccion bacion de los huevos se requiere de cinco afios de cuidado y atencion hasta
founistica que puedan ser liberadas, y se conoce que la supervivencia en el cautiverio
- es del 95 %y que al momento se han repartido mas de 5 mil tortugas en las

islas (Garcia, Parra'y Mena).

El Parque Nacional Yasuni retine a miles de cientificos ecuatorianos y extranjeros
que estudian la biodiversidad en las diferentes estaciones cientificas ubicadas den-
tro del parque. La estacion Yasuni es administrada por la Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador en convenio con el Ministerio del Ambiente, y la estacion
Tiputini de la Universidad San Francisco de Quito se encuentra afuera del par-
que. Existe una preocupacion mundial por la sobrepesca de tiburones, picudos,
atunes, entre otros peces, y la solucion mas viable ha sido promover las reservas
marinas que se encargan de la recuperacion de estas especies. La Reserva Marina
Galera-San Francisco, en Esmeraldas, es un ejemplo de comunidades dedicadas a
https://www.youtube.com/ proteger a los arrecifes de coral negro, refugio de tiburones, cetaceos, tortugas vy
watch?v=nn9D50QjijcE otras especies.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

Presenta las maravillas del A continuacién mencionaremos algunas de las areas protegidas de nuestro pais.

Cuyabeno. « Parque Nacional Galapagos: el 97 % de la superficie terrestre de las islas corres-
Y
ponde al 4rea protegida. Las especies Unicas en el mundo convierten al parque
en un importante centro de investigacion cientifica.

+ Reserva Marina de Galapagos: la confluencia de corrientes calidas y frias hace
que esta reserva sea la segunda mas grande del mundo y contiene una riqueza
de especies exclusivas del archipiélago.

- Parque Nacional Machalilla: se encuentra ubicado en el suroeste de la provin-
cia de Manabi. Son 41 754 hectareas de ecosistemas terrestres y 14 430 hecta-
reas de area marina en la costa ecuatoriana.

&& « Reserva Ecologica Manglares Churute: ubicada en la parte nororiental del gol-
8 fo de Guayaquil. Las dos terceras partes de los manglares protegidos se encuen-

tran en esta area y se considera un importante refugio de fauna silvestre.

Cuidado del ambiente « Reserva Ecolégica Mache-Chindul: en el suroccidente de Esmeraldas y norte

de Manabi existe una gran extension de bosques lluviosos sobre la cordillera de
Chindul. Un atractivo importante es la laguna de Cube, que ha sido declarada
humedal de importancia mundial.

« Elabora una lista con diez
acciones responsables con tu
entorno y que disminuyan el

impacto sobre el ambiente. o ) )
» Reserva Ecoldgica Arenillas: presenta grandes extensiones de bosques secos

ubicados en el suroccidente del Ecuador. La reserva protege a 135 especies de
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Instituto Geografico Militar (IGM)

aves y a otros tipos de animales. Esta zona en el afio 2005 fue
declarada Area de Importancia para la Conservacién de la
Aves.

« Parque Nacional Sangay: la Unesco declaré a este parque Pa-
trimonio Nacional por su biodiversidad. Los bosques monta-
nos se extienden hasta la selva amazénica. Tres majestuosos
volcanes se ubican en el parque: Tungurahua, Sangay y Altar.

« Parque Nacional Cajas: el macizo del Cajas es una impor-
tante reserva de agua que abastece a la ciudad de Cuenca.
Entre sus valles se encuentran ecosistema de varias lagunas y
arroyos que dan refugio a una diversidad de anfibios, y otras
especies de flora y fauna con un elevado nimero de especies
endémicas.

« Parque Nacional Yasuni: esta area protegida es la mas grande
del Ecuador continental y fue declarada Reserva de la Biosfera
porque alberga la mayor diversidad de especies del pais. Por
sus caracteristicas ha sido de gran interés para la investigacion
cientifica, lo que ha servido para promover la conservacion
del parque.

+ Reserva de Produccion Faunistica Cuyabeno: son bosques
inundados formados por el rio Cuyabeno y el rio Lagartoco-
cha, que generan un sistema de lagunas grandes y medianas
conectadas por canales que permiten la navegacion. Esta
zona ha sido habitada desde tiempos ancestrales por varios
grupos humanos como los secoyas, cofanes, sionas y kichwas.

~— Areas Protegidas del Ecuador
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Laguna Grande, rio Cuyabeno.
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@ El impacto ambiental de las poblaciones humanas
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KEprora

El calor extremo y las sequias son fendmenos que se producen de
forma natural. Sin embargo, desde la industrializacion, el registro de
cambios ambientales y en el paisaje ha ido en aumento. La tecnifi-
cacion de la industria fue la puerta de entrada para la mayor pro-
duccion de alimentos, que permitié que las poblaciones humanas
crecieran sin ser conscientes de la necesidad del buen manejo de los
recursos. Por esta razon, los dafios ambientales pueden llegar a ser

irreversibles.

« iCrees que la tecnologia puede ser la salvacion frente a las problematicas ambientales?

« ;De qué forma?
Lt q

Conoce y amplia

El impacto ambiental puede ser local o mundial. Se entiende como el efecto que
causan las actividades humanas al ambiente y estas pueden ser la contaminacion
de los mares, desechos de sustancias radioactivas, emisién de gases tdxicos o la
pérdida de habitats naturales.

3.1 Cambio climatico

La emision y la dispersion de sustancias contaminantes han generado efectos so-
bre el clima a escala mundial, que forman parte del llamado cambio climéatico glo-
bal. Este se basa en dos procesos fundamentales: la reduccion de la capa de ozono
y el incremento del efecto invernadero o calentamiento global. Aunque hay gases
que contribuyen en ambos procesos, se trata de dos fendmenos diferentes.

Consecuencias del calentamiento global

Sila temperatura de la Tierra se eleva, las zonas polares se derriten; esto lleva a que el
nivel de los océanos aumente y las zonas costeras comiencen a inundarse e incluso
a desaparecer. Los nevados también se descongelan y regiones que antes eran frias
ahora tienen temperaturas mas elevadas, como es el caso de la Costa ecuatoriana,
que ha registrado en los Ultimos afos aumento de la temperatura y mayor inciden-
cia de fendmenos climaticos como los fendmenos del El Nifio y La Nifa.

~— Aumento de temperatura previsto para el afio 2050

Maés de 10 °C
De6a10°C
De2a4°C
Menos de 2 °C
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Destreza con criterios de desempeiio:

Analizar e inferir los impactos de las actividades humanas en los ecosistemas, establecer sus consecuencias y proponer medidas de cuidado del ambiente. Indagar, con
uso de las TIC y otros recursos, y analizar las causas de los impactos de las actividades humanas en los habitats, inferir sus consecuencias y discutir los resultados.

Se proyecta que para los proximos 100 afios la temperatura haya aumentado en-
tre 1° Cy 3,5° C. Como consecuencia de esto, los ecosistemas de alta montafa
son tal vez los mas afectados: se van desplazando hacia zonas cada vez mas altas,
pero llega un momento en que ecosistemas como paramos y bosques andinos
no pueden colonizar zonas de mayor altitud y entonces comienzan a desaparecer,
y con ellos la fauna y la flora asociadas.

3.2 Contaminacion del aire

La contaminacion es la acumulacion de sustancias que alteran la composicion del
aire. Se produce por la emision a la atmosfera de gases procedentes, fundamental-
mente, de la combustion del carbén y de derivados del petroleo, que se utilizan
en las industrias, las centrales térmicas y los motores de maquinas y automaviles,
entre otros. La contaminacién atmosférica puede repercutir de diversas formas
sobre las personas y sobre el ambiente.

« Cuando se acumula en los niveles mas bajos de la atmosfera provoca enferme-
dades respiratorias como bronquitis cronica. Algunos gases contaminantes son
téxicos y en lugares cerrados pueden producir envenenamiento. El esmog de
los automoviles hace que el aire se llene de particulas fraccionadas responsables
de enfermedades respiratorias.

« Destruye la capa de ozono de la estratosfera debido a que algunos contaminan-
tes contienen sustancias que reaccionan con él y lo transforman.

« Produce el sobrecalentamiento de la atmosfera, pues el dioxido de carbono
retiene parte de la energia que desprende la Tierra.

3.3 Disminucion de la capa de ozono

El ozono (O,) es un gas que se encuentra suspendido alrededor de la Tierra y for-
ma una capa protectora que impide el paso de los rayos del Sol de forma directa
sobre el planeta. Como parte del dafio ambiental esta capa ha ido reduciéndose,
al punto de que se ha formado un agujero en ella. Por esta razén, los rayos del Sol
son cada vez mas fuertes y producen cancer de piel. Una de las principales causas
de la destruccion de la capa de ozono son los gases que emiten los motores de los
aviones supersénicos y las sustancias clorofluorocarbonadas o CFC.

Los CFC son compuestos gaseosos artificiales que hasta hace unos afios se em-
pleaban en la fabricaciéon de refrigeradores y aires acondicionados y como gases
propulsores de aerosoles como desodorantes. La importacion de estas sustancias
esta prohibida en el pais desde el afio 2010, con el afan de conservar la capa de
ozono, ademas se incentiva a los empresarios a través de la responsabilidad social
a que utilicen productos alternos para el refrigeramiento sin que impacten en el
ambiente.

3.4 La lluvia acida

La combustion del carbon y del petroleo genera didxido de carbono, azufre y
nitrégeno que son liberados a la atmosfera en forma de dxidos. Estos gases son
transportados por el viento, reaccionan con la radiacion solar y el vapor de agua
de la atmosfera, y forman acidos corrosivos que caen a la tierra con el agua de la
[luvia; esto se conoce como lluvia acida. Este fenébmeno altera la composicion del
agua y causa la muerte de animales y plantas acuaticos; produce esterilidad de
los suelos, y debilita y destruye la vegetacion de los bosques; es responsable de
enfermedades en los seres humanos, especialmente en la piel.

SM Ediciones

f Agujero de la capa de ozono

En el grafico se muestra como ha evo-
lucionado el tamafio del agujero en la
capa de ozono desde 1979 hasta 2008.

1979 1988 1998 2008

Ozono
— 3
90 320 550

Area (millones dekm’)  Area récord ( 266 millones de km?)

Datos perdidos

Trabaja e
© <
con el gréfico ’ PA;

Broyecto de Activacién
da las inteligencias

Con base en la imagen responde.

@gEn qué region del planeta se
ubica el agujero de la capa de
0zono?

iCuéI serfa tu prediccion para

el 2020 de este problema
ambiental?

El surgimiento de la Revolucién Industrial,
a mediados del siglo XIX, coincidié con

el aumento de las emisiones de gases a la
atmosfera.
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La deforestacion es un factor determinante
para la pérdida de la biodiversidad y es
consecuencia de multiples procesos sociales
y econdémicos.

Diferentes especies de loros son objeto
de trafico ilegal, y muchos mueren antes
de ser vendidos.

Planta de energfa nuclear.

¥ i

3.5 Pérdida de biodiversidad y extincion

La fragmentacion y destruccion de los ecosistemas es una de las causas principa-
les de la extincion de las especies. Aunque la extincion es un fendmeno natural,
en las Ultimas décadas se ha acelerado debido al impacto del estilo de vida de
las poblaciones humanas; actualmente se presenta lo que se conoce como sexta
extincion.

El aumento de la temperatura global también es una de las causas de extincion: el
cambio de las condiciones ambientales precipita el dafio sobre aquellas especies
que no pueden adaptarse.

Principales ecosistemas afectados en nuestro pais

Ecuador es un pais megadiverso y, a su vez, en estado de riesgo. En la actualidad,
ecosistemas como los paramos son prioridad tanto en su estudio como en su
conservacion, ya que en las tltimas décadas se ha perdido gran cantidad de hec
tareas importantes para la produccion de agua, debido principalmente al avance
de la frontera agricola y al uso del territorio para el pastoreo.

Los bosques andinos también han sufrido alteraciones importantes. La fauna y la
flora de estos ecosistemas son representativas del pais, ya que en su mayoria son
endémicas; sin embargo, el aumento de la temperatura y la fragmentacion son
problematicas que hacen a estos ambientes vulnerables.

Las selvas tropicales del Pacifico y de la Amazonia también estan amenazadas por
la construccion de vias y de proyectos turisticos, asi como por la tala indiscrimi-
nada de arboles para la obtencion de madera.

3.6 Trafico ilegal de especies

Hoy en dia el pais se enfrenta al trafico ilegal de fauna silvestre, de especies prin-
cipalmente exdticas. Muchas de ellas son sacadas de su habitat para ser vendidas
en las plazas de mercado como mascotas y a coleccionistas extranjeros que las
llevan a sus paises de forma clandestina. Dentro de las especies mas afectadas
estan las guacamayas, los primates, las tortugas, los caimanes, las babillas, los ja-
guares y los tigrillos. Esta problematica es grave debido a que constituye una de
las causas de extincion de las especies endémicas del pals, y, aunque se considera
un delito ambiental, atin no tiene la suficiente normatividad ni las sanciones per-
tinentes que permitan suprimir el trafico.

3.7 Desechos de sustancia radiactivas

Los residuos radioactivos generados por procesos nucleares como las plantas de
energfa nuclear, las ramas y la medicina generan desechos quimicos radioactivos
que no tienen utilidad. Un grupo de residuos esta exento de radioactividad y no
generaimpacto en las generaciones presentes y futuras. Otros residuos estan en fase
de semidesintegracion y pueden ser almacenados en instalaciones superficiales y los
de alta actividad deben ser almacenados en espacios geoldgicos profundos.

El impacto de estos residuos es que emiten radiacion alfa, beta y gamma, y ade-
mas generan una gran cantidad de calor. El uranio es un desecho radioactivo que
mantiene actividad por 150 a 200 afios y el plutonio tiene un periodo de semides-
integracion de aproximadamente 6 600 afos. Estos materiales necesitan un alma-
cenamiento prolongado que requiere de sistemas de alta tecnologfa para colocarlo
a gran profundidad.
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3.8 Monocultivos

Las plantaciones de una sola especie en grandes extensiones de terreno se cono-
cen como monocultivos. En estas plantaciones se utiliza un solo método de cul-
tivo, los mismos tipos de fertilizantes y pesticidas, y la misma variedad genética, lo
que lo convierte en altamente rentable; sin embargo, se produce un importante
desgaste del suelo.

Se describe como ventajas del monocultivo que la produccion es masiva y en
corto tiempo, lo que permite satisfacer la necesidades de alimentaciéon de la
poblacién que esta en constante crecimiento. Otro factor es que se reducen los
costos, ya que permite el uso de maquinaria y tecnologfa que reemplaza al trabajo
del ser humano y disminuye la mano de obra con una produccién a gran escala.

Las desventajas son que al no diversificar la siembra se produce un rapido des-
gaste del suelo que requiere del uso de fertilizantes. Se pueden generar plagas, ya
que los insectos encuentran siempre un habitat y alimento asegurado, por lo que
se necesita utilizar pesticidas que generan una alta contaminacion del ambiente.
Ademas, los suelos degradados se vuelven incultivables y forman parte de las
zonas aridas.

Los cultivos combinados han sido una solucién al problema y se retoma una
practica ancestral en que se cultivaba el maiz combinado con fréjol o habas para
compartir nutrientes y proporcionar un equilibrio al ecosistema

3.9 La urbanizacion

La expansion de las grandes ciudades ha traido como consecuencias que muchas
zonas sean intervenidas y urbanizadas, que gran parte de los bosques sean frag-
mentados para la construccion de vias, y que zonas de humedales sean rellena-
das para construir sobre ellas o para ser tomadas como espacio de descarga de
residuos.

Este Ultimo es uno de los grandes problemas de los humedales: se ha causado la
extincion de diferentes especies, y la pérdida del habitat de plantas y animales.
El dafio se extiende no solo a las zonas aledafias sino a toda la regién, ya que los
humedales son sumideros naturales que garantizan la oferta de agua vy la purifi-
cacion del aire, entre otros servicios ambientales que prestan estos ecosistemas.

s

G pA;

Desarrolla tus destrezas e

de le Nnteligenciss

9 ) ;Qué efectos tiene sobre la salud humana la disminucion de la capa de
0zono?

10 ) jCudles son las consecuencias ambientales del aumento de la temperatura
en el planeta?

11) ;Qué pasaria con las especies si la temperatura aumentara en 3 °C?

La Tierray el universo

SM Ediciones

Préacticas ancestrales usaban el cultivo

combinado.

SM Ediciones

El monocultivo, la alteracién de los habitats
y la sobreexplotacion provocan la extincion
de varias especies.

SM Ediciones

Actualmente, y como nunca antes en la
historia, la mitad de la poblacién humana
vive en las ciudades.

SM Ediciones

La urbanizacion genera cantidades de
desechos que contaminan el ambiente.
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El cabo San Francisco, en la provincia de
Esmeraldas, posee uno de los ultimos
bosques del Litoral; se caracteriza por su alta
diversidad.

La deforestacion causa un gran dafio a la
naturaleza.

- 4 _.'5: i =
La tala indiscriminada y los incendios
provocan la destruccion de los bosques.

3.10 Deforestacion

La deforestacion de bosques y selvas es uno de los dafios mas grandes que se cau-
sa a la naturaleza. La razbn mas importante para esto son las miles de hectareas
que se van pelando para la agricultura y ganaderfa. Otro factor de tala indiscri-
minada es la industria maderera y la extraccion de pulpa para papel por razones
comerciales. Los lefiadores talan arboles para comercializar la lefa; los incendios
forestales y el crecimiento urbano son otros factores para arrasar con grandes
espacios de bosques.

La funcién de los arboles en el ambiente es mantener el ciclo hidroldgico, ya que
absorben el agua del suelo, transpiran y la evaporacion del agua forma nubes que
terminan en precipitaciones. Los bosques mantienen la humedad, por lo que si
han sido talados convierten a la region en areas secas y millones de especies que-
dan sin su habitat.

La disminucion de los bosques impacta directamente en el cambio climatico de-
bido a que los arboles disminuyen el diéxido de carbono de la atmosfera. Cuando
se produce un aumento de los gases de invernadero los rayos solares caen direc-
tamente en la corteza terrestre y generan un aumento de la temperatura global.
Los gases de efecto invernadero actlian como un filtro en la atmosfera que deja
entrar la energfa solar, pero luego no la deja salir porque absorbe y retiene el calor
en el que se ha transformado. Este fendmeno se conoce como efecto invernade-
ro. EI CO,, junto con otros gases como el dxido nitroso (N,O) y el metano (CH,),
son gases invernadero liberados principalmente por las actividades agricolas, los
depositos de basura, los procesos de tratamiento de aguas residuales, la explota-
cion del carbén, el uso de combustibles fésiles y la deforestacion.

El problema de la deforestacion se puede revertir al suspender tala indiscriminada
de arboles y promover la reforestacion. Es necesaria la gestion de recursos para
incentivar la reforestacion para lograr un equilibrio entre la tala y la siembra, obje-
tivo que aun esta muy lejos de ser alcanzado.

3.11 La mineria

El procesamiento de minerales produce gran cantidad de residuos y productos
que se filtran a través del suelo y causan contaminacion del agua. La mineria rom-
pe y comprime las rocas y genera acidos que contaminan los cuerpos de agua
subterraneos por cientos de afios. También en el agua se depositan metales pe-
sados; los habitantes de las zonas aledafias que consumen esta agua ven afectada
su salud y la de los animales. Estos residuos toxicos se quedan en el suelo, se acu-
mulan en los cultivos, los contaminan y los dejan inservibles.

SM Ediciones
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Muchos sitios estan ambientalmente La mineria puede generar residuos toxicos si
afectados por la explotacion ilegal de oro. no se maneja con conciencia ambiental.

SM Ediciones
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3.12 Desarrollo sostenible

Ecuador, como otros paises latinoamericanos, es un pais en vias de desarrollo,
pero este concepto a veces no es muy claro. Cuando se habla de paises o naciones
en vias de desarrollo solo se hace referencia al desarrollo econémico, es decir, a la
capacidad de un pals o region para crear riqueza, y con ello mantener y garantizar
el bienestar econdmico y social de sus habitantes.

El grado de desarrollo de un pais se mide teniendo en cuenta indices como el
producto interno bruto (PIB), la esperanza de vida, las tasas de alfabetizacion vy el
estandar de vida.

La Organizaciéon de las Naciones Unidas (ONU) ha desarrollado un indicador
que permite medir estas tasas y determinar el nivel de desarrollo humano en los
paises y en las regiones. Para que un pais tenga un desarrollo econémico fuerte
es necesario que cuente con infraestructura adecuada para la produccion, bue-
nas relaciones internacionales, disponibilidad de recursos naturales, innovaciones
tecnoldgicas y una fuerza de trabajo que sostenga la economia. Es sumamente
importante que el pais cuente con recursos naturales bien administrados y se des-
tine un porcentaje del presupuesto a la investigacion y el desarrollo tecnolégico.

Muchos paises en vias de desarrollo cuentan con recursos biologicos que, en gran
medida, pueden convertirse en fuente de bienes y servicios que permitan mejorar
los ingresos v la calidad de vida. Pero la explotaciéon responsable del ambiente
implica una formacién ambiental sélida en las comunidades y un conocimiento
extenso de la diversidad biologica presente, su manejo, uso y conservacion.

Si bien el uso de los recursos naturales es esencial en el desarrollo de una regién o
de un pais, la forma en la que se llevan a cabo los procesos es fundamental para
el bienestar de los ecosistemas y de sus habitantes.

La expansion de la frontera agricola conllevd un deterioro ambiental en el que zo-
nas que no se utilizaban con fines agricolas poco a poco fueron transformadas en
zonas de cultivo, lo que represento pérdida de la biodiversidad y de los recursos.
La mayoria de los paises en vias de desarrollo tienen practicas ambientales poco
sostenibles y son grandes productores de didxido de carbono y otros materiales
altamente contaminantes.

El desarrollo sostenible es una mirada integradora que reconoce que los seres hu-
manos necesitan explotar los recursos naturales, pero que debe hacerse de forma
sostenible, es decir, causando el menor impacto posible para que se garantice
que las generaciones venideras puedan disfrutar un ambiente sano, con bienes y
servicios ambientales disponibles como los de la siguiente tabla.
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Los bosques producen la madera que se El cuidado de las semillas de los

usa para la construccion, la elaboracion alimentos es importante para mantener

de muebles y de papel. la biodiversidad en los cultivos.

.

Garantizar recursos y bienestar en el planeta
es uno de los propositos del desarrollo
sostenible.
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Los paramos son ecosistemas estratégicos
para la produccion de agua, razén por la
que su conservacion es prioritaria.
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La purificacion del aire es un servicio
ecosistémico que prestan las plantasy
sin el que es imposible sobrevivir.




Practica mas

1.  Completa el crucigrama.

Pistas

a.

d

Proceso natural por el cual surgen las zonas mas aridas del planeta.

Fendémeno que causa sequia en parte de la costa occidental
sudamericana.

Naturaleza quimica de una precipitacién anormal.

Ciclo por el que circulan los nutrientes a través de los componentes
de un ecosistema.

Proceso mediante el cual se extraen recursos del suelo y que genera
gran cantidad de contaminantes téxicos, como metales pesados.

Actividad que brinda alimentos a los seres humanos, pero gracias a
su crecimiento no planificado ha producido grandes extensiones de
deforestacion.
Compuesto quimico que constituye una de las capas que cubre
nuestro planeta.
f g
v v

a

e

b

e

2. Con las siete palabras que descubriste en el crucigrama elabora un mini-
cuento en el cual le expliques a tus comparieros algunas causas y efectos
del cambio climatico.
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3. ;Por qué el adelgazamiento de la capa de ozono puede causar cancer de
piel?

4. Observa las siguientes imagenes. Escribe en el recuadro con qué impacto
ambiental estan relacionadas y su efecto sobre los seres humanos.
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Construyendo la Cultura del Buen Vivir

-

Chico Mendes defiende la Amazonia

| finalizar la Segunda Guerra Mundial, los tra-

bajadores de caucho o seringueiros en la Ama-
zonla brasilefia estaban en condiciones de extrema
pobreza y carecian de servicio médico y educacion.
Se velan obligados a trabajar en malas condiciones y
vender el latex a terratenientes que adquirieron gran-
des extensiones de tierra de forma ilegal quitando
tierras a los indigenas, causando la muerte de mu-
chos colonos y generando la peor explotacion de la
Amazonia brasilefia.

La construccion de una carretera transamazonica im-
pactd a 96 tribus autdctonas, se promovieron incen-
dios forestales para limpieza de la selva para generar
espacio para la ganaderia y la agricultura. Se calcula
que los incendios liberaron mas de 500 toneladas de
carbono a la atmésfera, lo que equivale al 10 % de
aporte mundial de gases que producen el efecto in-
vernadero. Estas acciones terminaron con miles de
hectareas de arboles y causaron la erosion del suelo y
el aparecimiento de enfermedades como la malaria.

Chico Mendes luché por la conservacion de los bos-
ques con la extraccion racional del caucho, plantas
medicinales y frutos silvestres, lo que garantizo la
conservacion del bosque y sus pobladores. Fue apo-
yado por ecologistas norteamericanos que dieron a
conocer al mundo lo que estaba sucediendo, debido
a esto fue asesinado en 1988.

Naci6 en 1944 en un seringal en el estado
brasilefio de Acre. Trabajo desde nifio y
aprendio a leer cuando fue un adulto. De-
dico si vida a la defensa de la deforestacion
y luchod por los trabajadores seringueiros
(cosechadores de caucho) convirtiéndose
en un sindicalista ecologista. Fue asesina-
do el 22 de diciembre de 1988, en Xapuri,
pequena ciudad de la Amazonia brasilefia
préxima a Bolivia.

bitly/1jOGYdD

Aprende del personaje

:Qué pensaba Mendes sobre la explotacion de los bosques?

Reflexiona

:Crees que existe preocupacion por la deforestacion a nivel mundial?

Encuentra el sentido

Personas como Mendes arriesgan su vida por sus ideales. Alertan al mundo sobre la desigualdad en los
derechos de los trabajadores y la explotacion de la selva amazoénica, y encuentran la muerte en su camino.
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e Identifica el valor
Encierra con un circulo la respuesta que define de mejor forma que es la valentfa.
a. El deber de asumir las consecuencias de sus actos.

b. Conjunto de actos que hacen posible una convivencia armoniosa.

c. Cualidad que nos permite afrontar con decision todos nuestros actos.

d. Cualidad que nos hace proceder con rectitud.

9 Asume compromisos

Escribe una lista de acciones que consideras que has actuado con valentia y cuales acciones en el futuro
podrian demandar de tu valentia.

Ahora sabes que...

Ser una persona valiente implica:
«Actuar con decision.

« No tener temor o dudas.

- Actuar con firmeza.




Cambios en la Tierra

Usa el conocimiento

1.

Identifica y rotula los continentes modernos ubica-
dos en el Pangea.

M Edicione:

La diversidad en Sudamérica se basa en factores
geoldgicos, climaticos y bioticos. Indica cual de los
siguientes serfa un factor geologico:

a. Diversidad de anfibios
b. Pisos climéticos
c. La cordillera de los Andes

d. Diversidad de orquideas

Realiza un mapa conceptual con los ecosistemas de

la Sierra.

Evaluacion de la Unidad

4.

Relaciona colocando la letra en el espacio correspon-
diente al ecosistema con la descripcion correcta.

a. Manglares

b. Reserva marina

c. Paramos

d. Bosques inundados
e. Bosques montanos

f.  Bosques de tierra firme

D Absorben y almacenan agua bajo el suelo.

Contiene la mayor biodiversidad del planeta
por m>

D Bosques nublados con variedad de plantas
epifitas.

Lluvias torrenciales inundan las partes mas
bajas.

Combinacion de corrientes calidas y
corrientes frias.

Son estuarios de agua salobre.

Explica por qué el Ecuador estd en la lista de los
paises megadiversos.

Indica tres ejemplos de animales que viven en los
bosques inundados.

;Qué adaptaciones tienen las plantas que viven en
los manglares?
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Indicadores esenciales de evaluacion: Identifica desde la observacion de diversas fuentes los ecosistemas de Ecuador y/o biomas del mundo en funcién de la
importancia, ubicacion geografica, el clima y la biodiversidad que presentan. m Argumenta desde la investigacion de diferentes fuentes, la importancia de las areas
protegidas como mecanismo de conservacion de la vida silvestre, de investigacion y educacion, deduciendo el impacto de la actividad humana en estos ecosistemas y
proponiendo medidas para su proteccion y conservacion.

8. Elabora un gréfico de barras con los datos de la 9. Cuales son algunas de las caracteristicas de los
tabla. Recuerda usar una escala adecuada y rotular mamiferos?
los ejes.
Diversidad de mamiferos
en varios paises de América del Sur
Pais Niimero de especies
Brasil 652
Pert g N . ,
208 10. ;Cudl es la similitud que tienen estos paises que
' comparten un indice muy alto de diversidad de
Colombia 434 mamiferos?
Ecuador 403

Garcia, M, D.Parra Py P. Mena V, 2014. El Pais de la Biodiversidad: Ecuador.
Fundacién Botanica de los Andes, Ministerio del Ambiente y Fundacion
Ecofondo. Quito

11. ;Cual de estos paises tiene la mayor superficie en km?
y cual serfa el mas pequefio?

12. Elabora una lista de factores que afectan a los
ecosistemas marinos y terrestres.

» Responde las preguntas con base en el grafico
anterior.
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Los fluidos

Los fluidos son sustancias que mantienen poca fuerza de atracciéon entre moléculas cambiando su
forma y cuando se aplica una fuerza fluyen.

« ;Qué forma adoptan los fluidos?

Materia y energia m Ciencia en accion

il

Cultura del Buen Vivir

La autonomia

Este valor te permite desarrollar actividades por tu cuenta teniendo presentes tus propios ideales y
argumentos. Cuando eres autbnomo tomas riesgos y asumes las consecuencias de tus actos.

m ;Como manifiestas tu autonomia en el desarrollo de las clases?

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODWUCCION
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Aprenderas...

o Los fluidos

« Los principios que explican
el comportamiento de los
fluidos

SM Ediciones

« El carbono en la quimica de la vida
« Las biomoléculas

Habilidades lectoras

¢Realmente abrigarte te calienta?

aropa hasido disefiada de acuerdo conlas necesidades de las personas, en

especial teniendo en cuenta aspectos climaticos. Por ejemplo, si estamos

en lugares calidos la ropa tiende a ser corta y de materiales ligeros que no
‘acaloran’; pero si estamos en lugares frios como los paramos, la ropa tiende
a ser acolchada o usamos ropa térmica. Al estar en lugares calidos, el cuerpo
responde con manifestaciones como el sudor para equilibrar la temperatura
corporal; pero en lugares frios las manifestaciones implican reacciones de
tipo neuronal, es decir, el cuerpo manda impulsos nerviosos para manifestar
la pérdida de calor del cuerpo, lo cual se refleja en la sensacion que llamamos
frio. Cuanto mayor es la velocidad de pérdida de calor, mayor es la sensacién
de frio, por lo que en lugares con menor temperatura el cuerpo manifestara
mas rapidamente la pérdida de calor a través de reacciones como tiritar. Al
sentir la pérdida de calor del cuerpo el comportamiento mas habitual es
colocarnos ropa mas ‘abrigada’ o mantas para ‘calentarnos’. En realidad, estas
mantas y esta ropa no dan calor al cuerpo, lo que hacen es impedir la pérdida
de calor debido a que son malas conductoras de calor. Evitan la pérdida de
calor a través de la piel por medio de la conveccién (transmision de calor en
los cuerpos fluidos), que se genera por la presencia de corrientes en el cuerpo;
es decir, impiden que se transfiera calor desde al cuerpo hacia fluidos como el
aire, nos aislan del medio, y garantizan que el calor fluya solamente entre las
cobijas, la ropa y nosotros. Estas son razones para afirmar que al abrigarnos
con sacos, mantas y con diferentes prendas de vestir no estamos aumentando
la temperatura de nuestro cuerpo, sino evitando la pérdida de calor, con lo
cual se logra que el cuerpo alcance el equilibrio térmico y no tenga sensacién
de frio. Lo contrario ocurre en lugares calidos: se usa ropa ligera que permite
el flujo del calor y de esta forma la pérdida de calor por conveccién, para que
el cuerpo entre en equilibrio térmico con el ambiente.

Actividades
Interpreta

1. ;Por qué las cobijas no calientan en realidad?

Argumenta

2. jQué crees que pasaria si tu cuerpo sufriera un dafio y perdiera la capacidad
de regular la temperatura, y en lugares frios no impidiera la pérdida de calor?

Propon
3. Disefia una prenda para clima frio y desarrolla una campana publicitaria en la
que le cuentes a las personas como funciona tu prenda.
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@ Los fluidos

Explora
Algunos fluidos denominados no newtonianos pueden variar su viscosidad si se
aplica un esfuerzo sobre ellos. Por ejemplo, si a un fluido no newtoniano se le
aplica la vibracion del sonido en un bafle, su viscosidad aumenta y adquiere un
aspecto gelatinoso; ademas, al variar la frecuencia de vibracion el fluido ‘baila’ a
su ritmo.

« jQué crees que ocurre con el fluido no newtoniano cuando el bafle se apaga?

SM Ediciones

~— Flujo entre placas

M Edicione:

Fuerza cortante

N

Placas i» ‘ -
Capade aguaw

~

Capa de agua
que fluye

Un solido no puede fluir entre las placas
pero un fluido si lo hace.

Conoce y amplia

En este tema comprenderas que un fluido se presenta cuando la fuerza de atraccion
que existe entre dos sustancias es débil. Las formas de presentacion son liquidas y
gaseosas, y la primera de estas es mas viscosa. Los fluidos tienen fuerzas cohesivas
que mantienen unidas a las moléculas entre si y también con el recipiente que lo
contiene. Arquimedes de Siracusa fue uno de los grandes pensadores, fisicos y ma-
tematicos de Grecia de 287 a.C. Proporcioné aportes fundamentales a la ciencia,
dentro de los cuales se destacan la hidrostatica y el principio de Arquimedes.

1.1 Definicion de fluido

Los gases y los liquidos son fluidos. Para entender de forma practica este concep-
to puedes ubicar dos placas paralelas separadas por una capa muy delgada de
agua y aplicar una fuerza tangente sobre la placa superior, llamada fuerza cortan-
te; te daras cuenta de que la placa superior se desplaza gracias a que el agua fluye
entre las placas. Toda sustancia que fluye cuando se le aplica una fuerza cortante
se denomina fluido y se caracteriza por tener las siguientes propiedades.

Propiedades de los

fluidos
o compresibi- tension o memoria
Viscosidad lidad superficial capilaridad de forma
Viscosidad

Es la resistencia a fluir; se denomina fluido ideal aquel que no tiene viscosidad.
El aceite de cocina, la brea y la miel son fluidos viscosos, a diferencia del agua, el
vinagre y la leche. En el caso de los liquidos, la viscosidad puede disminuirse al
aumentar su temperatura. Las moléculas se encuentran unidas por fuerzas de
cohesion; y se encuentra sobre todo en el estado liquido una fuerza mayor que
en el estado gaseoso, por lo que al aumentar la temperatura aumenta la energia
cinética de las moléculas y disminuye la atraccién entre particulas o su viscosidad.
En el caso del gas, al aumentar la energfa cinética de las moléculas cuando sube la
temperatura estas se intercambian entre si y aumenta la atraccion entre ellas, por
lo que la viscosidad es mayor.

La viscosidad se puede entender como la resistencia de un fluido a ser cortado al
ejercer una fuerza sobre él. Cuando un fluido se desplaza por una superficie, este
ejerce una fuerza sobre el cuerpo en la direccion del flujo, conocida como fuerza
de arrastre.
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Destreza con criterios de desempeiio:

Materia y energia

Experimentar con la densidad de objetos s6lidos, liquidos y gaseosos, al pesar, medir y registrar los datos de masa y volumen, y comunicar los resultados.

Compresibilidad

En 1660, el fisico quimico Robert Boyle, luego de una serie de experimentaciones,
explicéd que los gases tenian la propiedad de ser comprimidos cuando estaban
contenidos en un recipiente, lo que disminufa su volumen. En esta época se plan-
tea por primera vez la ley que dice que el volumen de un gas varia inversamente
con la presion de este, siempre y cuando la temperatura se mantenga constante.

La compresibilidad es la capacidad de un fluido de reducir su volumen ante la
accion de una fuerza externa. Los liquidos reducen muy poco su volumen y se
consideran fluidos incompresibles; a diferencia de los gases y de los vapores, que
son altamente compresibles bajo condiciones de presién y temperatura norma-
les, debido a la distancia que hay entre sus moléculas. En los gases las moléculas
se encuentran muy distantes entre si y tardan mas en chocar contra las paredes,
lo que disminuye la presion; sin embargo, cuando se ejerce presion y se comprime
el gas las moléculas se encuentran mas unidas entre si'y la presion aumenta.

Tension superficial

En los liquidos las moléculas de agua se atraen entre si por la fuerza de cohesion,
una fuerza intermolecular que las mantiene fuertemente unidas especialmente
en la capa superficial del agua, donde no tiene otras moléculas alrededor. Este fe-
nomeno se conoce como tension superficial y hace mas dificil mover un objeto
por la superficie del agua que cuando esta sumergido.

Si colocas una aguja sobre la superficie de un vaso lleno de agua, esta sera sos-
tenida por una capa tensa. Las moléculas de la superficie son atraidas por las
moléculas bajo la superficie de la aguja y por las moléculas vecinas, y el resultado
de esa interaccion es la tension superficial. De tal modo, la superficie del fluido se
comporta similar a un plastico tenso que se comba ante pequenas fuerzas, por
ejemplo, el peso de un insecto. La formacion de gotas en los fluidos es resultado
de la tension superficial.

El agua caliente, los jabones y detergentes disminuyen la tension superficial, lo que
facilita el mojado y los convierte en agentes de limpieza. Al aumentar la tempe-
ratura del agua se agitan las moléculas y se disminuye la fuerza de cohesion entre
moléculas, disminuyendo la tensién superficial.
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1 ) ;Por qué es importante la viscosidad en los aceites lubricantes de motores
y qué sucede cuando aumenta la temperatura?

2 ) La ley de Boyle dice que el volumen de un gas varia inversamente con la
presion del gas. ;Cual de las siguientes afirmaciones serfa correcta?

a. A mayor presién mayor volumen de un gas.

b. A mayor presién menor volumen de un gas.

SM Edicione:
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— Tension superficial

Tensién superficial

La tension superficial actia semejante
a una capa plastica tensa.

o

~— Ley de Boyle

Alaumentar la presion con el piston,
el volumen disminuye.
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Q Los fluidos
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Disposicion molecular de un liquido
Y de un gas.
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La ciencia y el bien comun

Los adelantos cientificos permiten
acortar las brechas que existen en-
tre las personas. Por esa razon, es
fundamental el acercamiento a las
ciencias.

+ ;Qué haces para promover tu
conocimiento cientifico?

Capilaridad

En un fluido existen fuerzas de cohesion; estas son las fuerzas de atraccion entre
moléculas del mismo fluido y las de adherencia, que son las fuerzas de atraccion
entre las moléculas de un fluido y un solido. Si el extremo de un tubo delgado
de vidrio se sumerge en agua, esta ascendera a través del tubo hasta cierto nivel
gracias a la capilaridad, debido a que las fuerzas de adherencia son mayores que
las fuerzas de cohesion y las moléculas de agua se ‘pegan’ sobre la superficie de
vidrio. Un liquido moja un sélido si la adhesion es mayor que la cohesién, y no lo
hace cuando la cohesion es mayor que la adhesion, como sucede con el mercurio.

En las plantas el agua asciende por capilaridad desde las raices hacia la parte su-
perior sin gastar energia y en contra de la gravedad. Mientras mas delgado sea el
diametro del tubo mayor es la presion y la altura de la columna sera mayor.

Memoria de forma

Un fluido puede ser un liquido, un gas o un vapor. Aunque existen varias similitu-
des entre los gases y los liquidos, también tienen importantes diferencias, princi-
palmente en cuanto a la cohesion molecular; en los liquidos es mayor comparada
con la de los gases, que es casi nula. Los liquidos y los gases carecen de memoria
de forma, que es la capacidad de volver a su forma inicial; por tal razén, adoptan
la forma del recipiente que los contiene. Un gas ocupara todo el volumen del
recipiente; sin embargo, es compresible debido a que existe una distancia de se-
paracion considerable entre sus moléculas, de modo que al aplicarle una fuerza
es posible reducir su volumen; en un liquido esto no es posible.

bitly/21axico

Al colocar liquidos en tubos de vidrio utilizados para medir volumen, como las pipetas o
probetas graduadas, este tiende a formar una curvatura llamada menisco. La toma de la
medida de volumen debe realizarse leyendo a la altura de los ojos la base del menisco.

k
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3 ) ;Cual de los siguientes diagramas representa el comportamiento del mer-
curio dentro de un tubo capilar? Explica la respuesta.
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1.2 La densidad

Antes de entrar a la definicion de densidad te contaremos un resumen sobre la
historia de Arquimedes y el rey Hieron Il. En el siglo 11l a.C, Hierdn I, rey de Sira-
cusa, mandd a hacer una corona con un lingote de oro puro. Cuando el orfebre
habia terminado la corona el rey se preguntd: ;Estara todo el lingote de oro en
la corona o estaré siendo engafiado? El rey llamo a Arquimedes, un pensador y
matematico de la época para que le resolviera el problema sin destruir la corona.

Un dia el pensador estaba tomando un bafio y observo que al sumergirse se
desplazaba agua equivalente a su volumen; entonces, pensé que si hundia en
agua la corona del rey sucederfa algo similar. En ese momento se dio un gran des-
cubrimiento: “Sabiendo el volumen vy el peso, Arquimedes podria determinar la
densidad del material que componfa la corona. Si esta densidad era menor que la
del oro, se habrian afadido materiales de peor calidad” (Recuerdos de Pandora).

Arguimedes midié el volumen de la plata y del oro, hizo calculos y comprobé que
la corona tenia plata y oro, y que se estaba engafando al rey. Esta historia aparece
dos siglos después de la muerte de Arquimedes en unos libros de Vitrubio y se
desconoce su veracidad; sin embargo, el principio de Arquimedes no se discute.

La densidad de una sustancia es la cantidad de masa (m) que hay por unidad de
volumen (V). La masa y el volumen se describen como propiedades generales
de la materia. Recordamos que masa (m) es la cantidad de materia que tiene un
cuerpo y volumen es el espacio que ocupa el cuerpo (V).

La densidad es una cantidad escalar, solo posee magnitud Su unidad de medida
mas utilizada es el kg/m® o g/cm?.

-
Y

La densidad indica qué tan compacto es un material. Piensa en que puedes di-
vidir la sustancia en pequefios cubos y contar las moléculas que hay en su in-
terior, cuantas mas moléculas hay en el cubo, mas denso es el material. Asi, un
bloque de hierro de 10 cm? de volumen es mas denso que un bloque de hielo del
mismo volumen.

La densidad del agua es de 1 g/cm? cuando las condiciones son: presion T Atm. 'y
temperatura 4 °C.

Densidad del agua = 1 g/cm?

Este valor puede ser expresado en diferentes unidades:

Densidad Agua = 1 g/cm?® = 1000 Kg/m* = 133.53 onza/galén = 62.43 Lb/pulg?

La densidad del agua es muy estable ya que sufre muy poca variacion con cam-
bios de presién y temperatura. Ademas, es muy usada como patron de densida-
des y volimenes de otras sustancias y/o compuestos.

SM Edicione:

~— Arquimedes

(287-212 a. C.). Cientifico griego
reconocido por sus aportes a la
hidrostatica y por sus estudios sobre la
palanca.

— Densidad de un material
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Sélido Liquido

Un solido es mas denso que un gas.
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Los fluidos

1.3 La presion

Es una fuerza (F) aplicada sobre un area (A); es una cantidad escalar, pues solo tie-
ne magnitud. La unidad de fuerza es el newton (N) y la unidad de area es el metro
cuadrado (m?), por lo que la unidad de presion serfa newton por metro cuadrado
(N/m?), lo que se conoce como pascal Pa (psi en el sistema inglés).

~— La fuerza y la presion

¥ :

F
A

Trabajo en equipo

La investigacion y el desarrollo
cientifico son un claro ejemplo
de trabajo en equipo que permite
conseguir mayores aportes y tener
una vision global del problema o
caso a tratar.

Area de contacto

SM Ediciones

\_ Para generar presion, la fuerza debe ser perpendicular al area de contacto.

Una fuerza solo ejerce presion sobre un area si es perpendicular a su superficie. La
presion es proporcional a la fuerza e inversamente proporcional al area. Asi, una
mujer que usa zapatos planos distribuye el peso de su cuerpo sobre el area de
contacto de la suela de sus zapatos y ejerce una presion menor que la que utiliza
tacones, ya que en estos el area de la suela se reduce. Otro ejemplo serfa cuando
se utiliza un cuchillo para cortar una fruta; si esta bien afilado se ejerce menos
presion para hacer el trabajo.

« Trabaja en equipo para pro-
fundizar sobre un tema de esta
unidad. Descubre tu papel en el
equipo y aporta con tu esfuerzo
e ideas.

\ ! /
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CYPA;
Desarrolla tus destrezas o e Acvackn
de las Inteligencias
4 ) Completa las siguientes afirmaciones.
a. Elaceite es un fluido mas que el agua.

b. Un fluido que reduce su volumen al aplicarle una fuerza

se denomina por ejemplo,
c. Un liguido mojassi la .menor que la
d. Para la presion se debe reducir el area
o la fuerza.

5 ) Un surfista que pesa 700 N se desliza sobre las olas con una tabla de 150
cm? de area. Calcula la presion que ejerce sobre las olas. Recuerda que la
formula para calcular la presion es: P= F/A

-
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La presion hidrostatica

Un fluido contenido en un recipiente ejerce fuerzas contra las paredes y sobre
cualquier objeto que se introduce dentro de él. Esta presion es la Unica que apa-
rece cuando un fluido esta en reposo, y es una fuerza perpendicular sobre las
paredes relacionada con el peso del fluido. Cuando nadas bajo el agua sientes pre-
sion en los timpanos de los oidos, y si nadas mas profundo la presién aumenta,
pues cuanto mas te sumerges debes soportar el peso de una mayor cantidad de
liquido sobre ti. La presion en un fluido depende, ademas, de su densidad: cuanto
mas denso es el fluido mayor es la presion.

La relacion entre la presion hidrostatica y 1a profundidad

En las profundidades del océano existen animales que deben soportar variaciones
de presion. Un pez puede nadar habilmente, aunque debe soportar la presion del
fluido en ese punto. El peso de la columna de agua sobre el pez es la fuerza que
se ejerce perpendicular al drea del pez y se puede escribir asi:

Wcolumna = mcolumma X g

La masa de la columna de agua se puede expresar en términos de su densidad
por medio de la expresion, densidad= masa / volumen, de donde se tiene que:

mco\umna = pagua X Vci\indro

Al reemplazar en la ecuacion:

Wcolumna = pagua X Vcih’ndro X g

La presion del fluido en el punto donde se encuentra el pez es:

F_ Wcolumna _ pagua X \/cilindro Xg _ pagua X Apez X h X g
A Apez Apez Apez

= paguathg

La presion de un fluido en el punto donde se encuentra cualquier objeto sumer-
gido en él es:

P=phusw X hXg

A partir de esta expresion se puede concluir que la presion del fluido depende
Unicamente de la profundidad y de su densidad. De manera que si se reemplaza
el pez por un submarino, los dos cuerpos soportaran la misma presion. Para un
mismo fluido, la presién depende Unicamente de la profundidad porque su den-
sidad es constante.

,— Comparacion de fluidos

Presion
Y

11X

Profundidad

U

EYPA

oroyecto de Actvacién
de las Inteligencios

Trabaja
con el grafico

El anterior grafico muestra la va-
riaciéon de presion absoluta en tres
fluidos (A, B'y C) contenidos en re-
cipientes a la misma profundidad.
Responde.

<6> ;Cual fluido es mas denso?

‘(7)‘ ;Cual fluido es menos denso?

(8) Una persona afirma que el flui-
~ do C podria ser aceite, ;crees
que tiene razén?
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— Experimento de Torricelli

SM Ediciones

o

Presion de Hg <~—— Vacio
igual a la presion
del aire
Presion ‘
atmosférica
760 mm
Mercurio (Hg)

;Qué sucede en este experimento con
la presion atmosférica y la presion que
ejerce la columna de mercurio?

La presion atmosférica

El aire es un fluido que resulta de la mezcla de nitrogeno, oxigeno y vapor de agua.
Todas las cosas que te rodean estan inmersas en una capa de aire conocida como
atmosfera.

La superficie terrestre experimenta una presion debida al peso de la columna del
aire sobre la periferia con una altura de la atmosfera, por lo que se conoce como
presion atmosférica; su valor promedio es de 1atm, que equivale a 101 235 Pa o
a 760 mmHg.

La medicion de la presion atmosférica

La presion atmosférica fue medida por el fisico y matematico italiano Evangelista
Torricelli (1608-1647), quien utilizd un tubo de vidrio lleno de mercurio y luego lo
volted boca abajo en un recipiente con el mismo fluido, y observo que el mercu-
rio del tubo descendio hasta alcanzar una longitud de 76 cm.

Torricelli explicd que el mercurio no desciende mas debido a que la presion que
ejerce la columna de mercurio se equilibra con la presion de la atmosfera, de lo
cual pudo concluir que la presidon atmosférica es equivalente a la presién que
ejerce una columna de mercurio de 76 cm. En honor a su aporte se estable-
cié una unidad de medida de la presion con su nombre que se simboliza Torr
(1 Torr =1 mm Hg = 133,32 Pa).

El primer instrumento desarrollado para medir la presion atmosférica fue el baré-
metro, que ha sido modificado a través del tiempo para proporcionar una medi-
cidbn mas exacta de la presion.

La presion atmosférica tiene una relacion directa con la meteorologia, debido a
que a medida de que aumenta la altitud la densidad del aire disminuye, por lo
tanto, la presion atmosférica también decrece. La presién atmosférica disminuye
1T mmHg o Torr por cada 10 msnm, pero se deben tomar en cuenta otras condi-
ciones como la temperatura y la latitud para estas consideraciones.

!,
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9 ) ;Qué es un fluido?

10) ;Por qué existe la tension superficial?

11) Cuando se sumerge el borde de un papel en agua, el agua empieza a
ascender hasta humedecer gran parte del papel. ;Por qué ocurre esto?

12 jEs lo mismo un fluido denso que un fluido viscoso? Explica tu respuesta.
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La presion absoluta

La presion absoluta (P,,) es la suma de la presion hidrostatica (P,) y la presion

atmosférica (P).

(

Pabs = Ph + PO

La presion manomeétrica

La presion manométrica (P,.) es la diferencia entre la presién absoluta (P, )y la pre-
sion atmosférica (P,). Es la medida de la presion respecto a la presion atmosférica. Si
no existiera aire a nuestro alrededor, la presion manométrica seria la misma presion

absoluta.

abs

1.4 Las maquinas hidraulicas

La aplicacion de los principios de la mecanica de fluidos ha permitido desarrollar
dispositivos que emplean para su funcionamiento las propiedades de los fluidos.
Estos dispositivos son las maquinas hidraulicas. Si la maquina transforma la ener-
gia del movimiento del fluido en energfa (til, se dice que es una maquina motora;
mientras que si la maquina le transfiere energia al fluido se llama maquina gene-

radora. Estas maquinas trabajan con fluidos incompresibles como el agua.

Entre las maquinas hidraulicas mas comunes se encuentra la bomba centrifuga y

la turbina hidraulica.
~— Bomba centrifuga

Salida Salida 1

Impulsor

Entrada
—_—

Conductor
de fluido

Una bomba centrifuga succiona fluido y

— Turbina hidraulica

Eje del
alternador

¢ por medio de un impulsor le transmite g ) i . .

5 p , ;o P S Una turbina hidraulica utiliza la energfa

9 energia mecanica para aumentar su g . . : -

by g P 5 potencial gravitatoria del fluido para
resion. . , L

ékp Z convertirla en energfa mecanica.
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El barémetro es el instrumento que se utiliza
para medir la presion atmosférica.
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Aprende mas sobre presion
hidrostatica.




1 @ El comportamiento de los fluidos
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/Explora

Un submarino es un tipo de buque capaz de navegar bajo el agua,
ademas de sobre la superficie. Para que un submarino se sumerja
debe pesar mas que el agua desplazada, por lo que sus comparti-
mientos se llenan con agua para que pese mas. Para que el sub-
marino emerja se desocupan los compartimientos y la presion que
ejerce el agua se transmite con la misma intensidad y en todas las
direcciones, lo que hace que este pueda ascender.

+ ¢Como crees que un submarino puede navegar en un fluido diferente del agua?

L ;Qué fuerzas experimenta el submarino bajo el agua? )

SM Ediciones
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A mayor volumen del cuerpo que ingresa

al agua total o parcialmente, mayor es el
volumen del fluido desplazado.
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— Fuerzas sobre un fluido

La diferencia entre la presion hacia arriba

sobre el fondo del cuerpo, y la presion

hacia abajo contra la cara superior

del cuerpo es la misma a cualquier
\profundidad.
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Conoce y amplia

Un principio es una ley o una regla que siempre se cumple en las leyes naturales
con el fin de cumplir un objetivo. La palabra principio deriva del latin principium,
que es el ‘comienzo’ o de donde se parte para asumir una cosa, y los cientificos
basan sus investigaciones en estos hechos.

2.1 El principio de Arquimedes

Para que puedas entender como es posible que un sélido ingrese en un fluido
liquido, toma un vaso con agua y deja caer una piedra dentro de él; notaras que
la piedra desaloja una cierta cantidad de agua que es proporcional a su volumen.
Para que la piedra pueda entrar el agua debe salir, ya que dos cuerpos no pueden
ocupar el mismo espacio.

Arquimedes (287 a. C. = 212 a. C.) enunci6 un principio que dice: “La fuerza de
flotacion sobre un cuerpo inmerso en un fluido es igual al peso del fluido despla-
zado por ese cuerpo”. Esa fuerza se denomina empuje, esta dirigida verticalmente
hacia arriba, y es opuesta al peso del cuerpo sumergido, el cual se dirige hacia aba-
jo. Esto ocurre porque la presion en un fluido se incrementa con la profundidad.
La presion ascendente sobre la superficie del fondo de un objeto sumergido es
mayor que la presion descendente sobre su superficie superior. Debes diferenciar
entre el peso del cuerpo sumergido en un fluido y el peso del fluido desplazado
por el cuerpo, pues son fuerzas distintas. El principio de Arquimedes es aplicable

en cuerpos total o parcialmente sumergidos en un fluido.
mcg

Fuerza de flotaciéon = Empuje £

E:FZ_F1:png(hz_h1)

E=F—F=pgAlh)

E:FZ_F1:ijdg

E=F2—F1=mfg

J
El empuje es equivalente al peso El cuerpo flota porque la fuerza neta
del fluido desplazado. Se produce porque  va dirigida hacia arriba. Por otro lado, el
la presion de cualquier fluido depende cuerpo se hunde porque la fuerza neta
principalmente de la profundidad. va dirigida hacia abajo y es debido a que

el peso es mayor que el empuje.
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Destreza con criterios de desempeiio:

Experimentar con la densidad de objetos s6lidos, liquidos y gaseosos, al pesar, medir y registrar los datos de masa y volumen, y comunicar los resultados.

Los cuerpos pesan menos en el agua

Los cuerpos en el agua pesan menos de lo que pesan en el aire. Asi, si pesas un bloque
de madera en el aire obtienes 5Ny en el agua 3N; los 2N restantes corresponden a
la fuerza del empuje que el agua ejerce sobre el bloque sumergido. El peso de un
cuerpo al interior de un fluido se conoce como peso aparente y es igual al peso del
cuerpo en el aire.

4 , , , N
Bascula Bascula Bascula
1
\ \ 2N
_ _ 13N _ .
=
W
\ ] \ /
\ )
Cuerpo Agua desplazada
en el aire Cuerpo sumergido en agua
Wrea\ = Waparente +E
Waparente = Wreal - E
- J

La fuerza resultante en el principio de Arquimedes puede quedar dirigida verti-
calmente hacia arriba y entonces el cuerpo sumergido en el fluido flota; al quedar
dirigida verticalmente hacia abajo el cuerpo sumergido en el fluido se hunde; y
cuando es igual a cero, el cuerpo sumergido en el fluido queda suspendido al
interior de él. De igual manera, puede establecerse una relacién de densidades
entre el cuerpo sumergido y el fluido en que se sumerge el cuerpo: para que un
cuerpo flote en agua debe ser menos denso que el agua; para que se hunda debe

ser mas denso que el agua. El empuje (E) y el peso (W) son fuerzas y por lo tanto
se miden en newton.

E=pgVy W=pgV.
Principio de Arquimedes:  (~
E—W=0
E=W
PrgVa = pgVe
pf Vd = pc Vc
_v
Pc V,
J
A, o
< - -(g)-
@y PA}
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Explica
13) ;Qué es la fuerza de empuje?

-
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KEl cuerpo queda suspendido.

FN
Pf>Pc
KEl cuerpo flota.
FN
Pf<Pc
mg
KEI cuerpo se hunde.
F=0N
Pf=Pc
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~— Prensa hidraulica

SM Edicione:

L

a fuerza F, que actlia en un area A,

mayor que A, (al mismo nivel) es
suficiente para elevar un carro.

~— Tuboen U

Ah

SM Ediciones

N

Nivel A

La diferencia de presion es igual en ambas
columnas del tubo en el nivel A.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

https://www.youtube.com/
watch?v=MtzP2_3UrwA

Presenta un video que explica
el principio de Pascal.

2.2 El principio de Pascal

El fisico francés Blaise Pascal (1623- 1662) enuncid que “si se aplica una presion
externa a un fluido confinado, la presion en cada punto del fluido y en las paredes
del recipiente que lo contiene se incrementa en la misma cantidad”. Si llenas con
agua un tubo en Uy cierras los extremos con pistones, la presion que ejerce uno
de los pistones contra el agua sera exactamente igual a la presion que el agua
ejerce contra el otro piston.

Prensa hidraulica

En una prensa hidraulica se emplea una pequefa fuerza para ejercer una gran
fuerza, haciendo el area del piston de salida mayor que el area del piston de en-
trada. Para ver cémo funciona este dispositivo, supdn que los pistones de entrada
y salida estan a la misma altura, y la fuerza externa de entrada, por el principio
de Pascal, incrementa la presién en la misma cantidad en todo el fluido. Esto se
puede expresar a través del siguiente planteamiento matematico:

[
Pemmda = Psa/ida
Fentmda — __sdlida
Aemmda Asa/rdu
Femmdu — . entrada
F A

salida salida

Tuboen U

Es un tubo transparente doblado en forma de U y abierto en ambos extremos.
Por cada orificio se vierten liquidos de diferente densidad y no miscibles (no se
mezclan); queda por encima aquel que es menos denso. Al cortar ambos extre-
mos a la misma altura y dejar por debajo un solo liquido, se ejerce igual presién en
ambos extremos. La presion que queda al aire para los dos fluidos también es la
misma, la atmosférica, de modo que la diferencia de presion de ambas columnas
es idéntica. Por tal razon, puede despreciarse la presion atmosférica en el anlisis.
Observa la siguiente ecuacion.

[

AP‘\ = APz
pfigAh, = pf,gAh,
pfidh, = pf,Ah,

of, _Ah,
of, Ah,

J

La presion solo depende de la profundidad. Asi, para los vasos que tienen diferen-
tes formas, si el liquido que se encuentra contenido en ellos esta al mismo nivel, la
presion del liquido es igual. La presion no depende de la capacidad del recipiente
que contiene al liquido ni del peso del liquido al interior del contenedor y mucho
menos de la cantidad de liquido que se tenga, pues siempre que el nivel del fluido
sea el mismo la presion sera igual.
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Si tienes agua contenida en una botella y le abres orificios de igual diametro en la
parte lateral, el orificio mas profundo hara que el agua salga con mayor presion,
diferente de la del orificio menos profundo, por el que el agua saldra con menor
presion. Al tener fluidos diferentes al mismo nivel, la presion sera distinta porque
ya no depende de la profundidad sino de la densidad de los fluidos: a mayor den-
sidad mayor presion del fluido y viceversa.

~— La presién de un fluido ~— El alcance y la presion

Un liquido llena tres botellas al mismo En 1 el agua tiene mayor alcance porque
¢ nivel;aunque la forma, el peso, la cantidad £ la presion es mayor, y en 3 tiene menor
§ del fluido y la capacidad del contenedor }% alcance porque la presion es menor.
= sean diferentes, la presion es la misma. =

L \_
) ' / [
CyPA;
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14) Si un pez se hace mas denso se hundirg; si se hace menos denso, subira.
;Por qué? Ten en cuenta la accion de empuje y el peso del pez.

15 Si arrojas una piedra grande en un lago profundo y se hunde, ;jaumenta o
disminuye la fuerza de empuje sobre ella?

16, Si hay dos orificios laterales en una botella que contiene agua, ;por qué se
dice que a mayor presion el chorro tiene mayor alcance?

17 ) Un cuerpo pesa en el aire 80 N y al entrar en agua pesa 50 N, ;dénde se
encuentra el resto de su peso?
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Yy

El optimismo

No puedes oscilar de manera
amortiguada sino de modo ideal
para mantenerte firme. Tu energia
y optimismo no pueden decaer,
siempre deben ser constantes.

« Cuando no puedes realizar
un problema de fisica, ;sigues
intentandolo o te derrotas?

2.3 Aplicaciones del principio de Pascal
Los siguientes son algunos ejemplos en los que se aplica el principio de Pascal.

- Sitomas una lata vaciay la deformas, al llenarla con agua a alta presion la lata re-
cupera su formainicial; esto se debe a que la presion en el interior de un liquido
se ejerce en todas direcciones y perpendicular a las paredes del recipiente que
lo contiene.

« Si construyes un elevador hidraulico, el cual funciona utilizando un liquido in-
compresible para transmitir la fuerza, haras que una pequefia fuerza aplicada
a lo largo de una gran distancia tenga el mismo efecto que una gran fuerza
aplicada a lo largo de una distancia pequena.

- El funcionamiento de un puente hidraulico consiste en hacer aumentar la pre-
sion de un fluido para desplazar la superficie del puente. Debido a esto puedes
observar la elevacion de las dos secciones de un puente basculante.

Si tienes dos recipientes comunicados y viertes un liquido en uno de ellos, el
liquido se distribuye entre ambos independientemente de sus capacidades; el
nivel de liquido en uno y otro recipiente es el mismo.

« Puedes preguntarle a tu papa por el freno hidraulico de un carro. El pedal del
freno tiene un émbolo que esta metido dentro de la bomba de freno; cuando
se aprieta el pedal, el émbolo se comprime y empuja liquido hidraulico a través
de los ductos que van a las cuatro ruedas.

« Cuando accionas la palanca de un gato hidraulico, el liquido almacenado en su
interior es empujado hacia la seccion de mayor area levantando un émbolo que
multiplica la fuerza y que puede usarse para elevar cuerpos pesados.

g

§

i z

Maquina industrial hidraulica. Gato hidraulico.
AY ! /

~ o\~ X
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18 ;Por qué se hundio el Titanic?
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El carbono en la quimica de la vida

El carbono es uno de los elementos mas comunes en la naturaleza. Se des-
criben mas de diez millones de compuestos a base de carbono. Uno de sus
compuestos es el carbdn vegetal, que se preparaba en las carboneras a partir de
la madera. Este tipo de carbon es un material poroso y absorbente que desde
el afio 400 a. C. Hipocrates recomendaba para filtrar el agua para beber. Otros
usos del carbén han sido en la fabricacion de polvora negra, en la metalurgia
para fundicion del hierro y como carbén para parrillas.

:Crees que la combustion del carbono impacta en el calentamiento global?

El carbono es un elemento distribuido en la naturaleza que se presenta en dife-
rentes formas dependiendo de sus propiedades fisicas: diamante, grafito y carbon
amorfo. Constituye el 0,2 % de la corteza terrestre. Es el componente fundamental
de los compuestos organicos de los seres vivos y también forma parte de algunas
moléculas inorganicas como el didxido de carbono.

El carbono se encuentra en la atmosfera, litosfera, hidrosfera y biosfera, y forma
parte de los seres vivos y de la materia inerte. Este elemento se mueve de forma
dindmica de una capa a otra por medio de lo que se conoce como el ciclo del
carbono, donde intervienen procesos como la fotosintesis y la respiracion celular.
También es necesario considerar que el ciclo del carbono puede verse afectado
por la combustion y alterar las condiciones climaticas de la Tierra.

El carbono

El carbono es un elemento fundamental de los seres vivos; su nimero atémico
es 6y se lo representa con el simbolo C. Este elemento se combina con el hidro-
geno y el oxigeno del agua, ademas de otros elementos como el nitrégeno, calcio,
fosforo y azufre. Los seres vivos mas complejos estan conformados por un mayor
numero de elementos que los seres sencillos como la bacteria. La composicion
quimica de los seres vivos acuaticos es muy similar a la de los seres terrestres;
sin embargo, los organismos marinos pueden contener pequefias cantidades de
silicio.

Atomo de carbono

- Carbono
12.0107

SM Ediciones

Masa atémica: 12.011
Configuracion electrénica: 2,4

Materia y energia
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El carbon vegetal usado como combustible.
203
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— Atomo de carbono

M Edicione:

Un adtomo de carbono unido a cuatro
atomos de hidrégeno.

Grupo funcional hidroxilo

PN
R H

- Grupo funcional carboxilo

M Edicione:

~
R

O

C

I
OH

Destreza con criterios de desempefio:
Explicar el papel del carbono como elemento base de la

El Carbono en la quimica de la Vida quimica de la vida e identificarlo en las biomoléculas.

= [ndagar experimentalmente, analizar y describir las

caracteristicas de las biomoléculas, y relacionarlas con las

funciones en los seres vivos.

3.2 Propiedades quimicas y fisicas del carbono

Las propiedades quimicas del carbono le permiten combinarse con otros ele-
mentos para formar una diversidad de compuestos que se presentan en estado
solido, liquido y gaseoso. El carbono se presenta como una forma inerte que al
combinarse con el oxigeno puede formar monodxido de carbono (CO) o didxido
de carbono (CO,), que son compuestos inorganicos y gaseosos. El carbono cris-
talino se lo encuentra en forma de grafito o diamante. El tetracloruro de carbono
y el disulfuro de carbono se utilizan como disolventes industriales, extintores y
refrigerantes, aunque actualmente se ha restringido su uso por ser sustancias al-
tamente téxicas. Las propiedades fisicas describen al carbono como insoluble
en agua, insipido, con una densidad mayor al agua y de color negro excepto el
diamante.

El carbono es un atomo que aparece en la tabla periédica con valencia 4, que
quiere decir que puede formar 4 enlaces covalentes con otros &tomos o entre si.
Esta propiedad le permite formar un esqueleto o cadena fuerte de carbono o
anillos estables que hacen enlaces con otros elemento a su izquierda y a su dere-
cha. Las cadenas de carbono se identifican por los grupos funcionales, que son
un conjunto de elementos que aparecen con una configuracion especifica que le
da propiedades quimicas Unicas al compuesto. En los seres vivos se estudian las
moléculas organicas que presentan grupos funcionales especificos. Por ejemplo,
el grupo carboxilo (- OH) es caracteristico de los alcoholes, el grupo carboxilo
(COOH) y el grupo amino (NH,) forma la estructura de los aminoacidos en la
composicion de las proteinas.

En la naturaleza los océanos tienen el mayor porcentaje de recursos de carbono
en forma de carbonatos y bicarbonatos, en un valor del 71 %; en el fitoplancton
se encuentra un 3 %; en los bosques se halla en 3 %; en la atmésfera un 1 % uti-
lizado para el proceso de fotosintesis, y el 22 % restante no esta dentro del ciclo
sino que se ubica en combustibles fésiles y depositos calizos. En la actualidad una
combustién excesiva aumenta las concentraciones de dioxido de carbono en la
atmosfera, lo que genera el calentamiento global y alteraciones en el clima.

U
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19 ;Qué es el fredn y cual fue su impacto en el ambiente?

20 Identifica cada compuesto de carbono colocando la letra que correspon-
de al estado en que se presenta. Solido (S) Liquido (L) Gaseoso (G).

a. Hulla

b. Carbdn activado

c. Fredn

d. Didxido de carbono

e. Grafito
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KExplora

La cantidad de nutrientes que una persona debe ingerir diariamente es conoci-
da como una dieta equilibrada. Los alimentos aportan con proteinas, carbohi-
dratos vy lipidos, que corresponden al grupo de las biomoléculas. Sin embargo,
otros componentes como vitaminas, minerales, agua y fibra complementan la
dieta para conseguir un estado de salud éptimo. Hoy en dia, a escala mundial, los
desdrdenes alimenticios por déficit o por exceso de nutrientes generan un impac
to en las necesidades de energfa, estructurales, reguladoras y de funcion en las per-
sonas, y llaman la atencién de los gobernantes para tomar medidas preventivas.

« ¢Has notado alglin cambio en los alimentos que se ofrecen en el bar de tu
escuela?

.

Conoce y amplia

El 99 % de los componentes de la célula corresponde a las biomoléculas. Los
bioelementos mas comunes son carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrogenos, fosforo
y azufre. Estos compuestos permiten el enlace covalente entre moléculas, como
también enlaces dobles y triples. Sus estructuras se presentan lineales, ramifica-
das, helicoidales y en anillos, y, ademas, se adicionan grupos funcionales que con-
fieren propiedades especificas a los compuestos.

Los seres vivos estan hechos de compuestos con muchos atomos de carbono
que se conocen como compuestos organicos o biomoléculas, y se clasifican en
cuatro grupos: carbohidratos, proteinas, lipidos y acidos nucleicos.

Biomoléculas

Acidos

Carbohidratos Proteinas Lipidos .
nucleicos

Las moléculas organicas son macromoléculas por su gran tamafio. Forman poli-
meros y sus subunidades se llaman monémeros, que resultan como unidades es-
tructurales que se unen entre si por una reaccion de deshidratacion. En este tipo
de reacciones quimicas se libera un atomo de hidrégeno del primer monémero y
un grupo hidroxilo del segundo monémero formando una molécula de agua, lo
que justifica un enlace por deshidratacion.

(Y
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21) ;Cual es la diferencia entre un monémero y un polimero?

Dieta saludable.

Los frutos secos como nueces, avellanas
y almendras son fuentes de proteinas
vegetales.
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Equilibrio

Una persona bien alimentada
debe comer todos los grupos de
nutrientes, realizar ejercicio y res-
petar las horas de suefio.

« Los requerimientos diarios son
la cantidad de nutrientes que
deben ingerirse en veinticuatro
horas. ; Todas las personas tie-
nen los mismos requerimientos?
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4.1 Los gliicidos

La glucosa es la materia prima para la produccién de energia de la célula. Se co-
noce como el azlcar que circula en la sangre. Los niveles de glucosa en sangre
son controlados por la hormona insulina y si sus valores se encuentran sobre los
rangos normales se puede presentar una diabetes. La Organizacion Mundial de la
Salud (OMS) reporta que en 2014 la prevalencia mundial de diabetes fue del 9 %
en adultos mayores de 18 afos, y mas del 80 % de las muertes se registra en paises
de ingresos bajos y medios.

Generalidades de los glicidos

Son los azlcares también conocidos como carbohidratos. Estan conformados
por atomos de carbono, hidrégeno y oxigeno, en una proporcién de 1:2:1, que
serfa representada por la siguiente formula general:

(CH,O)n

Los glicidos son compuestos solubles en agua que proporcionan una reserva de
energia inmediata. Los glicidos se forman por la union de moléculas mas peque-
fias, que son los monosacaridos, y de acuerdo con su ndmero se distinguen tres
tipos de glicidos: monosacaridos, disacaridos, polisacaridos.

Monosacaridos

Es el azlcar simple o mas pequefio de los carbohidratos. En su formula general,
un solo azucar esta compuesto por un minimo de 3 carbonos y un maximo de
7. La cadena de carbonos se une al grupo carboxilo —OH. Son dulces, solubles
en agua y su funcion principal es de reserva de energfa. Se nombran con el sufijo
‘osa’ y un prefijo con la palabra que describe el nimero de carbonos que contiene
(triosas, tetrosas, pentosas, hexosas, heptosas).

Ejemplos:

e ) ow ) e ]
\/

\/ \/

Triosa — glicerol Pentosa — desoxirri- Hexosa — glucosa
bosa o ribosa
Forma parte de la Componente mas
estructura de los Componente de los importante de ener-
lipidos. acidos nucleicos. gia en los seres vivos.
(@)
o 0 4
VY /4 c—H
c—H Cc—H I
| H—C —OH
e e
A con H—C —OH
| H —é —OH
. H—C—OH | H—C —OH
CH,OH g ‘
S S
5 CH,OH s CH,OH
3 3

\_ D-gliceraldehido PR D-desoxirribosa PR D-glucosa )
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Destreza con criterios de desempefio:

Explicar el papel del carbono como elemento base de la quimica de la vida e identificarlo en las biomoléculas. = Indagar experimentalmente, analizar y describir las

caracteristicas de las biomoléculas y relacionarlas con las funciones en los seres vivos.

La isomeria es cuando dos compuestos tienen la misma férmula pero una dife-
rente estructura espacial, lo que les da propiedades fisicas y quimicas diferentes.
La glucosa tiene dos isémeros: fructosa y galactosa.

Los monosacaridos mas utilizados en el metabolismo son glucosa, fructosa, ribo-
sa, desoxirribosa.

Disacaridos

Los disacaridos son la unién de dos monosacaridos por medio de enlaces 0 - glu-
cosidicos. El proceso para unir dos monosacaridos es por condensacion, es decir,
se libera una molécula de agua.

« Lasacarosa es la unién de una molécula de glucosa y una de fructosa. Se co-
noce como el azlicar comun que se obtiene de la remolacha o de la cafia de
azUcar, y tiene un fuerte valor en la industria como un edulcorante. Las semillas
y los frutos son ricos en sacarosa.

glucosa + fructosa — sacarosa

« La lactosa es el aziicar de la leche producto de la union de la galactosa y la
glucosa. Esta azlicar se encuentra en la leche de los mamiferos. Actualmente es
comun que algunas personas presenten una intolerancia a la lactosa.

glucosa + galactosa p— lactosa

« La maltosa corresponde a la union de dos moléculas de glucosa. La maltosa se
encuentra en forma natural en la malta de los granos de cereal y se utiliza para
la elaboracion de cerveza, whisky y otras bebidas. Ademas, es un disacarido que
se obtiene en la digestion del almidén o glucdgeno.

glucosa glucosa maltosa

~ Glucosa ~ Maltosa

CH,OH

'y

Reconoce que el trabajo en grupo
permite generar mayores aportes
y tener una visibn mas global del
tema por tratar.

Trabajo en equipo

« Cuando trabajas en equipo,
itu papel es delegar o trabajar
de la mano con tus compa-
feros cumpliendo tus propias
funciones?

OH OH  ©OH
H OH

SM Edicion
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Estructura en anillo de la glucosa. Estructura en anillo de la maltosa.

CH,OH CH,OH
H O. OH
H
OH H
| | "
H OH H OH
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Polisacaridos

Los polisacaridos son los azlicares mas abundantes en la naturaleza. La union de
mas de diez monosacaridos generalmente de glucosa forma una macromolécula
de almiddn o de celulosa en las plantas y de glucogeno en los animales.

SM Ediciones

SM Ediciones

Los artropodos tienen exoesqueleto de
quitina.

Almidon

Es un polisacarido que se encuentra en las plantas. Su estructura es helicoidal y
corresponde a la unién de polimeros de amilopectina y de amilosa. El almidén
es un compuesto insoluble en agua que se almacena en los amiloplastos, plasti-
dios incoloros de las plantas, como son los bulbos, tallos subterraneos (papas)
y semillas (maiz). El almidon es la reserva energeética de las plantas y a su vez es
un alimento para los animales que lo ingieren y deben degradarlo a través de su
sistema digestivo.

« Celulosa

La celulosa es el compuesto mas abundante en la naturaleza, que se encuentra
en las paredes celulares de los vegetales. La celulosa es una cadena muy grande
de B—glucosa, que forma una estructura laminar sin ramificar y dificulta su di-
gestion en animales que consumen plantas. Los rumiantes tienen microorganis-
mMos protozoarios y bacterias en su intestino que poseen las enzimas digestivas
necesarias para degradar a la celulosa.

Glucogeno

Es un polisacarido que resulta de la unién de amilopectina. Es un compuesto
de reserva energética en los animales que se almacena en el higado y en los
musculos. Enzimas especificas degradan estas macromoléculas en monosacari-
dos para ser utilizados inmediatamente como fuente energética.

Quitina

Este tipo de polisacarido tiene caracteristicas diferentes a los mencionados an-
teriormente. La quitina tiene una estructura rigida que aparece en el exoesque-
leto de los artropodos y en las paredes celulares de los hongos.

~ Celulosa

| Ho HO ]

H (O]
AN gH H N

g H
% | H OH N

é\Estructura del polisacérido celulosa. "
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22 ) ;Qué son los rumiantes?
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4.2 Las proteinas

Las proteinas son moléculas que estan asociadas a las formas que encontramos
en los seres vivos. Algunas proteinas son capaces de cambiar su forma con de-
terminados agentes ambientales. Por ejemplo, la queratina que se encuentra en
el pelo de los mamiferos puede cambiar de forma con el calor; por tal razén, al
usar el secador o la plancha para el pelo, una persona crespa puede lograr que su
cabello quede liso durante unas horas o incluso dias.

Generalidades de las proteinas

Las proteinas son moléculas involucradas en diversas funciones y estructuras de
los seres vivos. La diversidad de estas moléculas esta dada por la combinaciony or-
ganizacion de 20 subunidades que los cientificos han denominado aminoacidos.

Funciones de las proteinas

Entre las diversas funciones que desempefian las proteinas en los seres vivos se
encuentran:

« Aceleracion de reacciones quimicas: algunas proteinas tienen un papel enzi-
matico para agilizar y propiciar reacciones quimicas que han permitido el surgi-
miento de la vida.

« Movimiento: proteinas como la actina y la miosina conforman el esqueleto
celular y los musculos de los vertebrados; ello permite el desplazamiento de
muchos organismos.

« Soporte y estructura: las protefnas estan asociadas a las formas y soportes de
los seres vivos. Organos y tejidos que hacen parte del sistema 6seo como los
huesos, los tendones, el cartilago, entre otros, estan principalmente constitui-
dos por proteinas. Asimismo, la forma del pelo y de las ufas esta determinada
por la disposicion de una proteina conocida como queratina.

« Reconocimiento celular y defensa: las interacciones entre las células son nece-
sarias para que estas se asocien y generen tejidos. Tales acciones estan mediadas
por proteinas localizadas en la superficie celular. Por otra parte, el reconoci-
miento también es indispensable para detectar microorganismos patdgenos
y asi poder iniciar un proceso de defensa mediado con anticuerpos, los cuales
son de naturaleza proteica.

« Regulacion de la expresion génica: existen proteinas asociadas al ADN que
permiten llevar a cabo procesos de replicacion y transcripcion del ADN y de
traduccion del ARN. También existe un complejo de proteinas llamadas histo-
nas, las cuales se encargan de compactar y relajar el ADN, lo que permite u obs-
taculiza el acceso de la maquinaria de transcripcion hacia los genes, regulando
asi la expresion génica.

« Almacenamiento: algunas proteinas, como la ovoalbimina del huevo y la lac-
toalbimina de la leche, constituyen una reserva de aminoacidos para el em-
bridn. Esta reserva garantiza que el desarrollo de las crias provea las proteinas
necesarias para el desarrollo y normal crecimiento.

Ny ‘
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22 ) ;Cudles proteinas intervienen en el movimiento de los vertebrados?

Materia y energia

La queratina se utiliza para cambiar la forma
del pelo con el calor.

Las proteinas que consumimos en los
alimentos pueden ser de origen animal
o de origen vegetal.
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Q Las biomoléculas

Aminoacidos

Los aminoacidos son compuestos organicos que se unen para formar las pro-
teinas; existen 20 aminoacidos diferentes que permiten la formacion de diversas

proteinas.

~— Estructura general
de un aminoacido

Acido
Hidrogeno o ? carboxilico
Cada aminoacido esta conformado por:
« Un grupo quimico amino (-NH,)
- Un grupo acido o grupo carboxilo (-COOH)
+ Un atomo de hidrégeno (—H)

Grupo
GrupoR ,
amino : H H oy * Unatomo central de carbono (-C-)
\ | e .
H,N— $_C§o « Grupo radical (R)
R El grupo radical, también denominado cadena lateral, es el grupo quimico que

Los aminodcidos presentan una proporciona las propiedades a cada aminoacido.

estructura basica; solo el grupo R varia

SM Ediciones

entre ellos.

~— Clasificacion de los aminoacidos segiin sus propiedades fisicoquimicas

(IIOO’ (IZOO‘ (IZOO' (IIOO’ (IZOO‘
HN*C-H HN-C-H HN*-C-H HN*—C-H HN-C-H
CH, CH CH, H,C-CH JHC_ CH, PP p
HC CH, & &, it Naranja: aminoacidos considerados no polares e
HC CH, CH, hidrofobicos (repelen el agua).
Alanina (A) Valina (V) Leucina (L) Isoleucina (1) Prolina (P)
coo coo coo coo coo Verde: aminoacidos polares e hidrofilicos (afinidad por
H,N*-C-H H,N*-C-H H,N*-C-H H,N*-C-H H,N*-C-H
T TG N T N el agua).
CH, @ ¢ OH
3 43 Glicina (G) Serina (5) Morado: aminoacidos acidos (pH menor a 7).
3 H
M) Fe pto W) ~ . . ;. o
J J ¢oo €00 Azul: aminoacidos basicos (pH mayor a 7).
H,N'-C-H H,N*-C-H
€00 €00 €00 CH, CH, o ) ) )
HN™-C-H HN™-C-H HN*-G-H CH, Los aminoacidos estan unidos uno al otro a través de
HC-OH CH CH o ‘. . ’ g
&, S & 0" NH, X un enlace quimico conocido como enlace peptidico, el
O NH i i . . , .
— e P Clutanina L cual se da entre el grupo carboxilo de un aminoacido y el
grupo amino del siguiente. La cadena de aminoacidos es
CoO CoO CoOr CoOr CoOr , . T ’
A H A H - H - H HN—C-H comunmente conocida como polipéptido; una proteina
CH CH CH CH, CH, . s
; CH, s &, iy He-C puede estar conformada por uno o mas polipéptidos.
i o c H CH L ., . L )
5 OB . ¢, NH RN, Cada aminoécido tiene variaciones en su grupo radical, el cual
g do cH, ‘ fi
s *NH, HNCNH aparece en azul en cada uno de ellos.
= Acido Acido 2 2
w aspartico (D) glutamico (E) Lisina (K) Arginina(R) Histidina(H)
_

Desarrolla tus destrezas

\

Y PA;

Proyecto de Activacian
de las Inteligencias

23 Responde si las siguientes afirmaciones son falsas (F) o verdaderas (V).

a.

Las caracteristicas de una proteina estan dadas por los tipos de
aminoacidos que la conforman.

El enlace peptidico permite mantener los componentes de un
aminoacido unidos.

Las funciones de las proteinas estan limitadas a dar estructura y
forma a los seres vivos.

Una proteina puede estar conformada por mas de un polipéptido.

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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Estructuras de las proteinas

La organizacion y disposicion de los aminoacidos dentro de una protefna son
esenciales para determinar sus funciones; las proteinas pueden tener diferentes

niveles estructurales.

4 N
Estructura primaria
La estructura primaria de una proteina corresponde a la  corresponde a cada uno de los aminoacidos. Por ejem-
secuencia lineal de los aminoacidos que conforman un  plo, un péptido formado por la siguiente secuencia de
polipéptido o proteina. Esta determinada por la secuen-  aminoacidos, alanina, triptéfano, triptéfano, lisina, argi-
cia de nucleétidos en los genes, que brindan la informa-  nina, leucina se puede representar de forma secuencial
cién para la sintesis o produccion de cada proteina. Esta  mediante un cédigo de tres letras que representa cada
estructura se representa por una secuencia de letras que  aminoacido : Ala-Tri-Tri-Lis-Arg-Leu.
1314 1516 17 18 19 20 21
s
y /
: 2
5 NH-he lal Ao Gin ser i Leu Val Glu Ala Leu Tyr Leu Val Cys Giy Glu/Avg Gly Phe Phe Ty Thr Fro Lys Thr- COOH
é 1 2 3 4 5 6 7 8 91011121314 1516 1718 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
La estructura primaria es la secuencia de aminoacidos. )
4 N
Estructura secundaria
La estructura secundaria de una proteina esta dada por  « La configuracion hélice, como su nombre lo indica,
la formacion de puentes de hidrogeno entre aminoaci- produce el plegamiento de una porcion de la proteina
dos que no se encuentran contiguos uno del otro en la en forma de hélice.
secuencia primaria. Estas interacciones se dan en regiones ., | 4 configuracién de lamina produce el plegamiento de
especificas dentro de la proteina. Una estructura secun- una porcién de la protefna en forma de lamina de un
daria dentro de una proteina puede tener dos tipos de plegable.
configuracion:
- .
[~ '.'.Id
@
%'
i
“-
&
‘)}H
&
9o
?:Jum
e @
3 s
: 'u st
=
m\ Estructuras secundarias de las proteinas: o hélice (izquierda), 3 lamina (derecha) )
/ N
Estructura terciaria
La estructura terciaria corresponde al plegamiento o forma final de
una proteina completa conformada por un solo péptido. Esta con-
figuracion tridimensional de la proteina es la que determina propia-
mente la funcién que desemperia; puede generarse por diferentes
tipos de enlaces quimicos como puentes de hidrogeno, interaccio-
o nesentre dos atomos de azufre conocidas como puentes disulfuro,
g entre otros. Las proteinas pueden cambiar o perder su estructura
‘1 terciaria debido a cambios fisicos y quimicos del ambiente. La estructura terciaria puede incluir
una o mas estructuras secundarias.
S )




Q Las hiomoléeculas

« Desnaturalizacion de una proteina: es la pérdida de la estructura terciaria de
la proteina por factores como el calor o el pH, entre otros. Este proceso puede
ser reversible, como cuando el cabello rizado vuelve a su forma original tiempo
después de haber pasado por un proceso de alisado. Pero algunas proteinas
que pierden su estructura terciaria no pueden recuperarla, como es el caso de
la albimina o clara de huevo: al ser cocida queda en estado sélido y no puede
volver a su estado original. La pérdida de la estructura puede generar la pérdida
de la funcion de la proteina.

« Renaturalizacion de una proteina: es la capacidad que tiene una proteina de
recobrar su estructura terciaria una vez que las condiciones del ambiente son
las adecuadas para que ello ocurra. No todas las proteinas pueden recuperar
su estructura luego de un proceso de desnaturalizacion, en algunos casos este
es irreversible.

~
Estructura cuaternaria
La estructura cuaternaria no es tipica de todas las proteinas. Las que
estan conformadas por mas de una cadena polipeptidica, como el
caso de la hemoglobina, que esta conformada por cuatro polipép-
tidos, presentan estructura cuaternaria. Este tipo de proteinas tam-
bién se conocen como proteinas modulares. La estructura cuater-
naria resulta de la union de varias cadenas de polipéptidos que no
siempre son iguales. ‘ )
La hemoglobina esta compuesta por dos
unidades de ac y dos de 3.
J
UV -
EPAY
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Explica

24) jPor qué la estructura primaria de una proteina esta codificada en la
secuencia de ADN de un gen, mientras que los otros tipos de estructuras
no lo estan?

Usa el conocimiento
25 Relaciona de manera correcta los términos de la columna A con las defi-
niciones de la columna B.

Columna A Columna B
a. Desnaturalizacion a hélice.
b. Estructura primaria Secuencia lineal de los aminoacidos.
. Estructura secundaria Unidn entre aminoacidos.
d. Enlace peptidico Pérdida de la estructura en una proteina.
e. Polipéptido Cadena de aminodcidos.

SM Ediciones
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4.3 Los lipidos

La hibernacion es una capacidad de algunos animales como los osos pardos, que
pueden disminuir su metabolismo al minimo durante los meses de invierno uti-
lizando la reserva de grasa corporal que almacenan durante el afio. En Alaska un
0s0 pardo se alimenta de salmoén y puede comer hasta 40 kilogramos de comida
al dia.

Generalidades de los lipidos

Los lipidos son conocidos también como grasas, y son llamados asi por ser las
grasas la variedad de lipido més comun. Estos compuestos son poco solubles
en agua. Se caracterizan por estar formados de carbono, hidrogeno y, en menor
proporcién, de oxigeno. Ademas se describe en algunos de ellos el fésforo, azufre
y nitrogeno. La subunidad de los lipidos son los acidos grasos, que son cadenas
entre 16 a 18 carbonos con un grupo funcional carboxilo (-COOH).

Clasificacion de los lipidos

Los lipidos pueden ser clasificados por la funcion que desempefian en los seres
vivos, cdmo se presentan en los alimentos o por la estructura quimica.

« Por la funcion que desempeiian en el organismo:

» La reserva de energia en los animales es considerada muy importante, debi-
do a que un gramo de grasa produce 9,4 kilocalorfas en los procesos metabo-
licos; en cambio, las proteinas y los carbohidratos producen la mitad.

» En su funcion estructural la bicapa de fosfolipidos forma la membrana celu-
lar. Los fosfolipidos combinan dos acidos grasos: glicerol y acido fosférico.

» La propiedad térmica considera a los lipidos como aislantes, lo que permite
que los animales mantengan su temperatura corporal estable. Ademas, pro-
tegen a los érganos recubriéndolos con una capa de tejido adiposo.

» En la funcion reguladora forman la estructura de las hormonas esteroidales
o sexuales, que controlan las caracteristicas sexuales en ambos géneros.

,— Componentes de los fosfolipidos

© e 5 Acido graso
£ i o]
& & o
Acido graso
| |
Cabeza: Cola:
Grupo polar Grupo no polar
(hidrofilico) (hidrofébico)

La estructura de la membrana celular esta hecha de fosfolipidos .

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

http://www.nationalgeogra-
phic.es/animales/mamiferos/
oso-pardo

Conoce mas acerca de los 0sos
pardos en Alaska.
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Q Las biomoléculas

« Por su forma de presentarse en los alimentos:

» Los acidos grasos saturados no poseen doble enlace, por lo que todos sus
carbonos se encuentran formando enlaces con el hidrogeno (saturado de
H+). Estos compuestos son flexibles y sélidos al ambiente. Por ejemplo, las
mantequillas, mantecas, el tocino y el sebo.

» Los acidos grasos insaturados tienen mas de un doble enlace, por lo que no
se encuentran saturados de H. Estos compuestos son liquidos a temperatura
ambiente. Se los encuentra en las plantas oleaginosas como los aceites de oli-
va, s0ja, maiz o girasol y en las grasas de los pescados azules como el salmon.
Este tipo de grasa son las mas recomendables en la dieta.

« Por su estructura quimica:

» Los lipidos saponificables son los que contienen 4cidos grasos en su estruc-
tura. La saponificacion es una reaccién quimica que se presenta cuando se
une una grasa a un alcali y agua, dando como resultado jabon y glicerina. La
accion limpiadora de los jabones se debe a que tiene la capacidad de unirse a
sustancia no polares como la grasa de los alimentos y logran que se disuelvan
con el agua.

grasa + alcali p— jabon + glicerina

» Los lipidos insaponificables no tienen acidos grasos en su estructura sino
que son estructuras que poseen cuatro anillos con diferentes grupos fun-
cionales. Este grupo se conoce como esteroides y los mas destacados son
los corticoides, hormonas sexuales, el colesterol, la vitamina D y los acidos

biliares.
HsC
Colesterol Hs
HsC
CH;
CH;
HO
Estructura de un lipido insaponificable.

P / (=
EIPA]
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26, Relaciona de manera correcta los términos de la columna A con las defi-
niciones de la columna B.

Columna A Columna B
a. Fosfolipidos Capacidad de formar jabones.
b. Grasas saturadas Estructura de las membranas celulares.
¢. Grasas insaturadas Dobles enlaces en la cadena de carbono
d. Lipidos saponificables Esteroides por su estructura en anillos.
e. Lipidos saponificables Todos son enlaces tienen H.
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Materia y energia

Explora

La historia de cada especie y de cada individuo que vive y ha vivido sobre la
Tierra se encuentra al interior de las células. Esa informacion esta almacenada
en el material genético que poseemos los seres vivos. En especies como la nues-
tra, cada individuo presenta un material genético Unico e irrepetible, lo que
permite que pueda ser utilizado en laboratorios forenses para la identificacion
de personas a partir de muestras de pelo o de sangre, entre otras.

« ;Qué informacion crees que esta almacenada en el material genético?

Conoce y amplia

Descubrimiento de los acidos nucleicos

Los acidos nucleicos fueron descubiertos por el médico suizo Friedrich Meischer
(1844-1895) en 1869, cuando trabajaba con glébulos blancos y espermatozoides
de salmon. A partir de los nucleos de sus células, Meischer logré aislar una solu-
cion gelatinosa y acida a la que inicialmente denomind nucleina. Posteriormente,
el cientifico descubrié que el precipitado gelatinoso era rico en fésforo y carbono,
y Notd que este compuesto tenia una composicion quimica diferente de otros
compuestos asociados con los seres vivos. Dado que esta sustancia acida era casi
exclusiva del nlcleo, fue posteriormente denominada acido nucleico. En 1953,
el bidlogo estadounidense James Watson (1928) y el neurocientifico britanico
Francis Crick (1916-2004) descubrieron que el ADN poseia una doble cadena de
acidos nucleicos que formaban una hélice. Este descubrimiento los llevé a ganar
el premio Nobel de Fisiologia y Medicina en 1962.

Los componentes de los acidos nucleicos

Todos los seres vivos que habitamos este planeta tenemos la informacion que con-
trola la expresion de nuestros caracteres hereditarios, la cual se transmite de célula
a célula y esta compuesta por acidos nucleicos. Estos acidos son moléculas que
contienen la informacién necesaria para que se produzcan todas las proteinas para
la vida. Los acidos nucleicos se clasifican en acido desoxirribonucleico y acido ribo-
nucleico, conocidos como ADN y ARN, respectivamente. Estos estan conformados
por cadenas de subunidades llamadas nucleotidos, los cuales estan compuestos de:

, . A
Azlcar de cinco carbonos o pentosa
\Puede ser de dos tipos, ribosa (en el ARN) y desoxirribosa (en el ADN). )
~
Grupo fosfato
\Permlte unir los nucleodtidos entre ellos. )
~

Base nitrogenada

Proporciona las caracteristicas quimicas del nucleétido. Las bases nitrogenadas

encontradas en los acidos nucleicos son cinco: adenina (A), timina (T),

citosina (C), guanina (G) y uracilo (U). Estas bases son complementarias

entre sfy pueden generar uniones de puentes de hidrogeno entre ellas para

mantenerse unidas; solo se aparean de la siguiente manera: A-T, A-U, G-C. Este

apareamiento es importante para generar la estructura del ADN. La adenina'y

la timina se unen mediante enlaces dobles y la guanina y la citosina mediante
\enlaces triples. )

SM Edicione:

~— Nucleétido

\ Grupo Base nitrogenada

fosfato

Azlcar
(Desoxirribosa)

\Estructura basica de un nucledtido.
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\) Los acidos nucleicos

— Cariotipo humano

ARRRRY
Hiu Yuw
uHw uawu ll'

El genoma humano contiene 22 pares de

SM Ediciones

El acido desoxirribonucleico o ADN

El ADN es una molécula conformada por dos cadenas de nucleétidos que se
encuentran enfrentadas paralelamente y crean una estructura en forma de hélice.
El ADN tiene todos los nucledtidos menos el que contiene uracilo.

/~ Modelo de la doble hélice de ADN

Puentes de hidrogeno
\]
l' Adenina ; K )

N E Nucleétidos
LA

Timina
Cadenas
Citosina complementarias

de ADN

f&lanina

— ADN bacteriano

El cromosoma de una bacteria como
E. coli tiene mas de 4,6 millones de
nucleétidos.

El ADN en eucariotas se encuentra
en el nlcleo y tiene estructura lineal.

SM Ediciones

I r S .
;rjr:n;):??:;gijs;s:q:z i:iuzls;mas) 5 Las hebras de ADN se unen complementariamente y se enrollan la una alrededor de la
= .
kconocidos como XvyY. mctra
Generalidades del ADN

El ADN es la molécula donde se halla almacenada la informacion de los seres
vivos. Se encuentra empaquetado en estructuras llamadas cromosomas, que son
una combinacién de ADN y proteinas. Una especie puede tener mas de un cro-
mosoma; estos pueden variar en tamafo y forma, y contener informacién dife-
rente. En organismos diploides (2n), con dos juegos completos de cromosomas,
cada juego proviene de uno de sus progenitores.

En humanos, tanto la madre como el padre aportan al hijo 23 cromosomas para
un total de 46 cromosomas. El conjunto total de cromosomas de un organismo
se conoce como genoma. El genoma de una especie contiene la informacion
necesaria para que la especie pueda existir. Esta informacion se encuentra codifi-
cada en fragmentos de ADN conocidos como genes. Los genes son secuencias de
ADN que tienen un codigo que la maquinaria celular puede leer para expresar ca-
racteristicas especificas que son propias de una especie o de un individuo como
el color de la piel, el color de los ojos, entre otros muchos.
Ny

CorpA;

Broyecto de Activacion
de las Inteligencias

Desarrolla tus destrezas

Usa el conocimiento
27) Si tienes la siguiente secuencia de una de las cadenas de ADN: ATTGAC
GCA, jcudl seria la secuencia de la cadena complementaria?
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Destreza con criterios de desempeiio:
Indagar experimentalmente, analizar y describir las caracteristicas de las biomoléculas y relacionarlas con las funciones en los seres vivos.

El ADN en procariotas

Los organismos procariotas como las bacterias generalmente poseen un solo cro-
mosoma en forma circular. Adicional a este cromosoma, las bacterias pueden
contener moléculas de ADN extracromosomales conocidas como plasmidos. Los
plasmidos son pequefias moléculas de ADN circular que se encuentran en el ci-
toplasma celular y pueden contener informacion que provee una ventaja frente
a ciertos retos ambientales como la resistencia a antibioticos, que comidnmente
esta codificada en estas moléculas.

El ADN en eucariotas

En los eucariotas, el ADN se encuentra empaquetado en mas de un cromosoma.
El nimero de cromosomas puede variar considerablemente entre las especies.
Por ejemplo, un cangrejo ermitafio puede tener mas de 250 cromosomas, mien-
tras que una mosca de la fruta posee tan solo 12. Durante la mayor parte del
ciclo celular los cromosomas permanecen desenrollados y no son visibles al ojo
humano. Solo cuando las células eucariotas se preparan para la division celular,
la membrana nuclear desaparece y el ADN se condensa, lo que permite ver los
cromosomas dentro de la célula.

Acido ribonucleico o ARN

El ARN es una molécula de nucleétidos de cadena sencilla que, a diferencia del
ADN, tiene ribosa como azlcar en su estructura y presenta uracilo en vez de
timina. En algunas ocasiones, el ARN puede doblarse sobre si mismo y generar en

algunos puntos estructuras de doble cadena.
El ARN puede clasificarse en tres tipos. k&
« ARN mensajero (ARNm): es el encargado de llevar el mensaje codificado en los
genes desde el nlcleo hasta el citoplasma, donde los ribosomas leen el mensaje Respeta y cuida
y fabrican las proteinas. El proceso mediante el cual el ARNm se sintetiza se a los seres vivos
conoce como transcripcion. La lectura del mensaje en el ARNm y la fabricacion Todos los seres vivos compartimos
de proteinas por parte de los ribosomas se conocen como traduccion. un origen y un entorno comunes.
« ARN de transferencia (ARNt): es el encargado de cargar y transportar hacia los + {Qué acciones aportas para
ribosomas las subunidades que constituyen las proteinas codificadas en el ARN mantener la diversidad de las
mensajero; estas subunidades se denominan aminoacidos. especies? Comparte tu opi-
. . nion con tu familia'y con tus
« ARN ribosomal (ARNr): es parte fundamental del ribosoma y colabora en el . y
. . compaferos.
proceso de lectura del mensaje codificado en el ARNm.
El flujo de la informacién genética se puede resumir de la siguiente manera.
~— ADN bacteriano
\\j ARNCt y ARNF (
ADN ARNm Proteina
\ Transcripcion T
u
8
3
= Replicacion

\Este flujo de la informacién genética ha sido considerado como el ‘dogma central de la Biologia molecular’




1.

Practica mas

Observa el grafico y responde.

-
Terssdn superfical del agua
kS
60
Tarrsidn superficist
!‘Hm] ﬂ]‘ﬂ‘ i i i " 5 i i i i i
» o 0 ™ 1
Tempseatusa [C)
_

a. ;Cudles la unidad de medida de la tensién superficial?

b. Sila tension superficial se rompe a 72 dinas/cm. ;Cuél seria la
temperatura del agua a la cual se rompe la tension superficial?

c. ;Cudlesla correlaciéon entre

la tensién superficial y la temperatura?

2. Unindividuo que pesa 800 N tiene unos zapatos con un area de planta de
110 cm? cada una. Calcula qué presion ejerce sobre el piso.
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3.

Identifica los enunciados falsos y escribelos correctamente.

a. El principio de Arquimedes se debe al peso del cuerpo sumergido en
un fluido.

b. Elvolumen de fluido desplazado es mayor al sumergir un delfin que
una tortuga en el mar.

c. Elempuje es una fuerza vertical hacia abajo que equivale al peso del
cuerpo sumergido en un fluido.

d. Elaceite flota en el agua debido a que es menos denso.

Una de las fuentes mas importantes de aminoacidos es el consumo de
alimentos ricos en proteinas. ;Qué tipo de alimentos son los que mas pro-
teinas proporcionan? Selecciona dos alimentos que consumas con frecuen-
cia e identifica la proteina mas abundante en ellos.

Los son las subunidades de los gltcidos.

La es la forma en que circula el azlicar en

sangre. Los disacaridos resultan de la union de dos monosacaridos. La

es el azlicar de mesa y se la obtiene de

la cafna de azlcar. La es el azlicar de la

leche de los mamiferos. Las paredes celulares de las plantas estan he-

chas de que corresponde al grupo de los

Determina si las siguientes secuencias corresponden a una secuencia de
ADN o de ARN. Justifica tu respuesta.

a. CGAAACUUCGC:

b. CAAAGGCTTCA:




2  Elabora una hipétesis
Formula una posible respuesta al problema planteado.

Trabajo cientifico

Determina la densidad de liquidos no miscibles

1 Aproximate al problema

Dos liquidos no miscibles pueden agregarse en las ramas de un
tubo de plastico o de vidrio transparente en forma de U, de tal
manera que la presion en cada una de las ramas del tubo, en la
superficie y en el nivel de separacion de los fluidos, es igual. Las
columnas del tubo en U también estan expuestas a la presion at-
mosférica, pero esta es equivalente en ambos brazos. Entonces, la
presion absoluta es idéntica para las dos ramas. Si se mezclan dos
liquidos inmiscibles y uno de ellos es agua, ;cémo se puede medir
la densidad del otro fluido?

Materiales

« Tubo de vidrio
en U o manguera
transparente.

« Regla de 30 cm
o Agua (50 ml)

 Aceite para
muebles (90 ml)

« Pipeta de 10 ml
e Balanzade0,1g

« Vasos de
precipitados (2 de
100 ml)

3 Sigue el procedimiento
En esta practica de laboratorio aprenderas a medir la densidad de liquidos no miscibles.

Paso 1

Con ayuda de una probeta, mide 40, 50 y 60 ml de aceite. Mide la masa de cada medi-
da en una balanza. Calcula la densidad de cada una (se debe obtener un promedio de las
densidades).

Paso 2

En un tubo en U limpio y seco, vierte agua
hasta que alcance la mitad. Luego afiade 5
cm de aceite hasta que las superficies de los
liguidos en ambos brazos del tubo en U se
encuentren al mismo nivel. Usa la regla para
medir la altura de cada fluido.

Paso 3 -

Agrega aceite para que la columna de este se
incremente en 3 cm y vuelve a realizar las me-
diciones con la regla. Lo que debes medir con
la regla es el nivel de altura de cada fluido
desde el nivel de referencia de separacion de
los liquidos.

Paso 4

Contintia agregando aceite de forma continua (de 3 cm en 3 ¢cm) y de acuerdo con el tamafo
del tubo. Debes obtener minimo seis mediciones y registrarlas.

SM.Ediciones.

SM Ediciones.

SM Ediciones
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Trabajo cientifico

4 Registra tus observaciones

a. Calcula la presion en los puntos Ay B usando las medidas de altura de cada paso. No tengas en cuenta la
presidbn atmosférica pues no influye por ser igual para ambas columnas.

b. Realiza en tu cuaderno la siguiente tabla para registrar los resultados. Puedes incluir las filas que necesites.

Medida h, h, AP,= pf gAh, AP,= pf,gAh, AP,=P-P,
1
p
AP
Promedio 24P, 24P, 24P
6 6 6

c. Determina la densidad del aceite en cada una de las mediciones (saca un promedio de las medidas), luego
compara los datos con los que obtuviste en el paso 1. Usa las siguientes ecuaciones:

AP = AP,
pf,.gAh, =pf,gAh,
pf,Ah, =pf,Ah,
pf,Ah,

PL= AR

2

5 Relaciona y concluye

a. Al observar el comportamiento de dos sustancias inmiscibles en el tubo en U, jes posible saber cual es mas
densa y cual es menos densa? Explica.

b. ;Coémo es la diferencia promedio de presion obtenida respecto a los valores de presion en los puntos A 'y B?

c. ;Comprobaste tu hipotesis? jPor qué?

6 Usa el conocimiento

Lee el texto y con los resultados obtenidos en la practica contesta las preguntas.

En los vasos comunicantes, las presiones en todos los puntos a la misma profundidad
son iguales, pues el liquido del interior es el mismo y esta en reposo. Si las presiones
fueran diferentes, el fluido se moveria desde los puntos de mayor presion hacia los
puntos de menor presion. La forma de los vasos comunicantes no influye en la pre-
sion, pues esta depende Gnicamente de la profundidad.

SMEdiciones

a. Se mantendria igual la presion en puntos a la misma profundidad si los liquidos en cada vaso fueran diferentes?
Explica tu respuesta.

b. ;Cudles el principio fisico que explica el comportamiento de un fluido en reposo al interior de los vasos comunicantes?

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION




Los fluidos y las biomoléculas

Usa el conocimiento

1. Explica que es la capilaridad.

Evaluacion de la Unidad

Explica

2. ;Por qué un cuerpo sumergido en agua pesa menos?

Usa el conocimiento

3. Llena un vaso con agua a ras y ubicalo sobre una
bandeja; posteriormente, sumerge un objeto cuyo
volumen desees determinar y aplica el principio de
Arquimedes para hallarlo.

4. ;Qué son grupos funcionales?

5. Escribe cuales son las macromoléculas organicas y
la subunidad que les caracteriza.

Actividad enzimatica

Indaga

6. Lavelocidad de accion de una enzima depende de
la temperatura. Con base en la grafica responde:

[
Temperatura )
g 100
-
QS
£
N
c —~
v
T T 50
S
=
-
V)
<
0 20 40 60 80 100
Temperatura (°C)
NG J

;Cudl es la temperatura optima a la que actéa una
enzima?

7. iPor qué, luego de cierta temperatura, la actividad
de la enzima disminuye? ;Cual es la causa de que
pierda funcionalidad?

Usa el conocimiento

8. Completa el siguiente cuadro con las caracterfsti-
cas que correspondan a cada molécula.

Caracteristica ADN ARN
Nucledtidos A G CU
que posee

Tipo de azlcar

Estructura Doble hélice

Funciones
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Indicadores esenciales de evaluacion: Determina la relacion entre densidad de objetos (sélidos, liquidos y gaseosos), la flotacion o hundimiento de objetos, y el efecto
de la presion sobre los fluidos (liquidos y gases). m Explica con lenguaje claro y pertinente el efecto de la presion atmosférica sobre diferentes objetos (solidos, liquidos
y gases) sus aplicaciones y la relacion con la presion absoluta y la presion manomeétrica. m Establece la importancia del carbono (propiedades fisicas y quimicas) como
elemento constitutivo de las biomoléculas y su importancia para los seres vivos desde la comprension de sus caracteristicas y propiedades fisicas y quimicas.

Usa el conocimiento

9. Completa la tabla con dos ejemplos de grasas satu- 12. Explica como seria el funcionamiento de un brazo
radas y dos de grasas insaturadas. hidraulico utilizando un manguera y jeringas.
Grasas saturadas Grasas insaturadas

10. ;Cual es la densidad de un cuerpo que tiene sumer-
gido en agua 1/5 de su volumen? (Densidad del agua

13. Realiza un diagrama en el que nombres las biomolé-
51000 kg/m?).

culas estudiadas.

~ )
11. Seaplica una fuerza F, sobre un émbolo de area A..
¢Cual es la fuerza que genera un émbolo de drea A,
=477
l J - J
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Lio en la clase de ciencias

Pedro Pablo Sacristan

El profesor de ciencias, don Estudiete, habia pedido a sus
alumnos que estudiaran algGn animal, hicieran una pequefia
redaccidén, y contaran sus conclusiones al resto de la clase.
Unos hablaron de los perros, otros de los caballos o los peces,
pero el descubrimiento mas interesante fue el de la pequefia
Sofia:

—He descubierto que las moscas son unas grufionas histéricas
—dijo segurisima. Todos sonrieron, esperando que continuara.
Entonces Sofia siguié contando:

—Estuve observando una mosca en mi casa durante dos horas.
Cuando volaba tranquilamente, todo iba bien; pero en cuanto
encontraba algln cristal, la mosca empezaba a zumbar. Siem-
pre habia creido que ese ruido lo hacian con las alas, pero no.
Con los prismaticos de mi papa miré de cerca y vi que lo que
hacia era gruiiir y protestar: se ponia tan histérica, que era
incapaz de cruzar una ventana, y se daba de golpes una y otra
vez: jpoml, jpoml, jpom! Si solo hubiera mirado a la mariposa
que pasaba a su lado, habria visto que habia un hueco en la
ventana.. La mariposa incluso traté de hablarle y ayudarle,
pero nada, alli seguia protestando y grufiendo.

Don Estudiete les explicé divertido que aquella forma de ac-
tuar no tenia tanto que ver con los enfados, sino que era un
ejemplo de los distintos niveles de inteligencia y reflexién que
tenian los animales, y acordaron llevar al dia siguiente una
lista con los animales ordenados por su nivel de inteligencia.

Y asi fue como se armo el gran lio de la clase de ciencias,
cuando un montén de papas protestaron porque sus hijos.. jles
habian puesto entre los menos inteligentes de los animales!
Segun los nifios, porque no hacian mas que protestar y no es-
cuchaban a nadie.




Y aunque don Estudiete tuvo que hacer muchas aclaraciones y
calmar a unos cuantos padres, aquello sirvié para que algunos
se dieran cuenta de que por muy listos que fueran, muchas
veces se comportaban de forma poco inteligente.

Tomado de https://goo.gl/2ZXjvf (01/03/2018)

Pedro Pablo Sacristan (1973). Escritor esparfiol de cuentos infantiles. Fundador de
la pagina web Cuentos para dormir, en la que se puede encontrar audiocuentos,
cuentos ilustrados, articulos educativos. Creador de Cuentopia Educativa.

El origen del monte Yana Urcu

Tradicion oral

Se dice que en tiempos muy lejanos, junto al cerro hoy cono-
cido con el nombre de Cotacachi, habia una llanura que cons-
titufa una enorme hacienda. Se dice que tenia vacas lecheras,
cerdos, ovejas y toda clase de animales de los cuales se pudie-
ra tener necesidad.

En medio de la hacienda habia un corral de ganado y, en me-
dio de este, una pequefia piedra que apenas asomaba sobre la
tierra, y que con el paso de los dias crecia cada vez mas.

Cuando el sefior de las tierras noté que habia adquirido un
tamarfio considerable, ordené que la quitaran de alli. Sin em-
bargo, la piedra estaba ya tan enraizada que fue imposible
desalojarla.

Los dias pasaron y el tamaifio de la piedra seguia en aumento,
y poco a poco iba apoderandose del corral. Ante el asombro
del sefior, la piedra aumentaba de tamario, lo que le hacia vivir
en continua zozobra.

En los dias y en las noches siguientes, la piedra continué cre-
ciendo e impidié que el ganado continuara en el corral. El ha-
cendado, al mirar esto, preparé otro corral, y también mudé su
casa, dejando crecer tranquilamente a la piedra.

Ahora a esta piedra se la conoce con el nombre de Yana Urcu.

Tomado de Moya, A. (2009). Arte oral del Ecuador. Quito: Ministerio de Cultura.
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Guasinton

(Historia de un lagarto montubio)

José de la Cuadra

Yo he encontrado a los lagarteros, esto es, a los cazadores de
lagartos, en los sitios mas diversos e inesperados. Me topé con
ellos cierta vez cuando hacia a caballo el crucero de Garaycoa
a Yaguachi. Estaban dos entonces. El uno era cojo; el otro ca-
zador, mucho mas joven parecia su hijo o su sobrino. Tenia con
el baldado ese inconfundible aire de familia. Era mozo fuerte,
térax ancho y recia complexién.

Cuando los cazadores pasaron camino adelante, pregunté a mi
compaifiero de viaje:

—¢,Cémo se llama el viejo?

—Celestino Rosado —me respondié; ¢ no ha oido hablar de é1?
—No. ;Quién es?

—Pues.. Celestino Rosado.. Me creo que es el de los lados de
Balzar o del Congo.

—Este fue uno de los que maté a Guasinton.

—¢A Guasinton? ;Y quién era Guasinton..?

—Guasinton era, pues, Guasinton.. Un lagarto asisote..
—jGrandisimol

Y esta fue la primera vez en mi vida que oi hablar de Guasin-
ton. No sabia bien, todavia, quién eras td, Guasinton, lagarto
cebado..

Recuerdo que otra vez me encontré con los cazadores de la-
gartos en Samborondén, entre ellos, don Macario Arriaga, ga-
monal montubio, personaje de edad y de letras y segin me
enteré muy luego fue otro de los que maté a Guasinton.

Si; ya lo sabia yo de tiempos; Guasinton era un gigantesco
lagarto cebado, cuyo centro de fechorias era el rio Babahoyo,
desde los bajos de Samborondén hasta las reservas del puer-
tecillo Alfaro, al frente mismo de Guayaquil

Don Macario Arriaga me refirié cémo Guasinton quedé manco.




Fue una vez que Guasinton venia rio abajo, con su novia sobre
una palizada. Un vapor de ruedas (creo que fue “Sangay’, si, fue
el "Sangay™) chocé con la palizada. Guasinton se enfurecié y
partié contra el barco. Claro, una de las ruedas lo arrastré en
su remolino, y no sé cémo no lo destrozé: pero la punta de un
aspa lo corté la mano derecha. Intent6é chocar de nuevo; pero el
piloto desvié habilmente el “Sangay” sobre su banda, y lo evitd.

Quienes presenciaron la escena dicen que fue algo extrafia-
mente emocionante. Nadie en el barco se atrevié a disparar
sobre Guasinton sus armas, y fijese que pudieron haberlo ma-
tado ahi, sin esfuerzo, a dos metros de él; pero la bravura del
animal los paralizé, porque nada hay que conmueva tanto, se-
fior, como el arrojo. Dejaron nomas escapar a Guasinton, quien
fue a juntarse con su hembra en la palizada.

Se aproximaron a nosotros dos individuos que no habia visto
antes. Don Macario me los presento:

—Jerénimo Pita.. Sebastian Vizuete.. El sefior. Y vea, sefior, la
casualidad: estos también estuvieron en la caceria de Guasin-
ton, cuando lo acabamos.. con Celestino Rosado, con Manuelén
Torres, con.. Eramos catorce, ¢sabe?, la partida. Y anduvimos
con suerte: solo hubo un muerto y un herido. Nada mas. Andu-
vimos con suerte, de veras.

Pita y Vizuete eran cazadores profesionales de lagartos. Para
ellos, la verde fiera de los rios, el lagarto de las calientes aguas
tropicales, no era vulgar pieza de caza, sino un enemigo, a pe-
sar de su fama de torpe, en realidad astuto y, ademas, valiente.

Pita y Vizuete, corroborados en ocasiones por don Macario,
relataron esas hazafias sueltas de aquel héroe fluvial, a quien
alguno, se ignora cuando y por qué, bautizé con el nombre
amontubiado de Guasinton.

Este gigante verde y obscuro acorazado como un barco de ba-
talla o como un caballero medieval, media diez varas de punta
de trompa a punta de cola..

Tomado de De la Cuadra, J. (1995). Guasinton (Historia de un lagarto montubio).
Riobamba: Publicaciones Educativas “EDIPCENTRO".

José de la Cuadra (1903-1941). Escritor ecuatoriano. Podria considerarse como el

mejor exponente del realismo magico del Ecuador, y el primero de Latinoamérica,
en especial por sus obras sobre la vida del campesino costefio.
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Un cuento que no es cuento

Maria Teresa Di Dio

Un dia desperté y lo que conocia de su entorno ya no estaba.
La gran arboleda de altos y majestuosos ejemplares habia sido
talada para su posterior venta. El arroyuelo que cruzaba la
ciudad, al que antafio concurrian las familias con sus nifios a
bafiarse y sentarse al sol, ahora era un cauce lleno de basura
y plasticos. Al mar que bafiaba las costas de la bahia, hacia
muchos afios que nadie podia acercarse. Sus playas estaban
contaminadas con petrdleo, desechos quimicos y basura.

Los cangrejales con sus tierras arcillosas habian sido las de-
licias de los alfareros; en el presente, contenian gran cantidad
de metales pesados, y el agua que yacia en el subsuelo y de la
que se habian abastecido muchas familias de la ciudad, salia
a altas temperaturas. Los rios se contaminaron con los dese-
chos de fabricas y petroquimicas.. El calentamiento global es
un mito.. dicen los que no salen de sus palacios refrigerados o
calefaccionados, segln la estacién.

No le vio solucién, los personajes siniestros con sus guerras,
hambrunas, contaminacién.. no daban tregua.

Deberia volver a dormir.. pensé ;Qué serd de las futuras gene-
raciones? ;Seran tan inconscientes como nosotros?
jPor eso se durmié deseando despertar en mil afios!

Tomado de https://goo.gl/eVbiwl (19/03/2018)

Maria Teresa Di Dio (1954). Escritora argentina ganadora del Premio Hans Chris-
tian Andersen en 2012. Es ademas artista plastica y Embajadora Universal por la
Paz en Argentina y UHE.

El altimo dia que llovio

Lucrecia Maldonado

Algunas personas todavia lo recuerdan. Entonces aun era el
tiempo de la esperanza, o eso se creia, aunque cada vez las
nubes se veian mas ralas y esporadicas en un cielo amari-
llento y desvaido. Algunos animales, los mas viejos, ya habian
comenzado a resignarse a su suerte, y se iban tumbando bajo
los cactus y los arboles calcinados que aln se sostenian sobre
el suelo resquebrajado.



En aquel entonces, tampoco se recordaba la Gltima vez que
habia llovido. Lo que si sabian era que el tiempo se media en
meses, por lo menos. Algunos nifios pequefios no entendian
las palabras relacionadas con lluvia: tal vez nube si, porque de
vez en cuando una especie de resto de algodén deshilachado
transitaba por el cielo; pero nada de nubarrén, ni de llovizna,
peor de chubasco o aguacero. Esas eran cosas que pertenecian
al pasado, a un remoto tiempo en donde ocurrian hechos mas
alla de lo normal, como la aparicién de duendes que ayudaban
a encontrar objetos perdidos, o de hadas que cumplian deseos,
cualquier clase de deseo, menos que lloviera.

Se sabia que en otras partes la falta de lluvia habia hecho que
la gente se volviera agresiva. Eso contaban los viajeros: habia
quien mataba por un poco de agua encontrada en el fondo de
un pozo, quien chantajeaba con goteros a madres desespera-
das, y aun quien vendia su llanto o su sudor.

Sin embargo, entre nosotros la falta de agua ha degenerado en
apatia: esto de acomodarse a la sombra de los cactus gigantes
que comenzaron a proliferar aqui y alla, chupando con sus
raices el agua subterranea. Pero ojo, estaba mas que prohibido
atacar los cactus para obtener el liquido de sus ramas, eso solo
se podia hacer en caso de extrema emergencia, si se queria
conservar la vida, aunque habia quien, en su desesperacion,
habia llegado a morir acribillado por acercarse provisto de una
hoz a un cactus en la oscuridad de la noche. E incluso las au-
toridades mas severas llegaron a rodear los cactus con cercas
electrificadas que solo se podian desactivar por los servicios
de primeros auxilios urgentes y por nadie mas.

La gente mas anciana relataba historias de cuando en tu propia
casa girabas una llave y caia agua de un tubo. De cémo las
ciudades se adornaban con grandes fuentes en donde el agua
fluia incesantemente solo para el deleite de los transeUntes.
Hablaban de cémo el agua de los rios y cascadas producia
energia eléctrica y movia molinos y otro tipo de maquinarias.
Ahora sabemos que esas cosas aun ocurren, pero demasiado
lejos de aqui como para que se puedan ver. Son unos pocos
los que gozan de esos privilegios y sus mansiones se encuen-
tran fuertemente vigiladas por guardianes armados hasta los
dientes y perros asesinos que huelen la sedienta presencia a
kildbmetros de distancia.
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Pero algunas personas todavia recuerdan con nostalgia el Glti-
mo dia de lluvia que se ha conocido: nadie puede explicar bien
cémo en medio de la desolacién de la sequia, entre esqueletos
de animales, plantas raquiticas y nifios polvorientos que poco
a poco iban decayendo a causa de la sed, las hilachas que
eventualmente paseaban por el cielo comenzaron a amonto-
narse. Los mas viejos no quisieron tentar ningin tipo de espe-
ranza y repitieron que, como ya habia ocurrido muchas otras
veces, era solo un engafio de la naturaleza, el agua residual
que después se dispersaba en el aire y venia en forma de rocio
a la madrugada. Y les creimos.

Es mejor no tener ilusiones. Después de todo, fuimos apren-
diendo ya a vivir asi: a recoger las gotas acumuladas en el
caliz de una flor de cactus y cuidarlas como un tesoro. No
importa que tengamos la lengua cubierta de tierra, la piel cos-
trosa y descamada, el cabello grasiento y reseco a un tiempo:
el agua es un bien precioso, se guarda solo para tomar un sor-
bito leve cuando la sed atenaza, para darselo a los nifios o a
los mas viejos si es del caso. Las gotas que produce el cuerpo,
como sudor, lagrimas e incluso orina también se han conver-
tido en bienes de valor incalculable, y mucha gente recoge,
sobre todo sus lagrimas, aun en medio de la perturbaciéon del
llanto, para conservarlas y utilizarlas en caso de emergencia.
Pero de un tiempo a esta parte vamos descubriendo que al llo-
rar nos salen menos lagrimas y nos preguntamos si algin rato
ellas también se acabaran.

El Gltimo dia que llovié dicen que todavia quedaban por ahi
uno que otro perro, de esos que lustros antes se llamaban fal-
deros y que quién sabe cuando se les podia bafiar cada quince
dias. En aquel entonces ya se veian desharrapados y cubiertos
de sarnas y costras que se rascaban en medio de las calles
polvorientas de lo que antes fuera una bella ciudad con cana-
les y fuentes. Cuentan que las nubes se fueron amontonando,
parsimoniosamente, durante ocho, diez dias, hasta que el sol
quedo totalmente cubierto.

Dicen que una luz alargada las rasgdé como una rajadura in-
candescente, que en seguida se escuché el retumbar del cielo,
y otra vez, y otra, y otra mas, y que nadie pudo creer cuando
las primeras gotas empezaron a cubrir el suelo de circulitos

OScCuros.




Dicen que los ancianos lloraron de alivio y de nostalgia. Las
madres y la gente practica sacaron recipientes para recoger
la mayor cantidad posible de agua, y dicen que los nifios mas
pequefios al principio tuvieron miedo, pero los mas grandeci-
tos y los adolescentes salieron a recoger la lluvia en las manos
y a danzar, abrazarse y besarse en medio del agua que venia
del cielo durante el medio dia que durd el aguacero, y des-
pués hasta los bebés se quedaron chapoteando en los charcos
fangosos mientras se pudo. En ese breve tiempo, dicen, todos
fueron muy felices.

Pero se terminé. Aunque mucha gente aun lo relata, nadie pue-
de dar una fecha, un dia de la semana, una hora exacta. Al-
gunos ni siquiera saben si fue de dia o de noche, y se mezclan
las anécdotas sobre la luz de las estrellas apareciendo poco a
poco en medio de las nubes que se iban desgastando con el
paso de la lluvia con las anécdotas de cémo finalmente regre-
saron la luz y el calor y el eterno verano infernal sin solucién
hasta el dia de hoy:.

Dicen que en otras partes, alla, lejos, los cientificos ya estan
buscando maneras de hacer llover de nuevo; pero dicen tam-
bién que venden caro sus secretos, como lo hicieron desde
siempre con sus medicinas y sus descubrimientos de toda clase.

Hoy por hoy, desde aqui no se ve mas que el cielo amarillento,
con un gigantesco sol inmisericorde que se enciende desde
muy temprano y ya no se va nunca. Aunque dicen también que
asi fue hace mucho tiempo atras, tan solo unas pocas sema-
nas, unos pocos dias, quiza dos o tres horas antes de la Gltima
vez que llovié.

Tomado de https://goo.gl/FPDtZJ (05/03/2018)

Lucrecia Maldonado (1962). Escritora ecuatoriana de cuentos y novelas de ficcién,
ademas de libros de ensayo y poesia. Ha ganado el Premio Aurelio Espinosa Pdlit.
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El zoo
Alberto Zarza

—iPor este aparato no logro ver nada, hijol —dijo la sefiora con
desaliento.

—Aguarda un momento, te voy a explicar —le contesté el joven
con una mueca de infinita paciencia. Primero hay que colocar
una ficha por esta ranura, 4 ves? —dijo sefialando con su in-
dice una pequeifia incisién en la parte superior del reluciente
aparato. Al lado de la misma, una pequefia luz roja titilaba. Un
zumbido acompaiié la operacion del joven, y poco después una
luz verde ocup6 el lugar de la intermitente.

—Bien —dijo el muchacho con satisfaccién. En su rostro po-
dia advertirse una cierta ansiedad. Ahora solo resta enfocar
el lente hacia el objetivo, hasta la zona que uno quiere ver, y
después, muuuy despacito —dijo acompafiando su explicacion
con ademanes, para que su madre comprendiera mejor—, lo
vas regulando hasta poder distinguir con claridad las image-
nes, jme entendés? Ahi estd, perfecto, jperfectol —repitié el
muchacho. jQué buena imagen tenemos! Y creo que tenemos
mucha suerte. Parece que estan todos afuera —dijo, emociona-
do. Haz el favor de mirar, mami —dijo invitdndola a observar
por el aparato.

—Parece que estan de fiesta —dijo ella. Estos seres diminutos
si que saben moverse, no como tu padre, que para el baile es
todo un patadura.

—Mejor que no te escuche, mami. El siempre se crey6 un gran
bailarin —dijo el joven, riéndose a mas no poder.

—Es el Gnico que se lo cree, te lo aseguro. Oye, jpuedo agran-
dar un poco mas la imagen? Son tan chiquitos.

—No, mama, tienen un tamafio parecido al nuestro. Un poco
mas bajos, tal vez. Lo que ocurre es que nosotros los obser-
vamos a gran distancia, para que no sepan que estamos aqui.
Seria catastréfico si se dieran cuenta. Son bastante inteligen-
tes y cambiarian sus costumbres. Se esconderian, por ejemplo,
y entonces —dijo, haciendo una pausa para tomar aire—, jadids
a la diversiénl

—Bueno, me gustaria observarlos mas de cerca para saber, por
ejemplo, lo que tienen servido en esas mesas tan largas. ;De
qué se alimentaran?

—Pero claro, mama. Estos aparatos son lo Gltimo y agrandan
hasta un millén de veces. Solo tienes que regular el zoom con
esa perilla que tienes al lado.



—Ahora si —dijo la mama con entusiasmo. jCudntas cosas tie-
nen en la mesal A ver qué es lo que comen —dijo con evidente
curiosidad. De repente, el rostro de la mujer empezé a tornarse
palido, y una mueca de profundo asco se delineé en la comi-
sura de su boca. {Horror, horror! No puedo creer lo que he vis-
to —dijo abandonando el puesto de observaciéon con un gesto
enérgico. ;Es posible que mis ojos me hayan engafiado? —dijo,
volviendo a tomar el aparato en sus manos, con evidente in-
tencion de reanudar lo que estaba haciendo. Mas un gesto del
joven hubo de impedirselo.

—Te pido disculpas, mami. No pensé que iba a hacerte tanto
mal. Papa me recomendé antes de salir que te advirtiera, si
teniamos la ocurrencia de venir a este sector. La verdad que
haber viajado tanto y no ver una de las principales atraccio-
nesme parecié algo tonto. Nunca crei que podria afectarte de
esta forma.

—No te preocupes, hijo. Ya me esta volviendo el aire —suspiré
la madre, con evidentes signos de sentirse mejor. Ahora, yo te
pregunto, lo que vi.. —dijo sin terminar la frase.

—Si, mama3, justamente los estuve estudiando en la escuela. En
su habitat natural son muy belicosos, y siempre se estdn ma-
tando entre ellos, aunque son muy prolificos, y por eso la espe-
cie no corre peligro de extinciéon. Ahora, en cautiverio son bas-
tante pacificos y agradables, aunque, para asombro de algunos
cientificos, parecen haber desarrollado extrafias costumbres,
como la antropofagia, por ejemplo —dijo, mirando con el rabi-
llo del ojo a su madre para ver si la habia impresionado con
el uso de una palabra tan dificil—, que consiste en comerse a
los de su misma especie. De todas formas, no sucede todos los
dias. Algunos estudiosos han llegado a opinar que puede tra-
tarse de algo ceremonial.

—Se estaban comiendo a sus hijos.. —dijo asustada la madre,
sin poder terminar la frase y con evidentes signos de volverse
a descomponer.

—Bueno, ya basta, mami —dijo con ternura el joven. Me es-
toy empezando a arrepentir de haberte pedido que viniéramos.
Pero, aunque no lo creas, esas actitudes los convirtieron en la
principal atracciéon, mucho mas inclusive, que los Mastodon-
tes de Murano, que no es poco. La profe de biologia tiene una
hermana que trabaja aqui, en las oficinas, y nos conté durante
la clase que los administradores estuvieron a punto de cerrar
este espacio. Parece que en los ultimos tiempos las hembras
desarrollaron algin tipo de enfermedad, y no pueden procrear,
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de manera que se estaban quedando sin especie, si a ello tenés
que sumarles los que se mueren naturalmente. Asi que deben
ir a buscarlos a sus lugares de origen, y eso es muy costoso,
pues no viven a la vuelta de la esquina precisamente —dijo el
joven para concluir.

—Bien —dijo la sefiora, francamente admirada de la erudicién
demostrada por su hijo—, ya le decia a tu padre, cuando de-
cidimos enviarte a esa escuela, que era de las mejores. Y bien
vale lo que cuesta. Cuando se lo cuente a papa —exclamé or-
gullosa.

—Bueno, mami, ya nos encontramos sobre la hora de cierre y
también me ha dado un hambre espantosa. Es posible que este
espectaculo lo haya provocado, no? —exclamé con un poco
de sorna. ;Qué te parece si me compras algo rico en alguno
de los puestos?

—Vamos, hijo —djijo ella, tomando con delicadeza a su hijo por
uno de los brazos. Creo que por hoy ha sido suficiente. A mi me
ha sucedido exactamente lo contrario. No sé cudndo regresara
mi apetitol De todas formas te compraré las crias que quieras..
johl, perdén. ;Qué estoy diciendo? —dijo la mujer poniéndose
colorada. Es que esto Gltimo me ha dejado impresionada. Este
zoo espacial serd muy lindo, pero hay costumbres que franca-
mente no las entiendo. ;Qué querés que te diga? —concluyd,
mientras observaba a un grupo de trabajadores de uniforme
azul, tratando de instalar un cartel a la entrada del recinto
donde se encontraban.

—Bonita, 4no? —la repentina observacién de su compafiero
parecié sacarlo del ensimismamiento en que parecia haber
caido. El sujeto se habia quedado mirando extasiado la salida
de una pareja, que parecia ser de las Ultimas en retirarse. Una
madre y, seguramente, su hijo. Pero jqué hembral —exclamé
con admiracién. De las mas bonitas que habia visto jamas.
—Toda una beldad, pero del tipo que nunca se fijaria en uno
como nosotros. 4 Viste las joyas que traia puestas? —observéd
su socio, mientras lo golpeaba afectuosamente en la espalda.
—¢Qué tiene de malo ser un guardidn de parque? jAcaso
no ganamos fortunas? —rematd socarronamente el sofiador.
¢ Qué te parece si le echamos una mano a esos operarios para
que terminen de una buena vez con ese trabajo? No me gusta
tener que quedarme después de hora —dijo, mientras se dirigia
hacia el lugar donde algunos sujetos trataban de fijar un enor-
me cartel en lo alto de una explanada.




Con la ayuda prestada por los colaboradores guardias, el pe-
sado letrero pronto quedé instalado sobre los sélidos soportes
que habian erigido para sostenerlo.

—Nunca mas volvera a caerse —dijo satisfecho el que parecia
ser el capataz, una vez que colocaron el anuncio. Se veia im-
ponente, a un costado de la entrada principal:

Sector: AB

Especie: Humanum Terranum

Origen: Planeta Tierra

Ubicacién: Via Lactea

Alimentacién: Carnivora

Advertencia: Las escenas que puedan observarse en este gru-
po de especies pueden causar trastornos a las personas impre-
sionables. La empresa no se hace responsable por los dafios
que los mismos pudieran ocasionar.

GRACIAS POR SU VISITA

Estaba oscureciendo. El frio y el viento de la temporada in-
vernal comenzaban a hacerse notar. Muy abajo, la fiesta de
los terranum parecia continuar, a juzgar por las hogueras que
tenuemente se divisaban a lo lejos.

Tomado de https://goo.gl/LF2dLD (05/03/2018)

Alberto Zarza. Escritor argentino de relatos de ciencia ficcién.

El eclipse

Augusto Monterroso

Cuando fray Bartolomé Arrazola se sintié perdido aceptd que
ya nada podria salvarlo. La selva poderosa de Guatemala lo
habia apresado, implacable y definitiva. Ante su ignorancia to-
pografica se sentd con tranquilidad a esperar la muerte. Quiso
morir alli, sin ninguna esperanza, aislado, con el pensamiento
fijo en la Espafia distante, particularmente en el convento de
los Abrojos, donde Carlos Quinto condescendiera una vez a
bajar de su eminencia para decirle que confiaba en el celo re-
ligioso de su labor redentora.

Al despertar se encontré rodeado por un grupo de indigenas
de rostro impasible que se disponian a sacrificarlo ante un al-
tar, un altar que a Bartolomé le parecié como el lecho en que
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descansaria, al fin, de sus temores, de su destino, de si mismo.
Tres afios en el pais le habian conferido un mediano dominio
de las lenguas nativas. Intenté algo. Dijo algunas palabras que
fueron comprendidas.

Entonces florecié en él una idea que tuvo por digna de su ta-
lento y de su cultura universal y de su arduo conocimiento de
Aristételes. Recordd que para ese dia se esperaba un eclipse
total de sol. Y dispuso, en lo mas intimo, valerse de aquel cono-
cimiento para engafiar a sus opresores y salvar la vida.

—Si me matais —les dijo— puedo hacer que el sol se oscurezca
en su altura.

Los indigenas lo miraron fijamente y Bartolomé sorprendio la
incredulidad en sus ojos. Vio que se produjo un pequefio con-
sejo, y esperd confiado, no sin cierto desdén.

Dos horas después el corazoén de fray Bartolomé Arrazola cho-
rreaba su sangre vehemente sobre la piedra de los sacrificios
(brillante bajo la opaca luz de un sol eclipsado), mientras uno
de los indigenas recitaba sin ninguna inflexién de voz, sin prisa,
una por una, las infinitas fechas en que se producirian eclipses
solares y lunares, que los astrénomos de la comunidad maya
habian previsto y anotado en sus cédices sin la valiosa ayuda
de Aristételes.

Tomado de https://goo.gl/TMsHca(02/03/2018)

Augusto Monterroso (1921-2003). Escritor hondurefio nacionalizado guatemalte-
co. Su obra se caracteriza sobre todo por la concisién y el humor, como se puede
apreciar en su libro La oveja negra y demas fabulas.

La tormenta (fragmento)

Andrés Diaz Marrero

Con puiio cerrado, el viento,
furioso al techo golpea.

Cae imponente la lluvia,
aulla feroz la tormenta.
Arboles desgaja en ristras,
rompe techos y cumbreras..




—Calma, nada hay que temer;
calma —nos pide la abuela,

con voz sosegada afiade:

—No hay que temer a la lluvia

ni al mar que ruge en la arena

ni al reldAmpago que alumbra

ni al trueno cuando revienta,

que en la vida todo pasa

aun lo que esté escrito en piedra.

Todo es cambio: luz y sombra
son apenas una estela

que Dios, en el firmamento,
traza con mano serena.
Mafiana cuando la aurora
cubra las hojas de perlas

y las montafias y mares
sientan del sol la tibieza,
comenzaremos de nuevo

la interrumpida faena.

Tomado de https://goo.gl/ekQ2Bn (19/03/2018)

Andrés Diaz Marrero (1940). Escritor puertorriquefio de literatura infantil y juvenil.
Entre sus obras publicadas se encuentran Coquilin ayuda a sus amigos y Poemas.

El maltratado

Wimpi

Licinio Arboleya estaba de mensual en las casas del viejo
Crispulo Menchaca. Y tanto para un fregado como para un
barrido. Diez pesos por mes y mantenido. Pero la manutencién
era, por semana, seis marlos y dos galletas. Los dias de fiesta
patria le daban el choclo sin usar y medio chorizo. Y tenia que
acarrear agua, ordefiar, bafiar ovejas, envenenar cueros, cortar
lefia, matar comadrejas, hacer las camas, darles de comer a los
chanchos, carnear y otro mundo de cosas.

Un dia Licinio se encontré con el callejon de los Lépeces con
Estefania Argufia, y se le quejoé del maltrato que el viejo Cris-
pulo le daba. Entonces, Estefania le dijo:

—¢Y qué hacés que no lo plantas? Si te trata asi, plantalo. Yo
que vos, lo plantaba..
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Esa tarde, no bien estuvo de vuelta en las casas, Licinio —ani-
mado por el consejo— agarré una pala, hizo un pozo, planté
al viejo, le puso una estaca al lado, lo atdé para que quedara
derecho y lo regé.

A la mafiana siguiente, cuando fue a verlo, se lo habian comido
las hormigas.

Tomado de https://goo.gl/2SxPCu (19/03/2018)

Arthur Garcia Nufez, Wimpi (1906-1956). Escritor y periodista humoristico uru-
guayo. Ha publicado Los cuentos de Claudio Machin, El gusano loco, Los cuentos
del viejo Varela, Ventana a la calle, Viaje alrededor del sofd, entre otras obras.

Los colores del maiz (fragmento)

Maria Eugenia Paz y Miiho

Amaru esperaba con ansias el dia de la cosecha de maiz. Ya
habia ayudado a sus padres a preparar la tierra, a seleccionar
los mejores granos, a deshierbar, a aporcar. Como él siempre
jugaba cerca de la chacra, su mama le habia encomendado
ahuyentar al gusano comildn si lo veia acercarse, pues este era
un peligro para las pequefias mazorcas que crecian cobijadas
por el sol y por la lluvia.

Todo iba bien hasta que Amaru y su familia debieron ausen-
tarse por unos dias. De regreso a casa, el nifio fue a inspeccio-
nar el maizal y cudl no fue su sorpresa cuando, al revisar las
mazorcas, notd que los granos habian cambiado de color. “Esto
debe ser obra del gusano comilén’, pensé y corrié a llamar a
Su mama.

—iMama, mamal, jel gusano comilén esta acabando con el mai-
zall —repetia Amaru con voz de susto. La sefiora salié a ver y
el nifio le ensefié las mazorcas de colores.

—Hijito —le dijo—, las mazorcas estan bien. Esos son los colo-
res del maiz.

—Pero mama, yo vi que sembramos solo semillas amarillas,
¢por qué ahora hay mazorcas con granos también rojos, blan-
cos y negros?

—El maiz es como la gente querido Amaru —explicé ella mien-
tras acariciaba con dulzura el cabello del pequefio. Aunque
todos tenemos un mismo origen, nuestra apariencia externa es
diferente, somos de diversos colores al igual que el maiz.

Maria Eugenia Paz y Mifio (1959). Escritora, ensayista y antropdéloga ecuatoriana.
Ha publicado Siempre nunca, Golpe a golpe, El uso de la nada, Tras la niebla, entre
otras obras.
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