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ADVERTENCIA
Un objetivo manifiesto del Ministerio de Educacion es combatir el sexismo y la discriminacién de género en la sociedad ecuatoriana y promover, a través del sistema

educativo, la equidad entre mujeres y hombres. Para alcanzar este objetivo, promovemos el uso de un lenguaje que no reproduzca esquemas sexistas, y de conformidad
con esta practica preferimos emplear en nuestros documentos oficiales palabras neutras, tales como las personas (en lugar de los hombres) o el profesorado (en lugar de
los profesores), etc. Solo en los casos en que tales expresiones no existan, se usara la forma masculina como genérica para hacer referencia tanto a las personas del sexo
femenino como masculino. Esta practica comunicativa, que es recomendada por la Real Academia Espafiola en su Diccionario Panhispanico de Dudas, obedece a dos
razones: (a) en espanol es posible <referirse a colectivos mixtos a través del género gramatical masculino>, y (b) es preferible aplicar <la ley linglistica de la economia
expresiva> para asi evitar el abultamiento grafico y la consiguiente ilegibilidad que ocurriria en el caso de utilizar expresiones como las y los, os/as y otras férmulas que buscan
visibilizar la presencia de ambos sexos.




2018: El valor del respeto

El inicio de un nuevo afio escolar siempre nos produce ilusion. Todos los nifios, nifias y adolescentes se
preparan, no solo para estudiar y aprender, sino también para encontrarse con sus compaferos de aula.
A veces nos topamos con caras nuevas en la clase, y eso es una buena sefal, porque vemos que otros
estudiantes se estan integrando a nuestra institucién educativa. Eso significa también que es una buena
oportunidad para relacionarnos con personas distintas de las que ya conociamos y asi lograr nuevas
amistades.

Sabemos que la escuela es un buen lugar para crecer y compartir muchas cosas positivas, y de vez en
cuando también para enfrentar problemas. Ser solidarios y apoyar a quienes necesitan ayuda es un
consejo que deberiamos seguir en la casa, la escuela y la comunidad.

El nuevo afio escolar se abre como una experiencia que nos desafia y al mismo tiempo nos gratifica.
Somos parte de la comunidad educativa, maestros, maestras, padres y madres de familia, representantes
legales y parientes. Todos somos responsables de acompanarlos en el mejoramiento de su educacion, en
mejorar la calidad de sus conocimientos y en la experiencia de estudiar y aprender para crecer como
mejores seres humanos y ciudadanos.

Un nuevo afo escolar significa un trabajo dedicado a ampliar las relaciones positivas, a las que llamamos
respeto. Nadie puede quedar fuera de esta practica de todos los dias en la escuela y la comunidad. Este
valor de vida se opone radicalmente al desprecio y a la exclusién. Si queremos una educacion justa, en la
que todos podamos participar, el respeto hacia los otros significa aceptar sus propias formas de ser, sus
caracteristicas individuales, sociales, fisicas y culturales; su manera de pensar y apreciar el mundo; sus
costumbres y tradiciones; sus aptitudes y habilidades. Esta es la mejor propuesta que puede hacer el
Ministerio de Educacion al iniciar el nuevo afo escolar.

El respeto hacia los demas significa el respeto a cada uno y cada una, a nosotros mismos. El respeto no
acepta agresion alguna, ya sea fisica, sicolégica o sexual. Implica reconocernos a nosotros mismos en las
personas que nos rodean. Maestros y maestras, estudiantes y compareras, somos todos seres humanos
que tenemos los mismos derechos. Eso significa el derecho a tener nuestro propio punto de vista, el
derecho a cambiar de opinidn, a equivocarse, el derecho a crear un mundo propio en el cual vivir.

Este 2018 —afio del respeto—, esté inspirado en los principios de cero tolerancia al abuso y la violencia,
a cualquier tipo de discriminacion. Promovemos la equidad de género (igualdad entre hombres y mujeres),
la justicia social, la solidaridad, la cultura de paz, la convivencia entre culturas y tradiciones diferentes, y
el cuidado del ambiente. Todos estos son valores que debemos difundir y vivir a plenitud todos los dias en
la comunidad educativa.

Este es un afo para defender con mucha decision y compromiso los derechos de los estudiantes. Nuestro
programa Mas Unidos, Méas Protegidos fue creado para prevenir la violencia dentro del sistema educativo.
Vemos a la educacion como un todo integrado; trabajamos para mejorar nuestro ambiente con
importantes innovaciones curriculares como la metodologia Tierra de Nifas, Nifios y Jovenes para el Buen
Vivir. La incorporacion de saberes ancestrales a la educacion, el desarrollo de las artes, de la buena
lectura, y una ambiciosa agenda digital forman parte de nuestra propuesta al iniciar el nuevo afo escolar.

Esta es la accién integral que ahora promovemos, en la que nifios, nifias y adolescentes participan como
una fuerza decisiva dentro de toda la comunidad educativa. Sigamos caminando con buen paso y con
respeto en este 2018.

Fander Falconi
Ministro de Educacion
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Algebra
y funciones

vy

Niameros reales

En la antigliedad, los hombres estaban convencidos de que con los nimeros racionales se podian
explicar todos los fendmenos naturales. Nada mas lejos de la realidad; por ejemplo, al medir la

diagonal de un cuadrado de lado 1 cm, aparecen nimeros no racionales.
« Averigua qué situaciones permitieron descubrir nimeros no racionales en la antigliedad.
= i¥

N

> "

B

i

.“-‘I'.-'
g

Cultura del Buen Vivir

La honestidad
Una persona honesta se comporta y se expresa con sinceridad y coherencia, respetando los valores

de la justicia y la verdad.
« ;Crees que es importante ser honesto al contestar una encuesta que permite analizar los problemas de

tu comunidad? jPor qué?



ONES,

APPLICA © ED

Aprenderas...

« NUmeros racionales e irracionales

« Numeros reales. Operaciones

« Notacion cientifica

» Potencias, raices y logaritmos de
ndmeros reales

Resolucion de problemas

SM Ediciones

___..‘

Recursos digitales

Habilidades lectoras
O

Un nimero irracional en las encuestas

uando se hace una encuesta, se entrevista a una muestra de la

poblacion; las opiniones de las personas de la muestra permiten

la aproximacién a las del conjunto total de la poblacién. Pero,
para ello, es necesario que la seleccién de las personas entrevistadas
se haga al azar, y una forma de hacerlo es utilizando el ntmero irra-
cional 7 (pi).

Para determinar la cantidad de personas que se deben entrevistar, se
emplean unas tablas con niimeros aleatorios. Una buena fuente para
obtener este tipo de nimeros son los decimales de ar, porque forman
lo que se denomina “una secuencia normal”, en la que todos los ntime-
ros estan igualmente representados y sin seguir ninguna secuencia o
pauta determinada.

Hasta ahora no se ha encontrado una regularidad o modelo repetitivo
en el orden de aparicién de los primeros millones de decimales y se
cree que no existe, aunque no se ha podido demostrar. Cada cifra, del
0 al 9, aparece aproximadamente el 10% de las veces y si se eligen de
dos en dos (del 00 al 99), cada niimero representa el 1% del total.

Sm Ediciones. (2016). Colombia. Matematica 9.

Actividades

Interpreta

1. ;Qué caracteristicas debe tener una encuesta para que sea confiable?
:De qué manera contribuye el uso del las cifras del niUmero T en este
tipo investigacion estadistica?

2. Segun la lectura, una manera de formar un conjunto de nimeros alea-
torios es a través de los decimales del nimero r. ;Cual consideras que
es la caracteristica de estas cifras decimales que hace confiable esta
seleccion?

Argumenta

3. Explica como aparecen las cifras decimales del nimero  y qué por-
centaje representa cada cifra del total.

4. Busca algunos datos curiosos del niumero 1, teniendo en cuenta los
diferentes usos que pueden darse a sus cifras.

Propon
5. En la actualidad existen numerosas formas de obtener nimeros alea-

torios. Averigua tres de ellas y en cuales campos del conocimiento se
utilizan.

6. Investiga algunos de los récords que se tienen registrados con relacion
al nimero 1y coméntalos con tus compafieros.
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\1) Numeros racionales

/Explora

~

La Figura 1 esta dividida en regiones
con cuatro colores diferentes.

Figura 1

« jCudles colores ocupan la misma
parte del circulo?

N

J

Ten en cuenta

Si dos fracciones son equivalentes, el
producto de los extremos es igual al
producto de los medios.

Extremo — 2 _ 5 —=—— Medio
Medio — 6 15 —~—— Extwremo
2:-15=6-5

Ten en cuenta

La Figura 3. representa la relacion entre
los conjuntos @, N'y Z. A partir de ella,
se pueden identificar las caracteristicas
de cada conjunto.

Figura 3

El circulo esta dividido en doce regiones iguales, que estan sombreadas con
colores diferentes as:

« El color rojo ocupa cuatro regiones de la unidad.
« El color azul ocupa cuatro regiones de la unidad.
« El color amarillo ocupa dos regiones de la unidad.

« El color verde ocupa dos regiones de la unidad.
Por lo tanto, las regiones de color azul y rojo ocupan la misma parte del circulo

y las regiones de color amarillo y verde ocupan también la misma cantidad.

1.1 Fracciones equivalentes

Al considerar el circulo de la Figura 1. como una unidad, se puede establecer que
cada color ocupa una fraccion de ella. En este caso, la distribucion es:

»

6

Figura 2
Ademas, se pueden establecer las siguientes comparaciones:

« Las regiones azul y roja ocupan la misma parte de la unidad. Por lo tanto, % =
y se afirma que las fracciones son equivalentes.

(SN[}

» Las regiones amarilla y verde ocupan la misma parte de la unidad. Por lo tanto,

2

5= % y se afirma que las fracciones son equivalentes.

Las fracciones equivalentes son aquellas fracciones que representan la misma
parte de una unidad.

Dada una fraccion, se pueden obtener fracciones equivalentes a ella, ya sea por
amplificacion o por simplificacion.

« Se amplifica una fraccion cuando se multiplica tanto el numerador como el
denominador por un mismo nuimero distinto de cero.

« Se simplifica una fracciéon cuando se divide tanto el numerador como el
denominador por un mismo nimero distinto de cero.

Ejemplo 1

Se pueden obtener fracciones equivalentes a ;—8 de dos maneras.

X2 X3 +3 =5
7N 7N 77N 7N
Amplificacién: 15 _30 _% Simplificacion: B_5_1
P 60 120 360 P 60 20 4
N N N N

X2 X3 +3 +5

La region roja ocupa % de la unidad.
La region azul ocupa % de la unidad.
La region amarilla ocupa L delaunidad.

La region verde ocupa % de la unidad.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Reconocer el conjunto de los ntimeros racionales Q e identificar sus elementos.

1.2 Niimeros racionales

El conjunto de los numeros racionales (Q) es el conjunto de nimeros que se

pueden escribir de la forma £, donde a y b son niimeros enteros con b # 0. , .
b Nudmeros racionales

Ejemplo 2 Abre la aplicacion GRE  Math

8 4 Arithmetic Review LE y enfréntate

Estos son ejemplos de nimeros racionales: 3 6 —12, =,20, — = :
J R EY e A a cada uno de los retos asociados

con  CONjUNtOS  NUMErIcos,  Sus
operaciones y relaciones.

1.3 Orden en los niimeros racionales

Dados dos niimeros racionales % y % , se puede establecer una de estas relaciones:

a > < <
d

b

Actividad resuelta

a - ¢ a - <
b d b d

Comunicacidn

. , 3 7
Establece cual de estos nimeros, — — 0o — 7=, es mayor.

5 10’
¢ Solucioén:
Para comparar numeros racionales, se utilizan criterios similares a los
utilizados para comparar fracciones. Observa:
_3 _7
5 10
+ 6 5 Se reducen al minimo comn denominador, es decir, se
- = — -~ <a——obtienen fracciones equivalentes cuyo denominador sea
10 10 el minimo comtn multiplo de los dos denominadores.
—6>—7
— % > — % <—  Secomparan los numeradores y se obtiene la conclusion.
Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion Razonamiento
2 | Encuentra cuatro fracciones equivalentes en cada caso. 5 | Escribe >, < 0 =, seglin corresponda.
® 7 4 30 3
a. — b. — c. — =
5 5 45 a-2( )%
16 9 1 5 ) 4
_ 16 _ 2 -~ c. — =
5 5
Comunicacion € g O 7
3  Calcula, en cada caso, la fraccion irreducible. g —6 () 4
o 30 28 18 12 12
22 i _° ©n H
a. 150 b. 42 ¢ 3 Resolucion de problemas mPA:
4  Explica qué diferencias hay entre nimeros enteros 6 ) En un grupo de 100 personas, z prefieren la musica
y numeros racionales. Después, responde. 3

moderna; 0’ la mUsica clasica y el resto, el jazz.
a. jTodos los enteros son racionales?

a. jQué parte del grupo prefiere el jazz o la musica

. ;Todos los nimeros racionales son enteros? o
clasica?

b
¢. ;Cudl es la relacion entre los conjuntos Z y Q7 ) ] , -
d b. ;Cuantas personas prefieren cada tipo de musica?

. ;Cudl es la relacién entre los conjuntos Ny (07
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(2

Expresiones fraccionaria y decimal

de un nimero racional

(€ )

La Figura 1 presenta el porcentaje
de preferencias de tipos de deportes
de un grupo de personas.

xplora

Ajedrés
5%

Ciclismo
12%

Ecuavoley
18%

Figura 1

« ;De qué otra manera se pueden

representar estos porcentajes?

Ten en cuenta

Para conocer qué tipo de expresion
decimal tiene un numero fraccionario,
basta con identificar los factores primos
de su denominador asi:

« Si solo tiene como factores el 2 o el 5,
la expresion decimal es exacta.

« Si contiene factores distintos de 2 y 5,
la expresion es periddica pura.

« Si, ademas del 2 o del 5, tiene otros
factores, la expresion es periddica
mixta.

El porcentaje es un tipo de comparacion entre dos cantidades: una indica la par-
te o un total y la otra corresponde al total o unidad. Entonces, todo porcentaje
se puede escribir como una fraccion. En las fracciones, el numerador correspon-
de al valor de la parte y el denominador es 100, ya que equivale al valor total de
la unidad. (Tabla 1)

Ti - o
ipo de Futbol | Ecuavoley Basquet Ciclismo Ajedrés | Otros
deporte
Porcentaje | 40% 18% 16% 12% 5% 9%
Expresion | 40 18 16 12 =l 9
fraccionaria 100 100 100 100 100 100

Tabla 1

Ademas, cada fraccién se prodria escribir como un nimero decimal.

2.1 Expresion decimal de un niimero racional

Seglin lainformacién de la Tabla 1, el valor 18% equivale a 1%80 del total. Observa:

Porcentaje NUmero racional

Expresion decimal
e I

Y = — —=
18% 700 0,18

La expresion decimal equivale a la division del numerador entre el denominador.

Ejemplo 1
» La expresion decimal de los porcentajes de la Figura 1 se calcula asf:
e T T T B AT )
Expresion fraccionaria | 3., 100 100 100 700 700
Expresion decimal 0,4 0,18 0,16 0,12 0,05 0,09

Tabla 2
2.2 Clasificacion de las expresiones decimales

De acuerdo con la estructura de las cifras decimales, la expresion decimal de un
numero racional puede ser exacta, periddica pura o periddica mixta.

Expresion decimal Caracteristicas

Ejemplo

Tiene un numero finito de cifras decimales.
Equivale a una fraccion decimal, es decir, una 9 _ 45
con denominador 10 o una potencia de 10. 2 '

Exacta

Su parte decimal esta formada por un grupo
de cifras que se repite indefinidamente. Ese 10 3
grupo se llama periodo. 3

Periddica pura

Su parte decimal esta formada por un gru-
po de cifras que no se repite y un grupo de 25

Periddica mixta . o . 2
cifras que se repite indefinidamente. El gru- 5 - 4,166 = 4,16

po que no se repite se llama anteperiodo.

Tabla 3

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio: Reconocer a los niimeros racionales como un numero decimal y/o como una fraccion.

La clasificacién de las expresiones decimales de los nimeros racionales se puede
resumir de la siguiente manera:

Exactas
Expresiones decimales Mixtas
Periddicas
Puras
Ejemplo 2
. . , 5 7 17
Al calcular la expresion decimal de los niimeros 7 3 Y g seencuentraesto:
5 _ 7 17 _
i 1,25 3 = 2,333... 3 2,8333...
De lo anterior, se deduce que las expresiones decimales son:
Exacta Periodica pura Periddica mixta
Parte decimal Periodo Periodo
5 _ 7 _55 V_,53
i 1,25 3 %3 G %% 33
Parte entera Parte entera Parte entera Anteperiodo
2.3 Fraccion generatriz de un niimero racional
Todo decimal exacto, periddico puro y periddico mixto tiene una representacion La fraccién generatriz de un nimero
fraccionaria llamada fraccion generatriz. decimal exacto se calcula de la siguiente

forma:

Fraccion generatriz de una expresion decimal exacta , .
Numero sin coma

La fraccion generatriz de una expresion decimal exacta es aquella cuyo numerador . 10..0
esigual a la parte entera seguida por la parte decimal (sin la coma) y el denominador
es una potencia de 10, con tantos ceros como cifras decimales tiene el nimero.

Tantos ceros como cifras
tenga la parte decimal.

Ejemplo 3 La fraccion generatriz de un niimero
La fraccion generatriz de 4,356 7 se puede conseguir asf: decimal periédico puro se halla asf:
_ 10000 _ 43567 iod
43567 = 43367+ 10000 ~ 10000 Parte entera + %
Fraccion generatriz de una expresion decimal periddica pura Tantos nueves como
cifras tenga el periodo.

La fraccion generatriz de una expresion decimal periddica pura con parte entera
nula tiene por numerador el periodo y por denominador el nimero formado
por tantos nueves como cifras tenga el periodo. Si el nimero tiene parte entera
distinta de cero, se calcula la fraccion generatriz de la parte decimal y después se
le suma la parte entera.

Ejemplo 4
La expresion decimal 13,735735735735735... es periddica pura y su periodo

tiene tres cifras. Para encontrar su fraccion generatriz, se puede proceder asf:
735 _ 4574

1B+ 599 = 999

Tantos nueves como
cifras tenga el periodo



Ten en cuenta

La fraccién generatriz de un ndmero
decimal periddico mixto es:

Bloque de Algebra y funciones

Anteperiodo periodo—Anteperiodo

T

Tantos nueves Tantos ceros

Parte entera +

como cifras como cifras
tengael tengael
periodo.  anteperiodo.
MatemaTICS

G Expresiones fraccionaria y decimal
de un numero racional

Fraccion generatriz de una expresion decimal periodica mixta

La fraccion generatriz de una expresion decimal periddica mixta con parte entera
nula tiene por numerador un niimero formado por el anteperiodo seguido del
periodo, menos el anteperiodo; tiene por denominador un ndmero con tantos
nueves como cifras tenga el periodo, seguido de tantos ceros como cifras tenga
el anteperiodo. Si el nimero tiene parte entera distinta de cero, se calcula la
fraccion generatriz de la parte decimal y después se le suma la parte entera.

Ejemplo 5
La fraccién generatriz de la expresion decimal 5,345 222 222... se calcula asf:
3452 — 345 3107 _ 48107
>+ 79000 ~°>7T 9000 = 9000

~ Actividad resuelta
Comunicacién

@ Calcula la generatriz de las expresiones decimales 0,45; 2,1515... y 3,822...

Solucion:

+ 0,45 es una expresion decimal exacta, entonces: 0,45 = %} = 2%

« 2,15 es una expresion decimal periddica pura; por lo tanto:
- — 15 _ > _ /1
2,151515.. =2 + 0,151515.. = 2 + 99 2+ 33 3

« 3,822... es una expresion decimal peridédica mixta, luego:

B _ L. &R—=8 74 _ 172
38222 =3 +082222. =3+ —g5— =3+ op = ¢

(" . . .,
Convierte los resultados de decimal a fraccion

Las calculadoras cientificas tienen una funcion que permite
convertir un resultado decimal en fraccién y viceversa, utilizando

la tecla G .

» Cuando el resultado se da en fraccionario, esta funcion da la
salida de la expresion como el niimero decimal correspondiente.

8

Por ejemplo, se efectlia la operacion
56 + 50. As:

900006

Entonces, se observa en la pantalla esto:

Al oprimir la tecla @, la calculadora
muestra la siguiente expresion:

CAPTURE CLIP PASTE INS OFF
ZilEM GON GuEo [
7 8 9 | DEL ACe

CATALOG

143425

(-) L E

Al oprimir nuevamente la tecla @, la
calculadora muestra la cantidad 1,12.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Calcula la expresion decimal que le corresponde a cada
© unade las siguientes fracciones.

a. % b. % C. %
a2 e 2 .2
13 92 .15
&% h. o1 i
3 ' Completa la Tabla 4.
O B
Expresion 3 9
fraccionaria 7 20
Tabla 4
4  Halla la fraccién generatriz de cada nimero decimal.
¢ as3 b.0,125 c.7,05
d.074 e. 4,06 £.3123
g.832 h.235 i. 84,26
j.90,351 k.538 l.04232
m. 0,35 n. 611 . 235,42

Razonamiento

5 'Halla la expresién decimal de los nimeros que estan
©®  enlas casillas y colorea seglin la clave dada.

1 _3 _ 2 23
6 5 9 6

13 1 el _Z
9 2 2 3
2 4 33 1
3 5 8 3

1 1 1 _72
5 4 9 7
43 25 _7 e}
6 9 5 8

Tabla 5

« Colorea de azul las casillas que tengan fracciones
cuya expresion decimal sea exacta.

« Colorea de verde las casillas que tengan fracciones
cuya expresion decimal sea periddica pura.

« Colorea de rojo las casillas que tengan fracciones
cuya expresion decimal sea periodica mixta.

Reconocer a los nameros racionales como un niumero decimal y/o como una fraccion.

Comunicacion

6  Escribe cada nimero fraccionario en forma de nime-

© ro decimal. Explica qué tipo de decimal es cada uno
y, si existen, cual es la parte entera, el anteperiodo y el
periodo de cada caso.

4 12 b~ Y
"9 15 "6
5 9 1
d.7 e 3 f.33

7  Sin hacer la division, explica qué tipo de expresion
©® decimal corresponde a cada fraccion.

177 b, 34 93
a. 4 S ¢ 3
127 o 59 2
B V) " 20 ©77

8 Rodea la o las afirmaciones que son verdaderas.

a. Un ndmero racional se puede representar con
muchas expresiones fraccionarias.

b. Todo ndmero entero es racional periddico.

¢. Los numeros racionales forman el conjunto de
todos los nimeros con infinitas cifras decimales.

d. Toda fraccion se puede escribir como un decimal.

Resolucion de problemas
@ El agua es un elemento escaso en la Tierra, sobre todo
® la que se utiliza para satisfacer las necesidades diarias.

Agua en la Tierra
3 % Dulce

Agua dulce en la Tierra

33,25 %
Subterranea

0,5 %
Rios y lagos

97 % Salada

66,25 % Glaciares
Figura 2

« De cada 100 litros de agua, jqué parte se
encuentra en rios y lagos?

En un grupo de 150 personas, %

caciones a la playa; L la sierra y el resto prefieren
quedarse en casa.

prefieren ir de va-

a. ;Qué parte del grupo prefiere quedarse en casa?

b. ;Cuantas personas prefieren cada opcion para sus
vacaciones?

@ Marina quiere saber si existen dos nlimeros enteros cuyo
cociente sea 7,414 11411. Ayldala a averiguarlo y justifica.
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3

rExplora

En un tornillo, se llama "paso” a la
distancia entre los filamentos. En la

Figura 1, el paso del tornillo es % cm.

Ll

<o

« Si por cada vuelta que se le da al
tornillo su avance es igual a un
paso, jcuantas vueltas se necesitan
para que el tornillo se enrosque to-
talmente? ;Que distancia alcanza a

penetrar el tornillo en dos vueltas?j

Ten en cuenta

Para poder representar los niimeros ra-
cionales en la recta numeérica, se debe
ubicar un punto origen, 0, y un punto
para designar la unidad 1. A partir de
esta unidad se construyen los nime-
ros enteros, replicando esta distancia
hacia la derecha para los positivos o
hacia la izquierda para los negativos.

Niumeros racionales en la recta numerica

El tornillo tiene cuatro pasos, por cada vuelta avanza un paso; por lo tanto, el
tornillo necesita cuatro vueltas para quedar completamente enroscado. En este
caso, cada vuelta corresponde a un cuarto del tornillo.

La representacion grafica de las vueltas o pasos se puede mostrar sobre una
recta numérica. En esta, a cada nimero racional le corresponde un punto de la
recta. Entonces, se divide la unidad en cuatro partes y se sefiala una por cada
vuelta que da el tornillo.

1 2 3 4
4 4 4 4
Bttt
0 1
Primera Segunda Tercera Cuarta
vuelta vuelta vuelta vuelta

Para representar un racional en la recta numérica, se dividen las unidades en tantas
partes como indica el denominador y se toman tantas como indica el numerador.
Los racionales negativos toman las partes hacia el lado izquierdo del cero.

Ejemplo 1

. 7 , .
Representa el racional — g en la recta numérica.

El procedimiento descrito para representar el racional — Z consiste en
dividir la unidad en ocho partes iguales como lo indica el denominar. Luego,
se toman siete de estas partes. Como el racional es negativo, las partes se
deben tomar hacia la izquierda del nimero 0.

7
8

4 ——————————

_8 _6 . 5_4_.3_2 _10
8 8 8 8 8

El 1
8 8
No siempre es facil dividir la unidad en tantas partes iguales como indica el
denominador; por eso, en ocasiones, la representacion de un racional utiliza el

teorema de Tales.

Actividad resuelta
Ejercitacion 4
1 ) Representa en la recta numérica el racional 7
Solucion:

El procedimiento para representar graficamente el racional 7 es el siguiente.

\
o 1 2 3 4 5
5

Se ubica en la recta el
cero y la unidad.
Luego, se traza una
recta que pase por el
punto cero (0) como
se muestra en la
Figura 4.

Sobre esta recta se
identifica un segmen-
to base. La medida de
este segmento se debe
replicar tantas veces
como lo indique el
denominador, como
se ve en la Figura 5.

Se une el segmento final con el
numero 1y se trazan las lineas
paralelas a esta linea. De esta
manera, la unidad, que esta
ubicada en la recta numérica,
queda dividida en tantas partes
como lo indica el denominador.
Observa la Figura 6.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2

3

o |w

L , 7
Representa en la recta numérica los nimeros 7

4

z Y3 en la

w N

Representar graficamente los racionales
recta numérica.

Razonamiento

4

., 6 o .
La fraccion T esuna fraccion impropia y se puede
expresar como un entero y una fraccion propia,

1 N oo
1y =, 0 como una fraccién mixta, es decir 1.
Expresa los siguientes racionales en forma de entero

y fraccién propia y grafica en la recta numérica.
7 8 8 5

6 10
a7 b.4 ¢ 5 d.3 e f.2

Ejercitacion

5
(]

(-]

Representa graficamente en la recta numeérica los
siguientes racionales, escritos en forma decimal.

a. 15 b. 1,2 c.03 d.125 e —25

Escribe en forma decimal y fraccionaria los siguientes
porcentajes.

a. 35% b.80%  c. 50% d. 100% e. 10%

Representa graficamente en la recta numeérica los
siguientes porcentajes.

a. 20% b.75%  c. 50% d. 100% e. 10%

Representa en la recta numérica, los racionales
representados en las siguientes figuras.

a.

b. Figura 7

C. Figura 8
Figura 9

Resolucion de problemas

Figura14

Blogue de Algebra y funciones

Representar y reconocer a los nimeros racionales como un niimero decimal y/o como una fraccion.

Indica el nimero racional que representan los puntos
indicados en cada figura.

a. b.
“0 1 “0 1
Figura 10 Figura1l
C.
0 1
Figural2
d. :
-2 -1 0

Figural13
En la recta numérica grafica y establece el orden de
cada grupo de nimeros.

a. — 1,25 1,33,6,7

b 42 9 10

2777473
5 s &

¢. 0725 55 =234, 1,45 3

e lae Infeligencias

@A una fiesta de nUmeros racionales, asistieron los

siguientes:
49 6 n El 241
90 1 20 9 990

Se quisieron ordenar de mayor a menor. A uno se le
ocurri6 que para ello podrian vestirse de numeros
decimales, pero algunos de ellos no habfan traido el traje.

a. ;Coémo quedaron ordenados?

b. Entraron ala fiesta cuatro “colegas”y cada uno de ellos
se situd entre dos de los otros. Se vistieron para ello
de decimales, uno de exacto, otro de periddico puro,
otro de periddico mixtoy, el tltimo, de irracional. ;Qué
posibles “colegas” encajarian con esas condiciones?
Menciénalos y justifica con una grafica
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\4) Operaciones con niimeros racionales

4 N
Explora

Una bafiera se puede llenar por

medio de dos llaves: la llave A la llena

en 30 minutos y la llave B la llena en

20 minutos.

« jEn cuanto tiempo se llenard la
barfiera si se abren las dos llaves al
mismo tiempo?

Ten en cuenta

Las propiedades de las potencias para
numeros enteros se aplican también
en los nimeros racionales. Observa.

Sia,beZ cona#0,ymneN,se
tiene:

a"=aXaXaXaX... Xa
a’ =1

(an )m = grm

an X ag'=gntn

am X b" = (a-b)"

m—n

ar—a'=a

La velocidad con Ia que se llena la bafiera con la llave A se puede escribir como un

ndmero rac10na| Igualmente la velocidad de la llave B corresponde al racional =— 7

O
Para calcular la veloodad con la que se llena el tanque al abrir las dos llaves, se

deben adicionar las dos velocidades, es decir: = + — Entonces

30

Se calcula el m.cm. de los denominadores m.c.m. (30 20) = 60.

Se buscan las fracciones equivalentes a =~ 30 y 5= 20, Son - y 60

con denominador 60.

Se adicionan las fracciones obtenidas y, si es 2,3 _5_1

posible, se simplifica el resultado. 60 60 60 12
Como la suma de las dos velocidades es 6_0 se concluye que las dos llaves llenan cin-
co bafieras en 60 minutos y que las dos llaves llenan una bariera en 12 minutos ( 112

Pararesolver ciertas situaciones, es necesario aplicar operaciones entre racionales,
tales como la adicion, la sustraccion, la division, la multiplicacion y la potenciacion.

Sia,b,c,deZ,conbyd+# 0,y m neN, entonces las operaciones con nimeros
reales se pueden definir como se muestra a continuacion.

a _ ¢ _a—c a_c¢_ad_cb_ad—cb
b b b b d b-d d-b b-d
a
a c a-c a.c_b _ad
X4 T b4 b d < b-c
d

Ejercitacion

@ Resuelve estas operaciones: é — 4 $ £ _—25 B Z 3
P 137 13 N1 32 T 207(5)
Solucién:
A3 31— b4£=%
13 13 13 13 “Nis s
. =25 _(=25)-(12) _ =300 _ =15 d 7 32 7 _ 343
" 32 zo (32) - (20) 640 32 3 ¥ 2
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Destreza con criterios de desemperio: Operar en Q (adicion y multiplicacion) resolviendo ejercicios numeéricos.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion 6 Realiza las siguientes operaciones.
2 | Resuelve las operaciones indicadas. L -4 + 7 2 _=7
15 12
°® 2 -9 17 =19 —4 7 a2 28 b, 2%
a3t b ot = ¢« t3 -5 N -6, -8
8 20 2 3
-5 1 9 —7 7 —8
dg"n ¢ BT M b3 X5 4T3 5.7
10 2 6 2
13 4 =10 —12 15 o —20 cC—/ d — -
ul —ExE 2 =20 -2 6
&6 X1 5 X% XS Sx 4 -
25 -2 °o0 "
j. 20 . 25 K 22 L2 Resolucion de problemas 80J PA]
12 30 10 8 P
16 6 Para la celebracion de una victoria de la seleccién
5y o G Ecuatoriana, en una panaderia prepararon un pastel.
m (gj 96 A\ 31 Vendieron 1 de pastel y obsequiaron %.gQué can-

tidad del pastel les quedo?
Razonamiento

. . 2 . .
3 Completa los espacios con el signo que hace falta Un pintor recibe 35 = litros de pintura azul para

) . . , L1
o (+, —, X, +) para que cada igualdad sea cierta. decorar la fachada de una casa. El pintor gasto 23 7
5 3 _ 44 b 6 4 _ 30 litros para terminar el trabajo ;Cuanta pintura ahorré?
3 7 21 "7 5 28
Ejercitacién @ El recorrido de una etapa de una vuelta ciclistica
4 Resuelve paso a paso las operaciones de cada paréntesis. ® tiene una longitud de 213 km y un ciclista recorre 3
(7 4] 9 _5] (_8 3] 9 7 del trayecto en cinco horas.
4+ 4+ - _——= 7
a8 5/~ (20 2 )blis 4)F ( 6 10 ] + jCuantos kilometros le faltan para acabar la etapa?

B 6 3 6 4 « Si contintia con el mismo promedio de velocidad,
3 + Ej d,( + 5] - [— + —j jcuanto tiempo le falta para terminar la etapa?

Razonamiento

5  Completa la siguiente tabla.

¢ 3 O |_|-¢
7 0O [T s
@, 7 _ 2
@) B 5 - 20
2 @, _ 2
2 0O | T 14
@, . il 20 . . 1 .
O : 3 = 2 Un ciclista ha recorrido 1375 7 Metros en una bici-
5 N O _ 5 ® deta cuya rueda mide 2 — metros de circunferencia.
O 7 B 14 ;Cuantas vueltas ha dado la rueda?
—8 2 _ -2
@) B @) - 30
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5 Niameros irracionales

El nimero 1t es un nimero que se expresa como la razéon entre la longitud de la

) ) . , Longitud de la circunferencia
. ™ circunferenciay su diametro, asf: m = )

Explora Didmetro
Este nimero no se puede expresar como una razéon entre dos nimeros enteros y su

expresion decimal es infinita no periddica. Por lo tanto, 7 no es un nimero racional.

Al solucionar o simplificar algunas
expresiones matematicas, se obtie-
nen nmeros con caracteristicas par-
ticulares y curiosas como es el caso
del nimero pi ().

Una forma de hallar un valor aproximado de m es mediante el siguiente
procedimiento:
1 2 3 4

J

Didmetro

Longitud de circunferencia _ 12.57
Diametro 4

Ten en cuenta

El "nimero aureo” es la relacion
que existe entre dos segmentos
ay b, seglin la siguiente proporcion:

Figura 1

Longitud circunferencia 12.57 Diametro 4

« Se traza un circulo y se toma la medida de longitud de la circunferencia por

+ a . . .
g 7 2 —p - Esta relacion se medio de una cuerda, que luego se debe medir con una regla.
puede e>\</presar de esta manera: « Se toma la medida del diametro procurando que sea lo mas exacto posible.

_ 1+ . - . ‘ ‘ .,
¢= — . A este numero lo encon- « Se divide la longitud de la circunferencia ente el diametro; para ello se puede
tramos, por ejemplo, en la disposicion usar una calculadora. El valor obtenido es un valor aproximado al valor real de .
de los pétalos de las flores, en la distri-
bucién de los tallos de los arboles, en las Los numeros irracionales son aquellos que no se pueden expresar como
espirales y en las conchas de caracoles. razones entre nUmeros enteros y tienen como caracteristica que su expresion

decimal es infinita no periddica. Este conjunto se representa con el simbolo [.

En el conjunto de los nimeros irracionales encontramos todas las raices que no
son exactas, como /2, 34, /5, etc. Ademés, entre los niimeros irracionales encon-
tramos niimeros especiales como 1, @ (nimero aureo) o e (nimero de Euler).

5.1 Niimeros irracionales en la recta numérica

A cada numero irracional le corresponde un punto en la recta. Por ejemplo, se
pueden graficar los nimeros que son raices utilizando el teorema de Pitagoras.

Actividad resuelta

Ejercitacion
Ten en cuenta

1 )Representa el nimero irracional /2 en la recta numérica.
En un tridngulo rectangulo, los lados

Solucion:
que forman el angulo recto se llaman +Se construye un cuadrado de lado 1 sobre la recta numérica, entre el
catetos y el lado mayor se denomina nimero 0y el 1,y se obtiene la diagonal d = \/1+ 1= /7 (Figura 2).
hipotenusa. «Se hace un arco con centro en 0 y radio igual a la diagonal (Figura 3),
«El arco corta a la recta en dos puntos. La distancia de estos al punto 0 es
Hipotenusa = h i
Cateto— 1 \/E Luego, a la derecha de cero se encuentra el punto \/E (Figura 4).
1 1| V2 3 T
Cateto=c2 ' ' \ /
- 1 R ‘4 1 R -1 0 1 2 3 1 0 1 v
Teorema de Pltagoras Figura 2 Figura 3 Figura 4
En todo tridngulo rectangulo, el cua- «Este procedimiento se puede aplicar como se ve en las figuras 5,6, 7 y 8
drado de la medida de la hipotenusa para representar los nimeros \/g; \/Z Yy \/g; entre otros.
: ) -~ . - e R SRR
es equivalente a Ia.suma de los cua w0 N : v LT
drados de las medidas de los catetos. . ! G Vol
Esto es: h? = c1? + C2? o 1v2 0 1VvVi2 o 1V2Vi2\5 3
V2 V2
Figura 5 Figura 6 Figura 7 Figura 8

APPLICA © EDICIONES SM



Blogue de Algebra y funciones

APPLICA © EDICIONES SM

Destreza con criterios de desemperio:

Reconocer el conjunto de los nimeros irracionales e identificar sus elementos.

Establecer relaciones de orden en un conjunto de nimeros irracionales utilizando la recta numérica.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 | Halla las medidas de los catetos o las hipotenusas que
® hacen falta en cada uno de los triangulos rectangulos.

a. b.

—— 15

S T
1

\/ 17 \
4

|
Figura 9

Figura 10
<
C. d -+
24 25
\ 1 \/
> Figura 11 — x| Figura 12

3 ' Para el siguiente triangulo rectangulo, con vértices A, B,
Cy lados g, b, ¢ (Figura 13), halla el valor del lado que
hace falta en cada caso usando el teorema de Pitagoras.

A
b
- N

% a -‘ B Figura 13
a.a=12b=9c= b.a=11,b=[ ,c=17
ca= ,b=8c=9 da=[ |b=60c=061
eada=9b= ,c=41fa=23b=17c=

Ejercitacion

4 | Completa la tabla, a partir de la siguiente informacion.

Circunferencia

Longitud de la circunferencia -

Diametro
—Ci';‘;;r;e;;’;Cfa =TT=3.14159 Figura 14
Longitud de Diametro
circunferencia

o6t

26

81,6814
31824

4
—
5

3

8

Razonamiento

5 ' Una forma de aproximarse al valor del numero aureo
es por medio de la sucesién de Fibonacci.

La sucesion de Fibonacci es la siguiente: 1, 1,2, 3... aqui,
un ndmero cualesquiera de la serie es la suma de los
dos anteriores. Halla los primeros diez términos de la
sucesion de Fibonacci.

6 Si tomamos dos valores consecutivos de la sucesion
de Fibonacci y calculamos la razén que hay entre
ellos, el resultado va a ser una aproximacion al
valor del nimero aureo; entre mas grandes sean los
numeros, mas aproximado sera el calculo. Halla una
aproximacion decimal del nimero aureo.

7 = Realiza la construccion que se ve en la Figura 15, en
® hojas cuadriculadas.

Comunicacion

8  Establece cudles de los siguientes nidmeros son
@ racionales y cuales son irracionales. Explica por qué.

— 8
J8,0,123; —1234; 12,35;\@;\/5;§; 1+ 15

Ubica en la recta los siguientes nimeros.

a. 7 b. —/5 [N

N

Resolucion de problemas :‘j‘_'ﬁA=

(-]

d Je

Q [Frotecto e Aciecian
te 11 infeligencias

El diametro de una rueda de una bicicleta de ciclomon-
® anismo es de 0,8 m. ;Cuédntas vueltas ha dado una de las
ruedas si el deportista ha recorrido 6 km?

@ Sabiendo que una aproximacion decimal al numero
aureo es @ = 1,618 033, toma billetes de diferentes
denominaciones y verifica si sus dimensiones de
largo y ancho, se encuentran en proporcion aurea.
Luego, encuentra cinco objetos rectangulares que se
encuentren en proporcion aurea.

Tomado de: http://usacertifiedaccountants.com
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Explora A
Los numeros reales permiten es-
tablecer mediciones relacionadas
con los conceptos de longitud, area
y volumen de figuras cuyas dimensio-
nes pertenecen tanto al conjunto de
los nimeros racionales como de los
irracionales.

o ;Cudl es el area de un cuadrado de

% cm de lado?

SM Ediciones

« Halla el area superficial de una esfe-
rade 5 cm radio.

-

- SM Ediciones
\ J

Ten en cuenta

La relacion gue hay entre el conjunto R
y los demas conjuntos se representa asf:

R
Q

TECNOLOGIAS
de la informacién y la
R comunicacion

www.e-sm.net/8smt01

Encuentra y explora algunas situacio-
nes problema relacionadas con el va-
lor absoluto de los nimeros reales.

Niumeros reales

SN

Para calcular el area del cuadrado de — cm de lado, se aplican las operaciones
4 16

. : 4
entre numeros racionales asi: g X g 2_5 = 0,64 cm?,

De otra parte, el calculo del area superficial de una esfera esta dada por la formula
4y, considerando que T es un numero irracional, se tiene que el resultado
411 (5m)? = 314,159265 m? también es un nimero irracional.

[l o

Entonces, tanto 0,64 como 314,159265 pertenecen al conjunto de los niimeros reales.

El conjunto de los niimeros reales (R) esta formado por todos los nimeros
racionales e irracionales. Es decir, R = @ U [. Ademas, a cada niimero real le
corresponde un punto en la recta numeérica.

Ejemplo 1

Los nimeros reales pueden ser:

« NUmeros naturales como 4, 6, 8. « NUmeros enteros como—5, —10, 0.

, . -3 50 N o
« NUmeros racionales como R4 34789. « NUmeros irracionales como /2, Ty ¢.

6.1 Valor absoluto

El valor absoluto de un niimero real es la distancia del niimero hasta el 0.
Se escribe como |a| y su resultado siempre es un ndmero positivo.

_ —asia=0
Entonces, siae R, |a| = .

asia=0

Actividades resueltas
Ejercitacion

1 ) Halla el valor absoluto de los nimeros ¢; —256,245 37T — %
Solucion:

Para hallar el valor absoluto de estos numeros, se tiene en cuenta la
definicion de valor absoluto. Esta es:
» Cuando el nimero es positivo, el valor absoluto es el nimero. Asf:

Q=@ m=m

» Cuando el nimero es negativo, su valor absoluto es el nimero sin el

. , = = 8
signo. Asi: |[—256,245 37| = 256,245 37, —5‘ =3

9

Ny

Solucién de problemas @gy

Q [Frosecto ce artharian
o Lae. nfeligencios

@ Halla la distancia que hay entre los numeros —50y 27, =89y —37.
Solucion:
La distancia entre dos nimeros se calcula como el valor absoluto de la
diferencia de los nimeros. De este modo: d(a, b) = |[a — b= |b — a|.
Sia = —50yb =27 d(—50,27) = |—50 — 27|= 77 (Figura 1).

Figura 1

| -89 — (-37)]

-
-
-

Figura 2
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Destreza con criterios de desempefio: Reconocer el conjunto de los ntimeros reales R e identificar sus elementos.

6.2 Orden en el conjunto de los niimeros reales

Los nimeros reales guardan una relacion de orden en la que, para dos nimeros rea- Para comparar nimeros decimales,
lesay b, se cumple unayy solo una de las siguientes condiciones:a > b,a <boa = b. se comparan las partes enteras de los
numeros. Si son iguales, se compa-
ran las cifras decimales de izquierda
a derecha hasta que una de ellas sea
menor o mayor que la otra.

Entonces:

a>b —~ sia—b>0(a— bespositivo)
a<b ——+ sia—b<0(a— besnegativo)
a=b —~ sia—b=0(a— besigual acero)

Ejemplo 2 |6,7893 6,7892

Para establecer el orden entre los numeros —2.456 7; \[3; —3; m; —1,234 67_: 7

y % , se pueden comparar las expresiones decimales de cada uno. g =28

Los nimeros decimales correspondientes son: 9=09

—2,4567 J3=17320 —3=—30000 L 35

™ =3,1415 —1,234 = —1,2342 % =1,6666 |

Como los nimeros reales negativos son menores que los reales positivos, se tie-
ne que —2,4567; —3,0000y —1,2342 son menores que 1,7320;3,1415y 1,6666.

Para ordenar los decimales, se comparan las partes enteras. Si son iguales, se
empieza a comparar decimal por decimal, de izquierda a derecha.

Entonces, el orden final de los seis nimeros es: Ten en cuenta

—3,0000 < —2,4567 < —1,2342 < 1,6666 < 1,7320 < 3,1415 : N
El tiempo de Carlos Huertas significa

que su vuelta mas rapida fue de 1 mi-
nuto, 01 segundos y que el decimal co-
Resolucion de problemas rrespondiente a las décimas de segun-
3 ) En la competencia automovilistica Indy Car que se realiza en Estados do es 9, a centésimas, 7 y a milésimas, 1.
Unidos, participan cuatro corredores. Para la primera carrera del afo, que
se lleva a cabo en un circuito callejero en la ciudad de San Petersburgo,
Florida, los corredores obtuvieron los siguientes tiempos en la pole
position (posicion de salida).

Actividad resuelta

Nimero Corredor Equipo Tiempo
18 Carlos Huertas Dale Coyne Racing 01:01,9716
2 Juan Pablo Montoya Team Penske 01:00,8532
26 Carlos Mufoz Andretti Autosport 01:01,4890
98 Gabriel Chaves Bryan Herta Autosport | 01:01,9705

Tabla 1
iCudl es el orden de salida los corredores, seguin sus tiempos en la pole position?
Solucion:

Para resolver este problema, se comparan los tiempos que los corredores
tardaron en dar su mejor vuelta. Estos fueron:

01:01,9716 01:00,8532 01:01,4890 01:01,9705
Como los cuatro corredores tardaron mas de un minuto, basta comparar
las expresiones decimales que representan los segundos, las décimas, las
centésimas y las milésimas de segundo.

Asi, el orden de los tiempos de menor a mayor es:
08532 < 1,4890 < 1,9705 < 19716

Luego, el orden de salida es: Montoya, Mufioz, Chaves y Huertas.
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@ Numeros reales

6.3 Propiedades de las relaciones de orden

Las desigualdades son todas las expre- Para a, b y ¢, niUmeros reales, se cumplen las siguientes propiedades.
siones en las que se involucran los sim- ; )
bolos <, >, <, =. Propiedad Ejemplo
La desigualdad a < b, “a menor o igual Propiedad 1 (transitiva)
que b", significaquea < boa = b. Sia<byb <c entonces: —2 <3y 3<5entonces —2 <5.
De otro lado, a = b, “a mayor o igual a<c
que b" significaquea >boa = b. Propiedad 2
Ash,sia < 5, esté la posibilidad de que Sia < b, entonces: Sie <, entoncese + 3 < + 3.
suceda quea < 5o quea = 5. atc<b+tc
L Propiedad 3 Si—5<7y 9>0, entonces:
Sia <byc>0,entonces: (=5) - (9) <(7)-(9)y, por lo tanto,
arc<b-c —45 < 63.
Propiedad 4 Si—5<7 y —6<0,entonces:
Sia <byc <0, entonces: (=5)(—=6)>(7):(—6) v, por lo tanto,
arc>b-c 30 > —42.
;rgp;ecbiayd65< d entonces: Sig <11y —5<3entonces:

’ ' + (=5 <1+ <14,
d+c<b+d 8+ (—5<1M+303<14
zroplzdidOG Si —21 <0, existen estas dos opciones:

ia- entonces:

’ a=—7yb=3yaque(—7)(3) = —21.
a>0yb<0 y ya que (—7)(3)
a<0yb>0 a=7yb= —3 porque (7):(—3)=—21.
Eirgelzdid;entoncey SI55 > 0, se tiene que :
a>0yb'>0 ; 5>0y11>0,yaque(5)(11) = 55.

—5<0y—11< —5)(—11) =
a<0yb<0 5<0y—11<0,yaque(—5):(—11) =55
Propiedad 8 .
Sia>ba>0yb>0 Como 13 < 17y,ademéds, 13 >0y 17 >0,

1 1 entonces 1 < l.
entonces:; < E' 17 13

Actividad resuelta
Ejercitacion
4 ) Escribe cual es la propiedad que se aplica en cada caso.

_3 _4 4 3 _3 _03
CULTURA del Buen Vivir a—5< 3 Y73 < 03 entonces B<-03
b.7,1234 < 9,1233, entonces 7,1234 + (—1,55) < 9,1233+(—1,55).
La honestidad c.Si —/5 < —/3, entonces (—\/g)(—S) < (—\/5)(—5).
Una persona honesta sigue reglas 7 4 3 3 7 3 4 3
y patrones de comportamiento d.Si 9 < R} < g entonces “yr T 9 < 5 T -

que ponen en evidencia su since- =3 _—=5 —3 —5 —6_ —10
S < = — ) <|—1 () =< =,

ridad y transparencia al resolver e o 4 7 »entonces 4 (2) 7 (2); luego, 4 7

situaciones cotidianas. Solucién:

« Expresa dos acciones relacionadas a. Propiedad 1 (transitiva) b. Propiedad 2

con el valor de Ia} honestldad enla c. Propiedad 4 d. Propiedad 5
clase de matematicas. ,
e. Propiedad 3

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

matematica (=, <, <, >, 2).

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

5
®

6
o

7

Encierra los conjuntos a los que pertenece cada nimero.

% N |z | o1 R
Bl N|z|al] 1 |R
% N Z Q I R
9 | N | z | @ |1 R
Z Nz |a|1|R
LI N zZ | 0] 1 R
54| N |z | @ |1 R
4 N |z | @ |1 R
0331 | N | z | @ | 1 R
s N 7 () I R

Calcula el valor absoluto de los siguientes nimeros.

a. —¢ b. —1,23456 C. %
d. 4678 e —3s f. 105

Expresa en forma decimal los siguientes numeros.
Después, determina su orden de menor a mayor.
1 2
\/g 5 3 1+¢
; 11
—2 Jo 7 264573

Razonamiento

8
o

Emplea los signos <, > o =, seglin corresponda.

b.2( )3
d.w@%
£ =7 )—/10

o T 2
T2 4

Halla los valores de x e y necesarios para que se cumpla
la siguiente relacion.

Ji3<g <4

Resolucion de problemas

Establecer relaciones de orden en un conjunto de niimeros reales utilizando la recta numérica y la simbologia

Comunicacion

10 Aplica las propiedades de las relaciones de orden

entre los nimeros reales y completa las expresiones
con los signos <, > o =, seglin corresponda.

a.SiN2<2=V2+5( )2+s
b.Si—3<1=—3-3( )1-3.

R | B
C~5'2>2y2>3=>302-
dsi—3-x>0= x(_)o.
e.Sia=3yb=2=>%©%.

f.Sio-z<o=z( )o.

Tan
de las inteligencias

@ En el pueblo Cube, en la pasada sequia, un rio se
© encontraba a 90 cm por debajo del nivel de inundacion

(A). Para este invierno, un servidor publico tomé la
medida actual del rio (B) y determind cuanto aumento.
El calculo que hizo fue: d(A, B) = |—90—140]. Segiin
esto, jcual es la altura del rio actualmente, respecto al
nivel de inundacion anterior?

. IHOB'OSJSA[HHIIQ'MI\/IV.\A//Idu-L{

Un submarino se encuentra a 7000 pies bajo el nivel del
mar y un helicoptero se encuentra a 3000 pies sobre el
nivel del mar. Cuando estan justo uno debajo del otro
en una linea vertical, jcual es la distancia que los separa?

La profesora le pide a sus estudiantes que escriban una
lista de cuatro nimeros reales que no sean naturales
niirracionales. Analiza las respuestas de Ruth y Martin.
:En qué se equivocd cada uno? jPor qué?

Ruth: Martin:
5 1151
E] 3] 5
2 56 2

I
[l
5]
N

=025 4,31
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G Intervalos y semirrectas

fEprora )

En una compafia encargada del en-
capsulado de circuitos integrados de
silicio solo pueden admitir ciertas es-
pecificaciones en las dimensiones de
estos. Admiten circuitos con espesor
de 0,78 cm y de una tolerancia de 0,05
cm. Seglin esto, ;qué rango de dimen-
siones para los circuitos permiten?

SM Ed\uonesj

Intervalo cerrado

Figura 2

Intervalo abierto

—
oy

Figura 3

Intervalo abierto a la derecha

[N )
SO

Q —
O ~—

Figura 4

Intervalo abierto a la izquierda

o ®

b

—T~

]
]

Figura 5

En la comparifa electronica utilizan integrados de 0,78 cm de espesor, pero
admiten integrados que sean hasta 0,05 cm mas gruesos o hasta 0,05 cm mas
delgados. Por lo tanto, la compariia admite circuitos cuyo espesor esté entre
0,73 cm y 0,83cm, es decir, circuitos que estén en el intervalo [0,73; 0,83].

Figura 1

7.1 Intervalos

Los intervalos son subconjuntos de los nimeros reales y estan conformados por
todos aquellos niimeros que se ubican entre dos nimeros llamados extremos.

Paraayb e R, donde ay b son los extremos de un intervalo, se tiene:

Tipo de intervalo Descripcion y ejemplo

Es el conjunto de todos los nimeros reales que
se encuentran entre los dos numeros a y b, don-
de ay b pertenecen al conjunto. Asi:

(Figura 2) N
la, b] Z{—stb}
a

Intervalo cerrado

Incluye a todos los nimeros reales que se encuen-
tran entre los dos nimeros a y b, donde a y b no
pertenecen al conjunto. Asf:

(Figura 3)
(a,b) ={5<x<b}

Intervalo abierto

a

Abierto a la derecha: es el conjunto de todos
los nimeros reales que se encuentran entre los
dos nimeros a y b, donde a pertenece al con-
junto y b no pertenece al conjunto. Asi:

X
[a,b) :{—§x<b}
Intervalos semiabiertos a

Figura 4 y Figura 5 . N .

(Fig YT ) Abierto a la izquierda: es el conjunto de todos
los numeros reales que se encuentran entre
los dos numeros a y b, donde a no pertene-
ce al conjunto y b pertenece al conjunto. Asi:

X
(a, b] ={=<x=b
a
Tabla 1
Ejemplo 1

Observa la descripcion de cada intervalo.
X
o [—32] = - = X = 2 esta formado por todos los nimeros reales que

son mayores o iguales que —3 y que son menores o iguales que 2.

X . .
o [—4,3) = > = x < 3 esta formado por todos los nimeros reales que

son mayores o iguales que —4 y menores que 3.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio: Establecer relaciones de orden en un conjunto de niimeros reales utilizando la recta numérica y la simbologia

matematica (=, <, <, >, 2).

7.2 Semirrectas y su representacion grafica

Las semirrectas son la representacion grafica de conjuntos de nimeros reales
que son mayores o iguales que un nimero dado y se les llaman intervalos
infinitos por el uso del simbolo es. De manera general, para a € R.

Es el conjunto de todos los

Semirrecta X .
abierta positiva (a, o) =9— <X numeros reales que son
P mayores que a.

Es el conjunto de todos los
numeros reales que son
mayores o iguales que a.

Semirrecta
cerrada positiva

numeros reales que son

abierta negativa
menaores que a.

Es el conjunto de todos los
numeros reales que son
menores o iguales que a.

Tabla 2

Semirrecta
cerrada negativa

. Es el conjunto de todos los
Semirrecta { }

Ejemplo 2

(=4, +o0) es el conjunto de todos los nimeros reales mayores que —4.

4 | | | | | | | | | | |
+ T T T T T T T T T T T

-4 -3 -2-1 0 1 2 3 4 5 6

Figura 6

(3, +o0) es el conjunto de todos los nimeros reales mayores o iguales que 3.

| | | | | | | Py Il Il Il Il
T T T T T T T A T T T T

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

Figura ’
(—eo, 1] es el conjunto de todos los nimeros reales menores o iguales que 1.

Il Il Il | | | | | Py | | |
T T T T T T T T A T T T

-7 -6 -5 -4-3-2-1 0 1 2 3 4

igura 8

Actividad resuelta
Razonamiento
1 ) Representa estas desigualdades: |x| < 3; |x| <4 y |x| > 2.

Solucion:

x| < 3 se puede escribir como —3 < x < 3; este es un intervalo
abierto con extremos —3'y 3. Su representacion grafica es:

| & Il Il Il Il Il & | | | |
T ¥ T T T T T A T T T T

-4 -3 -2-1 0 1 2 3 4 5 6 7

Figura 9

x| < 4 se puede escribir como —4 = x = 4; este es un intervalo
cerrado con extremos —4 y 4. Su representacion grafica es:

PY Il Il Il Il Il Il Il
A T T T T T T T

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

Py il | |
A T T T

Figura 10

x| > 2y |x| > 2 se puede escribir comox < —2yx>2yx< —2y
x = 2. Su representacion grafica es:

| | & | | | & | | | | |
T T ¥ T T T ¥ T T T T T

-4 -3 -2-1 0 1 2 3 4 5 6 7

Figura 11

Ten en cuenta

El simbolo para representar el infinito
(o) lo utilizé por primera vez el ma-
tematico John Wallis en 1965. En los
intervalos, los simbolos +oeoy —co se
leen “mas infinito” y “menos infinito’,
respectivamente. Ten en cuenta que
©0 NO es un nimero.

CERO DISFRAZADO
DE INFINITO

Ten en cuenta

La desigualdad con valor absoluto
x| < a eselintervalo (—a, a), es
decir, —a < x < a.Su representacion
grafica es:

Figura 12

Una desigualdad cuyo valor absolu-
to es |x| > aesla unién de los inter-
valos (—eo, —a) U (a, +0), es decir,
x < —ay x > a.Su representacion
grafica es:

& |
hd 1

-3 0

L o

Figura 13
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(7

Desarrolla tus destrezas

Comunicacién

2
(]

w

LR

Ten en cuenta la definicion dada para los diferentes
intervalos y completa los ejercicios.

:{§Qx<9}
b. [—3,13] ={
Q(C]—an{é;<x<%
d. (=7.()] ={

e (—9,%0) ={_L9Dx}

Ten en cuenta las definiciones de intervalos y completa.

a. (2,9)

SXSB}

<XS11}

N | X

a. (7,19) ={x/ }
b.[1,-9]  ={x/ }
c.[—10,13) ={x/ }
d. (=15 —-9] ={x/ }
e. (2573)  =1{x/ }
Representa los siguientes intervalos.

a. (—9,2) b. (=9,1)
c. [-55] d. (—1,9)
e. (—3,9) f.(311)

Razonamiento

5

A partir de la grafica establece el intervalo, en cada caso.

b o+
" —4-3-2-1 0 1 2 3 4 5 6
Il Il Il Il Il Y | | ’y Il Il
C T T T T T T T T T T T
-4 -3-2-1 0 1 2 3 4 5 6
4+
d 43 29 0 1 2 3 4 5 ¢
® Il Il Il Il Il | &b | | |
h T T T T T T hd T T T
& 4 -3 -2-1 0 1 2 3 4 5 6
£ S T S
" -4 -3 -2-1 0 1 2 3 5 6

Intervalos y semirrectas

Comunicacion
6 | Grafica los siguientes intervalos.
® a (=12

b. [3, 10]

c (=9 —1] d. (=2 +o0)

Ejercitacion

7 » Una diana tiene cuatro circulos concéntricos. El pri-

mer circulo (rojo) tiene un radio de 15 cm, el segundo
(verde) tiene 15 cm de mas que el anterior, el tercero
(amarillo) tiene 15 cm mas que el anterior y el cuarto
(azul) 15 cm mas que el anterior.

Un jugador lanzé diez dardos como se ve en la Figura

14. Sus distancias al centro son: 5 cm; 20,5 cm; 15,3 cm;

45cm; 559 cm; 299 cm; 20 cmy; 16 cm; 15,5 cm y 45,9 cm.

Luego, se pueden establecer intervalos de las diferentes

longitudes de cualquier punto en el tablero al centro.

a. ;Cuales son los intervalos de longitud para los
diferentes colores?

b. ;Cuantos dardos cayeron por cada color?

c. ;Cual es el puntaje obtenido por el jugador?

Figura 14

Una compariia de electrénica tiene especificaciones en
el encapsulado de los circuitos que se utilizan en una
computadora. Solamente instalara aquellos cuyo espesor
se encuentre dentro de la tolerancia de 0,07 centimetros.
Seglin esta informacién, completa la Tabla 3

A 0,78 cm
B 0,643 cm
C 0,993 cm

Tabla 3

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular expresiones numéricas usando las operaciones basicas y las propiedades algebraicas en R.

Desarrolla tus destrezas

Resolucion de problemas
El crecimiento enlos seres humanos desde su nacimiento @ En una encuesta, a los estudiantes de un colegio de

esta asociado a su edad, peso y altura. En la siguiente e grado noveno se les preguntd acerca de su estatura.
tabla encontraras la relacion entre edad, altura y peso de Los datos obtenidos son:

un ser humano normal, desde su nacimiento hasta los

cuatro anos de edad. Para cada edad se encuentran tres

valores, tanto en peso como en altura, que establecen 10 140 cm 13 150 em | 15 174 cm

un valor minimo, un medio y un maximo.

16 160 cm 11 150cm | 16 175 cm

Minimo| Medio |Maximo|Minimo| Medio |Maximo 15 158 cm 12 165¢cm | 14 168 cm
Nacimiento | 46,5 50,1 53,8 28 34 42 16 155cm 15 165cm |13 165 cm
3 Tabla 5
55 60 65 4,55 575 6,95 . .
meses Para organizar los datos de la estatura, se establecie-
6 ron los siguientes intervalos: [130, 140); [140, 150);
meses | V8 | 004 |71 605 76 1915 (150, 160); (160, 170); [170, 180).
12 a. ;Cuantos estudiantes hay en cada intervalo?
69,7 74,3 799 7,65 9,75 11,85 _
meses b. ;Qué edades se hallan en cada intervalo?
nges 751 805 859 875 |112 |1365 c. ;Por qué dos intervalos consecutivos tienen
el mismo valor extremo, uno por derecha y el
2afos [799 |857 |[915 |98 122 | 146 siguiente por izquierda?
3afios |873 [943 |1013 | 11,04 | 1405 | 169 @ La siguiente imagen, presentada por la Organizacion

@ Mundial de la Salud (OMS) en el afno 2007, muestra la

curva de crecimiento, entre la edad en afios y la altura
Tabla 4 (talla) en ¢cm, para nifios y adolescentes que tienen
entre cinco y catorce afos de edad.

4 anos | 934 101,2 | 109 1206 | 16 19,4

a. ;Qué significa que una nifa de seis meses tenga

una alturade 73 cm y un peso de 7 kg? 9
b. ;Cudl serfa el intervalo para la altura de un bebé de 8
18 meses? 7
c. ;Cudl es el intervalo del peso para un nifio de 601
tres afos? 150
401 = N
Necesitamos clasificar la longitud de algunos colores 3 <
producidos por una fabrica. Los colores tienen 2
longitudes entre 10 ¢cm y 16 cm. Establece tres 1 dad (Afos y meses cumplidos
intervalos que abarquen todas las posibles longitudes Meses 00 = ; i+ v
de los colores que la fabrica produce. Anos 5 9 TOTAMT127T13714 - Fewra 15
4 ; Los colores verde y rosado indican los valores a tener en

cuenta para establecer los valores normales (verde) y los
valores de alerta en la talla de un nifio de estas edades.

1%

g

2
2
o

&

a. Para un nifo de nueve afos y seis meses, ;cual
es el intervalo de valores para el que su talla es
normal?

b. ;Qué puedes decir de un nifio de doce afos que
tiene talla de 770 cm?

c. ;Cudl es el intervalo de valores donde la talla es
normal en un nifo de catorce afos y tres meses?
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/8\ Operaciones con niimeros reales

"\ Para calcular la distancia vertical entre la cresta y el punto més bajo del créter,

Explora es necesario hallar la diferencia entre las longitudes dadas. Esto es:
El crater producido por un meteori- Minuendo  Sustraendo
to en la superficie de cierto planeta v
deja una cresta de 93 m de altura
: 943 m —(~2043 m) = 93 4+ 2043 = 293

y presenta una profundidad maxima
de —20v3 m, como se muestra en la
Figura 1

Inverso aditivo del sustraendo
Entonces, la distancia es de 29\/3 m.

En el anterior problema se observa que tanto los datos como la respuesta
pertenecen a los nimeros reales; es decir que las operaciones de tipo aditivo entre
reales cumplen con la propiedad clausurativa. A continuacion se estudian otras
propiedades de las operaciones con nimeros reales.

8.1 Adicion y sustraccion de niimeros reales
« ;Qué operacion permite calcular la
distancia vertical entre la cresta ' el Si ay b son dos nimeros reales, la expresion a + b corresponde a la suma de

7 4 ? LR
punto mas profundo del crater? los sumandos y se llama adicién a y b.
\ /

La sustraccion o resta entre dos nimeros reales es la expresion a — b. Esta
operacion es equivalente a la adicion a + (—b).

De forma general, para tres nimeros reales (a,b y c € R) se cumplen estas propiedades:

Propiedad | Generalizacion Explicacion

SiaybeR, en- La suma de dos nimeros reales es otro
toncesa + beR. numero real.

No importa el orden en que sumen los dos
numeros reales, pues la respuesta es igual.

Clausurativa

Conmutativa|a +b=b+a

Para sumar tres numeros reales, se pueden su-

. (a+b)+c= . ,
Asociativa a+(b+0 mar dos y luego el tercero. No importa como
se agrupen, pues la respuesta es igual.
. Existe el numero 0, tal que para todo numero
. |Existe 0 € R, tal que
Modulativa G4+ 0=a real g, la suma con 0 da como resultado el
) mismo numero a.
Para todo nimero Todo nimero real (a) tiene en el conjunto de
Invertiva | real g, existe —a, tal los reales un ndmero real llamado opuesto o
quea + (—a) = 0. inverso aditivo (—a). Al sumarlos da cero.
Tabla 1
Ejemplo 1

Un turistase encuentraenelpuntoAysedirigehastaelpuntoB.Paraellotieneque
desplazarse por diferentes trayectos cuyas distancias son: 404/5m,20m, 545 m,
60\/5 m, 12my 12\/§ m, respectivamente.

« Asi, la distancia total que recorre el turista esta dada por la adicion. Observa:
40N5 + 20 + 55 + 6043 + 12 + 1243 =
(40\6 + S\E) + (20 + 12) + (60\6 + 12\6) =
45\5 + 32 + 7243 = 257,33072
Aproximando por truncamiento a la décima, se obtiene: 257,33.

» Entonces, el turista debe recorrer aproximadamente 257,33 m de distancia total.
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Destreza con criterios de desemperio:

(propiedad distributiva de la suma con respecto al producto).

8.2 Multiplicacion y division de niimeros reales

Siay b son dos nimeros reales, se llama multiplicacién o producto a la expresion
a - b. Se utilizan expresiones alternas para indicar el producto; estas son:

a-b=aXb=(a)b)=ab

S, . / < . a
La division o el cociente entre dos niimeros reales es la expresiona =~ b o —.

Este cociente se puede organizar de laformaa ~ b =a+ —.

; b
b

De forma general, para tres niimeros reales (a, by c € R) se cumplen estas propiedades:

pecto a la adicion

Propiedad Generalizacion Explicacion
. El producto de dos nimeros reales es
Clausurativa a-beR P ,
otro ndmero real.
. El orden en el que se multipliquen dos
Conmutativa |a*b=b-a , g piq
numeros reales no altera el resultado.
Para multiplicar tres nimeros reales, bas-
. (@a-b)-c= ta con multiplicar dos y luego multipli-
Asociativa S
a+(b-c) carlos por el tercero, sin importa el orden
en el que se agrupen.
Existe un elemento L S,
. Al multiplicar cualquier nimero real a
Modulativa 1eR A ,
a-1=g por 1, el resultado es el mismo nimero a.
Paratodoreal a (a) | Todo numero real (a) tiene en el conjun-
Invertiva existe a ', tal que to de los reales un nimero real llamado
- 1 1 inverso, tal que al multiplicarlo por él su
a producto es 1.
o El producto de una suma por un ndime-
Distributiva de la proct P
O a-(b+c)= ro a es igual a la suma de los productos
multiplicacion re- , .
a~b+a-c del nimero a por cada uno de los térmi-

nos de la suma.

Actividad resuelta

Resolucion de problemas

Tabla 2

@ Calcula la velocidad a la que viaja el sonido de una vuvuzela, si se sabe

X distancia

que la velocidad de propagacionves.y = — = —————— _ Tenen

cuenta esto:

t tiempo

a. La distancia entre el punto A y B es de 27 metros (Figura 2) y el
sonido tarda cuatro segundos en llegar de un punto al otro.

b. La distancia vertical es de 15 m y horizontal es de 9 m. Ademas, el
sonido se demora cinco segundos en llegar de un punto al otro.

Solucion:

a. En este caso, basta con reemplazar los datos en la formula inicial. As,

avelocidad vsera:v = — =

X
t

27 metros 27

= m/s 56,75 m/s.

4 segundos 4

b. Como no se conoce la distancia que hay entre A y B (Figura 3), primero se
calcula esta medida asf: /15> + 9° = 34/34 metros. Después se aplica la

formulav = —
t 5 segundos

X 3\/3_4 metros 3\/37
5

m/s 3,49857 m/s.

Blogue de Algebra y funciones

Calcular adiciones y multiplicaciones con niimeros reales y con términos algebraicos aplicando propiedades en R

12 . iﬁ PN
TN ¢<, i OEY

Figura 3
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\) Operaciones con niimeros reales

MatemaTICS

-
Programar la calculadora para aproximar decimales

Las calculadoras cientificas se pueden programar para que los resultados se muestren con una
aproximacion por redondeo y con tantas cifras decimales como se necesite.

Ejemplo.

Programa la calculadora para que los resultados se aproximen por

redondeo a dos cifras decimales.

1. En la opcién Ment (ED) se oprime Shift y Ment (& @) parairala
zona de programacion Set Up.

T MTHID 2: LINE {0 3: DEG 4: RAD
5: GRA B: FIX 7: 5T B: RORM

2. Aparecen en la pantalla varias opciones, entre ellas la opcion Fix, que se
encuentra precedida de un nimero. Se oprime la tecla con el nimero
relacionado con la funcion Fix, que es el nimero 6; L2 &0 [ 6 ]

3. La calculadora da las opciones de 0 Z 9 para establecer cuantas cifras
decimales se requieren para aproximar el nimero. Después, basta con
oprimir la tecla que muestra el nimero que se desea, que en este caso

es 2. Después, pulsa 22 2 @ ©D. o.on

4. Entonces, para calcular V3, se digita la secuencia

=Y 1) J

i

5. Finalmente, se oprime la tecla @3.

1.4
Ahora practica: programa la calculadora para que las respuestas se
aproximen con cinco cifras decimales y calcula 6 + 7.
-
Desarrolla tus competencias
Ejercitacion
2 | Selecciona la suma o la diferencia en cada caso. 3 | Selecciona el producto o el cociente en cada caso.
° °
a 23+ 743 W3 | 3o | oe a. W2 X 5\2 332 | 35X4 | 70
b. 247 + 37 sJi4 | 5 | s b. 247 = 37 sVi4 | 75 )
3
¢ 1T+ 2411 113 | s | 1322
¢ 111 %2 W13 | 29 | 1322
d. 1111 — 2411 1o | o1 | 9o
d 4 T 4 417 4
e. 8w — 13w 51 21T —5m "3 g E} 3 15
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Destreza con criterios de desemperio:

Calcular adiciones y multiplicaciones con niimeros reales y con términos algebraicos aplicando propiedades en R

(propiedad distributiva de la suma con respecto al producto).

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
4  Encuentra una expresion simplificada para cada uno
de los siguientes cocientes.

a.\/5+l b. — = —
2 4 4
e.\/§+l f.w+i
5 4

Comunicacion

5 | Indica la propiedad que se debe usar en cada caso.

3 3

- - = =9

5m S

756 -
(J35): v =20

7 7
3 3
Tabla 2
6 Completala Tabla 3 con la formula de la velocidad de pro-
®  pagacién del sonido, v = %; t= %; X =1tw.

10 seg. d=50m
12m/s 5 seg. d=7
25m/s d =40
10m/s 4 seg. d =40

3

> seg. d=15m

2 seg. d=13
25m/s 2 seg. a=>5

Tabla 3

Razonamiento

7 | Calculala distancia que recorre la rueda de una bicicleta

@ siel plato de pedales da una vuelta. Ten en cuenta que
el radio de la rueda y del plato son 50 cm y 15 cm,
respectivamente, como se ve en la Figura 4.

DESARROLLO  Figura 4

8  Calcula la distancia recorrida por un turista desde el
® punto A hasta el punto B, como se ve la Figura 5.

)

L |
f‘/::~lj- u
¥ Lt
A

Figura 5
Resolucion de problemas

Encuentra una expresion numeérica para el area de
cada figura y resuelve.

2,2cm 2,5¢cm

|[~—2cm—+
A

J8em

A
| 5cm }

Figura 6

a. ;Cual es la figura con mayor area?
b. ;Cual es la figura con menor area?

¢. Propdn una figura cuya area sea aproximadamente
igual a alguna de estas figuras.

La longitud de una circunferencia se expresa con un
® numero irracional. Indica el valor que debe tener el
radio de una circunferencia para que la longitud sea

un numero racional. Justifica tu respuesta.

Halla la arista de un cubo si se sabe que tiene una
@ capacidad de 2000 L. Utiliza las cuatro operaciones
basicas y describe el procedimiento que seguiste.

@ Determina cual es la medida del radio de un circulo
@ si se conoce que la longitud de la circunferencia
correspondiente mide 10w cm. Después, explica el
procedimiento que utilizaste para hallar tu respuesta.
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(9

-
Explora

~

El cultivo de una bacteria Alpha (o)
se duplica cada hora. En el laboratorio
comienzan con tres bacterias; luego
de una hora hay seis bacterias vy, al
cabo de dos, tres, y cuatro horas, hay
12,24y 48 bacterias, respectivamente.

» ;Cuantas bacterias habra al cabo
de cinco horas?

« Sihay 384 bacterias, jcuanto tiempo
ha pasado?

4 -

1—{m

5 F A1 L

y e A‘di ™
ot s

uiHL"Irl"
g =
%
- J

=32

= DECRECIMIENTO

g DE LA ACTIVIDAD

o

<

k9]

3

k=l e radioactive atoms

%16 { o stable atoms

]

o)

IS

>

£

Fry

=

T 8

o

iR

< 4+

2 —

| | | | | |

T T T T T T

Oy 1 23456 7
(t)=time (half lives)

Potencia de un niimero real

El crecimiento de la bacteria Alpha se puede determinar a partir de la siguiente tabla:

Poblacion 3 6 12 24 48 96 192 384 768
Tiempo (horas) | 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Se observa que la bacteria crece potencialmente en relacion con el tiempo.

Al cabo de seis horas, la poblacién de Y
la bacteria Alpha es de 192. Cuando la e I I T
poblacion es de 384 han pasado siete horas.

Esta relacion entre la poblacién y el tiempo
esta determinada por una regla matematica 12 A
que se puede representar asf:
Cantidad de bacterias = 3 - 2 6
Ahi, 3 es la cantidad de bacterias inicial, el 2 3+
indica que la cantidad se esta duplicando y t 0
corresponde al tiempo transcurrido.

X

|
+
|
|
4
|
|
1
|
|
|
i
|
|
T
|
|
T
|
|
'
|
|
|
|

—_t
NG R A

3
Figura 1

9.1 Propiedades de la potenciacion de niimeros reales

Sia es un numero real y n, m son enteros positivos, la potencia es la expresion a”.
a'=a-+a*d*d*d*..~d-ad-a-a,

\
n veces

La potenciacion se puede considerar como una operacion abreviada de una
multiplicacion reiterada con el mismo factor. Sia, b€ Ry m, n e N, la potenciacion
cumple las siguientes propiedades:

aO:’I a” :a(mfn)
’ a1:a am.an:a(ern) a’
a#0
a#0
m
LR—— ‘ a a”
P (amy = qgm*n b = (a-by"=am-b"

Tabla 1
Actividad resuelta

Resolucion de problemas
@ Las sustancias radioactivas se descomponen potencialmente con el tiempo.

® Porejemplo, el isétopo de yodo se descompone cada ocho dias a la mitad de

su valor. Si el valor inicial es x, halla la parte del valor inicial después de 40 dias.
Solucion:

a. Haz una tabla para relacionar la cantidad del isétopo y el tiempo transcurri-

do. Para el dia cero, el isétopo tiene el 100%; luego de ocho dias hay el 50% .

% isotopo yodo | 100% | 50% | 25% | 12,5% | 6,25% |3,125% (1,562 5%

Tiempo (dias) 0 8 16 24 32 40 48

Tabla 2

b. Después de 40 dias solo qttieda el 3,125% del isétopo de yodo; el porcen-
taje de isGtopo esa * (Ej donde a es la cantidad inicial del isdtopo, 5

es la relacion de descomposicion y t es el tiempo en dias: t = 8.
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Destreza con criterios de desemperio:
Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion

2 | Realiza el calculo de las siguientes potencias.

5 0
a. (—2.34)° b. ;)
c.(—m)° d. 5> X 51

e. 7 X7
g. (0,123)* X (7)?

i (—2)2 X (—2)
kN2 =2
m.4/6’

1080

L (=5) = (—5)°

X0

3 | Utiliza las propiedades de las potencias para resolver.
[ 353\
23 2 43
a. 3422j b. {5 * 3

e )] ( 0B ]

3\°

e ., —
—3.2098

(=)' (=2)

Resolucion de problemas -

@ El cultivo de una bacteria Betha (B) crece y se duplica
cada dos horas. Si en el laboratorio comienzan con cinco
bacterias, al cabo de dos horas hay diez bacterias y asi
sucesivamente, jcuantas bacterias hay alcabo de diez ho-
ras? ;Si hay 640 bacterias, cuanto tiempo ha pasado?

AT

. F

Una sustancia radioactiva se decompone cada cinco
dias a la mitad de su valor anterior. Si el valor inicial es
x, halla la fraccion del valor inicial después de 40 dias.

Aplicar las potencias de niimeros reales con exponentes enteros.

@ La siguiente es una tabla de un cultivo de bacterias
que crece cada hora.

Poblacion 4 | 12 | 36 | 108|324 | 972 (2916

Tiempo(horas) | 0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5| 6
Tabla 3

a. ;Como es el crecimiento de esta bacteria ?

b. Completa la Tabla 4.

Poblacion

Tiempo(horas) | 0 | 1 | 2 | 3 | 4
Tabla 4

;Cual de las siguientes graficas corresponde a la activi-
® dad anterior? Justifica tu respuesta.

a. b.
Y Y
0 10
5 // 5
L X X
0 5 10 5 10
Figura 3 Figura 4
C d.

(@]
D

\
\
\
\
\

wul
—

\ |
| |
Lol X X
s 10 |
| L/

ul

l

igura 5 Figura 6

Un capital x se depositd en un fondo de crecimiento
monetario. El capital se duplicé cada cinco afios
y después de quince afios se retird del fondo.

a. Respecto al capital inicial, jcudnto se increment¢ el
capital inicial después de cinco, diez y quince afios?

b. Realiza una tabla donde se muestre la relacion del
capital inicial y su incremento cada cinco anos.

c. Si el capital inicial es de $ 3 000 y este se deja en el
fondo por 25 afios, jcual sera el capital a los 5, 10,
15,20y 25 afnos?

d. Propdn una situacion similar de crecimiento po-
tencial y resuélvela.



Niimeros racionales
Ejercitacion
1.Representa los siguientes conjuntos de nimeros racio-
nales. Luego ordénalos de menor a mayor.

136 9 1 5 17 3 127
444 4 4 T 3733 33
L 220 18 414 1253
57 55" 5710 8 4 8 4’8

Comunicacién

2. Complera la siguiente tabla.

Practica Mas

Fraccion | Decimal | Generatriz | Clasificacion

2

6

14

Tabla 1
Ejercitacion

3. Determina los nimeros faltantes para que cada igual-
dad sea verdadera.

2,001, 8 _(J_ 3, 1
8 () 4 4 73 () s 3

e+ d=1_3 JU__4,.,5
O s 10 () 9o ‘6

Nimeros irracionales

Comunicacion

4. Representa en la recta numérica los siguientes nime-

ros irracionales.

a. /5 b. /5

2+ d.\3—hs
f.—5+5+5

e.mT+t

Nimeros reales

Comunicacién

5. Halla las distancias que existen entre los puntos sefiala-
dos y el punto 0.

Figura 1

Razonamiento

6. Ubica cada conjunto de nimeros en la recta numérica
y establece en ellos la relacion de orden.

a.2m — 13 %; \/5; - \/§; - 14
b. —m 3 —%; —2: 302
¢ -2 i; ﬁ; 3T

5 2 2

d. m —27; —g; W2 —f3

7. Identifica el intervalo que representa cada recta.

a. ————————————+—
—-6-5-4-3-2-1 1 2 4 5 6 7
b. B e e e N .
~3-2-10 12345678 910
c. —————————+———+
-3-2-10 1234567 8 910
d « e

|
-1-050051 152 253 354 4

8. Representa en la recta numérica los siguientes intervalos.
a. x| =2 b. —5=x<+2

c. [m5) d. [—\/5, 1.9]

Resolucion de problemas

9. Resuelve cada una de las siguientes situaciones.

a. ;Cual es el perimetro de la Figura 2?

2w

Figura 2

b. Paraentraraunaatraccion mecanicalos nifiosdeben
medir mas de 1,50 m pero menos de 190 cm. Repre-
sentaenunarectayexpresamediante desigualdades.

c. Halla las dimensiones de un rectangulo que tiene
como perfmetro 64+/5 + 18

d. Halla el area de una figura compuesta por dos
circunferencias cuyos radios son 3cmy 7 cm.

APPLICA © EDICIONES SM
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Resolucion de Problemas

Estrategia: Otra forma de comparar

Problema

Dos tanques de agua iguales se encuentran ocupa-

12 14 . .
dos en e y = de su capacidad respectivamente.

;Cual de los dos tiene mayor cantidad de agua en su

interior?

1. Comprende el problema

« jQué informacion puedes obtener del enunciado?
R: Que los dos tanques de agua tienen igual capacidad.

R: Tienen diferente cantidad de liquido en su interior.

« ;Qué debes encontrar?

R: Cual de ellos tiene mayor cantidad de agua en su interior.

2. Crea un plan

o Busca diferentes formas de comparar las fraccio-
nes para establecer un orden entre ellas y decidir
cual de los tanques tiene mas agua.

3. Ejecuta el plan

« Una forma de comparar las fracciones, es desde su
representaciéon como ndmero decimal.

12+ 13=09230y 14 + 15 = 0933 3

La segunda fraccion es mayor.

« También se pueden comparar las fracciones, bus-
cando un denominador comun, y comparando las
fracciones equivalentes con denominador comun.

m.cm. (13, 15) = 195

12 180 14 182 -

— = — vy — = — , lasegunda fraccion es mayor.

13195 715 195

« También se pueden comparar las fracciones, reali-
zando los productos cruzados. El orden entre estos
productos, es el orden entre las fracciones.

12 14
—y— 12X 15y 12 X 14,180 < 182
13715

R: Tiene mas agua el segundo tanque.

4. Comprueba la respuesta

« Verifica si il < l
13 15

Aplica la estrategia

1.

En la finca del abuelo de Camila hay dos caminos para ir
de la casa al rio. Uno tiene una distancia de g kmy el
otro, una distancia de ? km. ;Cual de los dos caminos
debe tomar Camila, si quiere recorrer la menor distancia?

a. Comprende el problema

Resuelve otros problemas

2.

Cuando Andrés camina de su casa al colegio, debe
atravesar un parque de forma cuadrada y cuyos lados
miden 20 m. Si él lo atraviesa por su diagonal, ;qué
distancia recorre al atravesarlo?

En un plano cartesiano traza una circunferencia con
centro en (0, 0) y cuyo radio sea la distancia del centro
al punto (1, 1). ;Qué punto corresponde al corte de la
circunferencia con la parte positiva del eje x?

La expresion Co = % (Fe — 32), establece la equiva-

lencia entre grados centigrados y grados Fahrenheit,
/A qué temperatura en grados centigrados equivale
una temperatura de —40 grados Fahrenheit?

Formula problemas

5.

Inventa un problema que involucre la siguiente infor-
macion y resuélvelo.

¢ La diagonal de un cuadrado
delado /esV2”




Bloque de Algebra y funciones

/16 Notacion cientifica

(" ) Mientras la medida del didmetro del glébulo rojo (0,006 5 mm) corresponde
Explora a una medida muy pequefia, la medida de la distancia de la Tierra al Sol
Se estima que el globulo rojo humano (150 000 000 000 m) es una medida muy grande.
tiene un diametro de 0,006 5 mm. Por El uso de estos nimeros en su escritura extendida es muy complejo, debido a que
su parte, la distancia de la Tierra al Sol en algunos casos se dificulta su lectura y en otros, su uso en las operaciones. Por ello,
mide alrededor de 150000000000 m. desde la antigtiedad se dieron a la tarea de buscar maneras de representar estas y otras
« jQué caracteristicas tienen los nu- cantidades similares a partir de lo que hoy se conoce como notacién cientifica.

meros que representan las medidas?
La notacion cientifica de un nimero real es su expresiéon como el producto de

un numero mayor o igual que 1y menor que 10, por una potencia de 10. La
forma general de un niimero escrito a partir de su notacion cientifica es:
k-10" donde 1<k <10 ynE€Z

Ademas, n es negativo cuando corresponde a la expresion de una cantidad muy
pequena y n es positivo cuando se relaciona con una cantidad muy grande.

« jConoces una forma abreviada de
escribir estos niimeros?

%)
=
m
fat’
4
o
=
o
1

Aplicando la notacioén cientifica a la escritura del diametro del glébulo rojo y la
distancia de la Tierra al Sol, se obtiene lo siguiente:

0,0065 mm = 6,5:107> mm 150000000000 m = 1,510 m

Hay tres lugares entre el lugar de lacomayel 6. Hay diez lugares entre el final del nimero y el
Por ello, el exponente de la potencia es —3. 1. Por ello, el exponente de la potencia es +10.

Figura 1

- Ejemplo 1
La masa de la Tierra es aproximadamente de 5970 000 000 000 000 000 000 000 kg.
Para escribir este nimero usando la notacion cientifica, se procede ast:

« Seidentifica cual es la primera cifra mayor o igual a 1y menor que 10, es decir, 5.

« Desde alli, se cuenta el nimero de lugares que hay hasta el final del nimero,
que es 24. Este valor corresponde al valor del exponente del niimero 10.

« Se escribe la igualdad correspondiente como ve a continuacion:
5970 000 000 000 000 000 000 000= 597 - 10* kg.

Ejemplo 2
Los nimeros 7000000 y 0,000 000035 en notacion cientifica se escriben ast:
7000000 = 7 - 10°
0,000000035 = 35-1078

Para expresar cantidades grandes en notacion cientifica, se emplean potencias
positivas de 10, mientras que para expresar cantidades pequefias, se emplean

Ten en cuenta potencias negativas de 10.

El primer intento de representar nu-
meros demasiado grandes fue em-

prendido por el matematico y fildsofo Una cienmillonésima de milimetro cuadrado puede escribirse como:
griego Arquimedes. Los describe en su | mm?

obra El contador de arena del siglo IIl 100000 000

a. C. El ide6 un sistema de representa-
cién numérica para estimar cuantos
granos de arena existian en el universo.

Ejemplo 3

Esta expresion equivale a 0,000000017 mm?

Dicha cantidad puede escribirse en forma mas clara y corta con notacion
cientifica:

0,000 000 1 mm? =1+ 1078 mm?
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Destreza con criterios de desemperio: Aplicar las potencias de nimeros reales con exponentes enteros para la notacion cientifica.

Actividades resueltas

Resolucion de problemas
@ Si el espacio de un chip de computadora mide 0,000002 52 m de ancho,
0,000000 14 m de largo y 0,000225 m de alto, ;cual es su volumen?

SOUOIPT WS

Solucion:
Para calcular el volumen, se multiplican los valores de las tres dimensiones asf:

a.Primero se expresan las medidas en notacion cientifica.

« Ancho:0,00000252 m = 2,52+ 107

« Largo:0,00000014 m =14 - 1077

« Alto: 0000225 m = 2,25+ 107¢

b. Después, se multiplican los nimeros de las cifras decimales.
2,52 - 1,4+ 225=7938

c. Finalmente, se multiplican las potencias de 10.
107¢+-1077 - 1074 = 107"
El resultado es 7,938 - 1077 m>.

Figura 2

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion Razonamiento
2 ) Completala Tabla 1. @ Indica cual de los siguientes nimeros esta escrito en el
Notacion decimal Notacion cientifica ® formato de notacion cientifica.
. 0,08 . 7
0,00000038 a. 7,24+ 10 b. 0,724 - 10
53 000 000 C. 72,4 . 105 d 7,24 . 106
0,00000000025 Resolucion de problemas
0,000000072 @ La luz viaja aproximadamente a 3 - 10° km por segun-
62 500 000 000 do. Si tarda cerca de 5 - 107 segundos en llegar a la
Tabla 1 Tierra, jcual es la distancia aproximada, en notacion
3 ) Caleula. cientifica, del Sol a la Tierra?
® a (41073 - 10°) @ Un cabello humano tiene un grosor de menos de
2829 - 10" 0,7 mm. ;Cuanto ocuparian, a lo ancho, un millén de
34510 ¢ cabellos puestos en fila, uno al lado del otro? Expresa el
. ‘ . resultado primero en milimetros, usando la notacion
€. 55638104 +39,1-106 =279 - 107 cientifica, y luego en la unidad adecuada.
.10-3 S10-9) - 2108
d. (312-107+7,03 130 )83 10 La energia total recibida desde el Sol cada minuto
43210 ® esde 1,02 - 10" calorias. Si el area de la Tierra es de
4 ) Escribe en notacion cientifica los siguientes datos. 5,1+ 10" centimetros, ;cual es la cantidad de energia
©® a. Lavelocidad de la luz en el vacio es que recibe por centimetro cuadrado en un minuto
aproximadamente de 300000000 m/seg. (la constante solar)?
b. Un afo luz es la longitud que recorre la luz en un @ La velocidad del sonido en el aire es de 331-10°

afio. Su valor es 9460000000000 km. @ centimetros por segundo. Calcula esa velocidad en
c. La distancia media de Saturno al Sol es de 141,8 centimetros por hora.

millones de kilébmetros. , , ‘
Una persona tiene 5 litros de sangre y hay aproximada-

@ mente 4500000 globulos rojos en cada milimetro cuibico.
0,00000000000000000000000000169 kg ;Cuantos glébulos rojos tiene una persona, aproxima-
e. El diametro de un virus es 0,0000000267 m. damente? Expresa el valor en notacion cientifica.

d. La masa de un protén es:



qi Raiz de un nimero real

7\ Para calcular la longitud de la arista del deposito de agua, es necesario hallar un

-
Explora .
P valor tal que elevado al cubo dé como resultado 125.

Bloque de Algebra y funciones

Un depdsito de agua en forma de

bot dad de 125 e Si se busca por ensayo-error, se evidencia esto:
cubo tiene una capacidad de 125 cm”.

3 = 3 = 3 = 3=
« jCudl es la longitud de la arista del 2=8 ¥ =04 =1
deposito de agua? Entonces, la respuesta es 5, porque es el valor que elevado al cubo da 125 o, dicho de
/" otramanera, la raiz ciibica de 125 es igual a 5. Se puede escribir de estas dos maneras:

Como potencia con Como expresion
exponente fraccionario radical

(125); =5 25 =5

Tabla 1
11.1 Raiz enésima

La radicacion es una de las operaciones inversas de la potenciacion y cumple

Ten en cuenta que para un numero natural n, si b" = g, b es la raiz enésima de a.

Signo radical Raiz Ejemplo 1
Segun el valor del indice, las raices se llaman cuadradas, cubicas, cuartas, quintas,
sextas... y, en general, raices enésimas. Mira como se leen las siguientes raices:
3 Raiz cuadrada de 3.
3 ’ L.
. 125

Radicando J Raiz clbica de 125.

1729 Raiz cuarta de 729.

La radicacion es una operacion inversa
de la potenciacion, en donde se busca
la base conociendo el exponente y la  11.2 Potencias con exponente fraccionario

potencia.

Una potencia de exponente racional se puede expresar como un radical asf:

Aqui: « El indice del radical equivale al denominador de la fraccién.
Ten en cuenta « El radicando corresponde a la base elevada al numerador.

Las potencias de exponente fracciona-
rio cumplen las mismas propiedades Ejemplo 2

que las potencias de exponente entero. 1
Las potencias 5% y 27°% se pueden escribir como expresiones radicales. Observa:

1 ] s 1 3
52=35 s =7 = () = 30 =45

TECNOLOGIAS Ejemplo 3

de la informacién y la ., , . . 0
comunicacién Esta relacion es Uil para encontrar, por ejemplo, el resultado de V2. Observa:
12
. . 12 Py
Se expresa el radical como potencia: V2© = 2?
www.e-sm.net/8smt02

12
Descubre una excelente herramienta Luego, se simplifica la fraccion:N2"” =22 = 26
para calcular raices de nimeros reales.

12

Por Ultimo, se resuelve la potencia: V2P =22 =25 =064

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio: Calcular raices de nimeros reales no negativos aplicando las propiedades en R.

11.3 Propiedades de las raices de niimeros reales

El producto y el cociente de radicales del mismo indice se pueden expresar
como otro radical que tiene por indice al indice comun y por radicando al
producto o el cociente de los radicandos.

Ja a
En general:{'/;-%zw”/a- b jg =7 5

Ejemplo 4

Observa como se calcula el siguiente producto y cociente entre radicales reales.

G iy = 3 = oy
By 3y Ny

La potencia de un radical es otro radical que tiene por indice el mismo indice
y por radicando la potencia del radicando.

() = ()

Ejemplo 5

3
3/ 2 . -
Para resolver (\/X ) , se sigue este procedimiento:
3.2 } 2 3 3/ 6 ¢
(ﬂx):-?’()() :‘,X :X3 :XZ

La raiz de un radical es otro radical que tiene por indice el producto de los
indices y por radicando el mismo valor.

Ejemplo 6

Observa cémo se soluciona la raiz de otra raiz 3/3/64. Se multiplican los
indices y se obtiene una sola raiz; después, se extrae la raiz indicada. Observa:

iles = fea =2

Ejemplo 7
Este es el procedimiento para extraer el maximo de los factores posibles de
los radicales ¥/2000 y 3/3125x°.

Se descompone el radicando en factores primos y se expresan como potencia.
Luego, se aplican las propiedades de los radicales.

32000 =R157 2 =3 3 =5 i =502
A 7 A5 AT YT A
En consecuencia: 1/3125x° = 5x3/25

Ten en cuenta

Para cualquier nimero real x y para
un numero entero positivo n > 1, se
cumple esto:

W _ {|x| si-nes par

X, Sl n esimpar

y J
Ten en cuenta

La raiz de una adicién o sustraccién
no es la suma o resta de las raices.

Nat+b o+ b
Ja=b # Ja—b
N

Ten en cuenta

Si alglin factor del radicando tiene
por exponente un numero mayor
que el indice, se puede extraer afuera
del radical dividiendo el exponente
del radicando entre el indice.
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)

Con calculadora

En las calculadoras, la tecla @3 se usa
para calcular la raiz de cualquier nimero
de indice x. Por ejemplo: /625 serfa 4.

To000U0

Y EB25
5

Ten en cuenta

El niimero de raices de un radical es:

« Dos, si el indice es par y el radicando
es positivo.

+ Una si el indice es impar o el radican-
doesiguala0.

- Ninguna, si el indice es par y el radi-
cando es negativo.

Ten en cuenta

Un radical es irreducible cuando la fraccién
de la potencia asociada es irreductible.

Raiz de un nimero real

Ejemplo 7
Este es el procedimiento que permite introducir un factor dentro de un radical.

Dada la expresion 2x {/xy, para introducir al factor 2x en el radical, se escribe
este factor dentro de la raiz, elevado al indice del radical. Se debe mantener el
mismo indice en el resultado. Observa:

w iy = J(2x) xy = 32 xy =332xy

11.4 Radicales equivalentes

Dos o mas radicales son equivalentes si tienen la misma rafz.

Una forma de verificarlo es ver que los exponentes de las potencias asociadas sean
equivalentes. Ademas, si se multiplican o dividen el indice y el exponente de un
radical por un mismo nimero natural, se obtiene otro radical equivalente.

nf om __ knf km

Ejemplo 8

Las expresiones 3%, NE) y27¢, aparentemente distintas, son equivalentes. Observa:
1

30,5 — 35

1
3 =3

Ejemplo 9

. . 3/ 2 6/ 4 . . .
Para saber si los radicales ¥V X", ¥/ X" son equivalentes, se sigue este procedimiento:
2 4

1.° Los radicales se expresan como una potencia: x*, x©

2.° Se comprueba que las bases sean iguales.

2 4
3.° Se verifica que las fracciones de sus exponentes sean equivalentes: 3 =%

Por lo tanto, los dos radicales son equivalentes.

Actividad resuelta
Ejercitacion
1 ) Reduce a indice comun y ordena de menor a mayor los radicales \EQ/E y s,

Solucion:
Se elige como indice comun 10, esto es, el m.c.m. (2, 5, 10) = 10.

\/g _ 5~2/21~2 _ 1\0/3—5 _ %;
2/5 = S.\2/21_'2 = 1\0/2_5 = @; 1\O/g
Entonces: 932 < Y5 < 0243

Luego:%< Y5 <3

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2
{

Completa la Tabla 1.

Potencia Resultado

w w o o w
N ~ - N N 00 - aQ
iy N o N w (@) o
o O S 92 j=n

(<]
=7
—_—

Tabla 1

Identifica entre cudles nimeros enteros se encuentra
la raiz cibica de los niimeros propuestos.

a. 174 b. 169 c. 225
d 16 e. 1001 f. 30
g 64 h. 125 i 347

Simplifica extrayendo factores.

a. /50 b. 3128
c. 4162 d. /16000

Introduce los factores en los radicales.

a. Za\/g b. SX%
C. 23/5 d. 2@

Suma los siguientes radicales.

a. V45 — V125 — 20
b. V75— V147 — V12
c. V1754 V125 + 2328
d. V20+ V45 + /125

Razonamiento

7

Realiza las siguientes operaciones.

a. V335 =39 — V12
b. 35 + /40 — 235
. V64 + 536 V16
)

10

12

Resolucion de problemas %

Simplificar expresiones numéricas aplicando las reglas de los radicales

Realiza las siguientes operaciones expresando los
radicales como potencias fraccionarias.

a. 23/5 b. E/E
625

C. 4|—= d. M
16 NG

Simplifica las siguientes expresiones.

a. V16x" b. V45 V12 -2

10b°c’ 4a’
C. d —
c/8b* 2\/5

Resuelve las operaciones indicadas utilizando las
propiedades de la radicacion.

(\/872)4 b. \/3?—\/%

d.\/@-xh?

(1)

a.

c. V506
e. V360 - /1000

Reduce a indice comun y ordena de mayor a menor
cada grupo de radicales.

a5, 44,43 b. 43,47,2

Valida, en cada caso, si los radicales son equivalentes.
a. 321 47 b. 7, ¥7°
C. 8,115, 7}116 d 3}352’12[356

@ Una sala de cine tiene igual numero de filas que de

columnas. Se venden todas las entradas para una
sesion, obteniendo $ 392. Si se ha vendido cada
entrada a $ 8, jcuantas filas tiene la sala?

@ Un arquitecto proyecta un galpén cuadrado de 400 m?

de superficie, en un establecimiento industrial. Al cliente
le parece exagerado y decide que el lado mida la mitad.
;Cudntos metros cuadrados tendra el nuevo galpén?

@ Calcula la medida de la diagonal de un rectangulo

que mide 35 mm de alto y 56 mm de largo. Explica el
procedimiento que seguiste.
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12

-
Explora

~

El area de un terreno rectangular es de
2082 me y la longitud de uno de sus la-
dos se representa con la expresion v32.

« ;Cudl es la medida de la longitud
del otro lado?

- J

Ten en cuenta

La expresion por la cual se multiplica
otra para eliminar el radical se llama
“el conjugado de”. Por ejemplo, el
conjugado de es i/gy el 3/572 conjugado
deV3 + 1esv3 —1

Racionalizacion de denominadores

Para calcular la medida de uno de los lados del rectangulo, cuando se conoce el
areay la medida del otro lado, basta con dividir el area entre la medida conocida.

En este caso, se debe dividir 20\/5 m? entre v/32.

En esta division podemos ver que el denominador es V32, un ntmero irracional.
Para poder resolver esta fraccion lo mejor es buscar una fraccién equivalente
cuyo denominador sea un numero racional. Este procedimiento se conoce
como racionalizacién de denominadores.

Racionalizar una fraccion con radicales consiste en conseguir una fraccion
equivalente donde su denominador sea racional. Si el denominador es un

monomio de la forma ¥a” conm < nyu > o, entonces en la fraccion se
multiplica tanto el numerador y el denominador por el factor ¥a" ™.

Por lo tanto, para calcular la altura del cuadrado se procede ast:

202 _20V2 V32 _20{2-32 _
NN RN

2064 20-8 160

32 32 32

Se concluye que el terreno mide 5 m de alto.

Ejemplo 1
2%
La expresion 3o se puede escribir sin raices en el denominador. Para esto, es

. . . 3
necesario multiplicar el numerador y el denominador por el factor \/5 que
reemplaza la raiz del denominador por un ndmero entero. Observa:

% = 6X2 = 6X2 . ﬁ = 6X2 ) %/g = 6X2%/§ = 6X2{/§ = 2X22/§
P B s B 3
Si el denominador es un binomio con radicales de indice 2, en la fraccion se

multiplica tanto el numerador como el denominador por el conjugado del
denominador.

Ejemplo 2

Para racionalizar la expresion , se multiplica el numerador y el de-

32
NOENE)

nominador por el conjugado de V5 — \/5 esto es /5 + /3. Entonces:

b BB s (b))

Wi0+3V6  _3J10+3V6 _ 310 +3V6
Vs +is—Vis—Jo 53 2

Wi na sas W2 (B )
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Bloque de Algebra y funciones

Destreza con criterios de desemperio: Calcular raices cuadradas de niimeros reales no negativos y raices ctibicas de niimeros reales, aplicando las

propiedades en R.

Actividad resuelta

Ejercitacion
1 ) Racionaliza el numerador y el denominador de la expresion

Solucion:

5—2

J7 -3

Primero se racionaliza el numerador y después el denominador.

s—n (5-V2)(5++2) _25+5\2 52 -4

V-3 (V2-3)5+V2) sVa+a-1s-32
_ %5-2  _ 23
W2 +2-15 2213

s— i (5-V2)(V2+3) _s\2+15—4 =32

-3 (Va-3)(Va+3) Va4

2o +15-2 22+ 13
2—9 —7

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2 ) Halla el conjugado de cada expresion. 6
[ N 3X3y2 b, 3(X_5)2. [ J
cV2x +\3 d. V¥ — 3z
3 ) Racionaliza el denominador de las siguientes expre-
© sionesy simplifica.
a b. 6a 7
32xy J2a’ °
. 3 4 2= VX =
J1—2d° JXty
o 3 _ ¢ Ja—b
RN Ja ++b
4 ) Racionaliza el numerador de cada expresion y simplifica. 8

b, ’

Jxa
A t3-3 g NOCHR) +1—Jx 41

h

a.

5l

Razonamiento

5 ) Explica por qué las siguientes expresiones son equivalentes.

* 2_4 N Z

2 xh W4

Justifica cada paso del siguiente procedimiento.

\/2—0_ \/2—0\/2—0 _

4—a’ _(4—02)\/2—0_
2—a

(2—a)(2+a)\/2—a

Encuentra una expresion equivalente con radicales,
del mismo u otro indice, para cada caso.

x b.

3

a. Y=o
N Y27
3 9a’
C. \/g d. 310_6
6 aZ

Halla el error, si lo hay, en el siguiente procedimiento.

\/;+\/;: Jx Ty
ety x+y

Resolucion de problemas

El drea de un rectangulo es 33 eme y su base mide
V12 cm. Resuelve.

a. Calcula la medida de la altura del rectangulo.

b. Explica, paso a paso, el procedimiento que seguiste
para llegar a tu respuesta.



1.

Prueba Ser Estudiante

A continuacion se presentan ejercicios con cuatro alternativas de solucién, de las cuales, una sola es la correcta. Sefala en la tabla de

respuestas, el literal que consideres correcto.

Para trasladarse desde la casa de Fanny hasta la de
. 7 .
Paulina se debe pasar por El del camino que es empe-

1 : . :
drado, - adoquinado y el resto es pavimentado. Si la
distancia entre las casas es de 1,2 km, el recorrido en el
camino pavimentado corresponde a:

A 08km
B. 07 km
C. 05km
D. 04 km

1 . .
. Con 7 del dinero que me regalaron por mi cum-

pleafios compré 8 carritos a $1,50 cada uno. ;Cuanto
dinero me queda?:

A. $96

B. $88

C. $84

D. $72

Un barco pesquero recolecta 800 kg de atun, si %
de la pesca se pierde y el resto se congela en cajas de
48kg. La cantidad de cajas que se necesitaran es de:
A. 22

B. 16
C. 15
D. 12

Fabian tiene — menos de dinero del que tiene Vinicio

y Vinicio - mas de lo que tiene Carlos, si Carlos tiene

$120 entonces Fabian tiene:

A. $128
B. $135
C. $162
D. $170

5.

El perimetro de la figura es:

7cm

>

14 + 21

22+Zn
2

w

19 +2 1
2

20+3 1
2

e n

Luisa se propone caminar diariamente aumentado

a su recorrido 20m mas que lo que recorrié el dia ante-
rior. Si el primer dia recorrié 600m, ;cuanto recorre al
final de la primera quincena?

A. 700m
B. 780m
C. 800m
D. 880m

En un proceso biolégico de multiplicacion celular se
nota que la célula entra en una biparticion cada 10
minutos, al cabo de una hora y media, el niimero de
células es de:

A. 512
B. 506
C. 466
D. 256

La rueda de un auto es de 60cm, si en un trayecto ha
dado 500 vueltas, el recorrido es de:

A. 300m
B. 600m
C. 9425m
D. 1884,9m

=
A
n
o
z
o
Y
a
o
©
<
Y
=i
a
5
<




Indicadores de logro:

» Reconoce situaciones reales en las que se utilizan los nimeros racionales y reales.

« Aplica las operaciones con ntimeros reales en la resolucién de problemas.

o Aplica los algoritmos de la suma, la resta, la multiplicacion y la division y efectiia operaciones
combinadas con niimeros reales.

o Aplica las reglas de potenciacion y radicacion en la simplificacion de expresiones numéricas.

« Aproxima decimales, en la simplificaién de expreciones numéricas.

« Emplea las potencias de nimeros reales con exponentes enteros para leer y escribir en
notacion cientifica informacion que contenga nimeros muy grandes o muy pequerios .

APPLICA © EDICIONES SM

9. Los nimeros cuyo cociente es 2,344 44... son:
A. 2117y 90
B. 233y900
C. 200y 99
D. 234y 990
10. Se desea envasar 600 litros de aceite de oliva, la mitad

1 . .
en botellas de 7 de litro y la otra mitad en botellas de
% litro. El total de botellas utilizadas es:

A. 1800 botellas
1200 botellas

B.
C. 800 botella
D. 600 botellas

11. Un comerciante debe vender cuatro litros y medio de
miel en frascos de un octavo de litro. El nimero de
recipientes que obtuvo es de:

A 72
B. 36
C. 32

D. 28

12.1a fraccion equivalente de 2,44 es:

A. 200
50
B. 61
25
C. 24
99
D. (200-2)
9

Tabla de respuestas

13. La fraccion equivalente de 1, 466 666... es:

A 146
9
B. 100
90
C. 140
99
D. 2
15

14. Laluz viaja aproximadamente a 3 -10° km por sen-
gundo. La velocidad en centimetros por hora es.

A. 1.08-10°
B. 1.08-10™
C. 1.08-10°

E. 1.08-10"

15. El valor exacto de 0,25 + 3/4 + 0,2 + 1/5 es:

A, 2
5
B.
5
C. ()
2
D. (52
3

16. El resultado luego de

O N v ;

—
N
—
o
N
N
N
N
N
(O8]
N
N
N
(Val
N
(@)

O |0 |x |[>

Q|0 |® |>

O |10 |= |> &
O |10 |® |> B
O |10 |= |> B
Q|0 |® |> K
O |0 |= |> B
O |0 |® |> K

O |10 |m | > BN

O |10 |® |>
O |0 |x |[>
O |0 |x |[>
Q|0 |x |[>
Q|0 |x |[>
Q[0 |= >
Q|0 |® |>

47
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Conoce qué son los bienes y

servicios

El dinero es todo medio de cambio y de pago generalmente
aceptado por la sociedad. Este simplifica extraordinariamente
los intercambios. En las sociedades contemporaneas, el uso del
dinero permitié que, del intercambio de bienes por bienes, se
pasara al intercambio de bienes por dinero.

Los bienes y servicios representan un término importante en los

principios de la economia y por tanto hay definiciones claras de lo
que es y de su clasificacion. Aunque estos términos algunas veces
resultan complejos de comprender, es importante tener claridad

sobre lo que ellos significan.

Los bienes

Son cosas tangibles que pueden con-
sumirse; son todas las cosas aptas para
la satisfaccion de las necesidades hu-
manas y son producidas por el traba-
jo. Por ejemplo la ropa y los alimentos.

Libres

(ilimitados)

aquellos

\

Bienes

<—  pueden ser

Construyendo la Cultura del Buen Vivir

T ———

— | Econémicos
(escasos)

aquellos que

\

Los servicios

Son acciones que las personas realizan;
actividades que van dirigidas a satisfa-
cer necesidades humanas. Son traba-
jo improductivo porque no generan
valor, no producen valor y, por tanto,
son servicios inmateriales. Por ejem-
plo, un corte de cabello, un servicio de
limpieza, el servicio de transporte, los
servicios financieros, entre otros. L

Disponibles en cantidades arbitraria-
mente grandes.

- Aire
- Sol

« Paisajes

SM Ediciones

)

~
Existen en cantidades limitadas y su

asignacion sigue algun tipo de pro-
cedimiento econémico.

- Ropa
« Vivienda
+ Magquinarias

« Alimentos

SM Ed\clomej

Desarrolla tus destrezas

Planeacion econémica y financiera

1  Lee la siguiente informacion:

Es posible clasificar los bienes

y los servicios; se inicia en un grupo,

cada grupo tiene un segmento, cada segmento una familia, cada familia
una clase y cada clase un producto. Observa, por ejemplo:

Grupo Servicios

Segmento | Servicio de salud, servicios educativos y de formacion
Familia Instituciones educativas

Clase Escuelas elementales y secundarias

Producto Escuelas privadas de educaciéon primaria y secundaria

Investiga acerca de otros segmen-
tos, familias, clases y productos del
grupo de servicios. Construye un
cuadro que resuma la informacion
y explicalo.

Elabora una lista de los servicios a los
que accedes a diario. Clasificalos en
publicos o privados. Luego, junto con
tus comparieros hagan un listado de
los servicios que tienen en su sector.




Construyendo la Cultura del Buen Vivir

Entre otras clasificaciones, los bienes econémicos pueden ser:

Son aquellos que sirven directamen-
te para satisfacer necesidades huma-
nas y se subdividen en:

» De uso Unico: son aquellos que se
agotan en un solo uso, es decir se
extinguen inmediatamente de sa-
tisfacer la necesidad; un ejemplo
son los alimentos.

o De uso durable: son aquellos que
al ser usados y brindar satisfaccion
de las necesidades no se extinguen
inmediatamente, son durables en
el tiempo y tienen un periodo de
vida Util ; por ejemplo, los muebles,
artefactos del hogar y la ropa.

Los servicios se pueden clasificar as:

1 Seguin quién
los gestiona

« Publicos: estan gestionados por el Esta-
do. Estos servicios tienen un fin social,
no econémico. Dentro de este tipo de
servicios se encuentra la salud, el orden
publico, la educacion, entre otros.

+ Privados: Estan gestionados por em-
presas privadas y su objetivo principal
es obtener una compensacién econé-
mica. Algunos de ellos son:

Administracion de recursos

4 | Observa la gréfica y escribe algunas conclusiones
© enrelacion con los servicios ofrecidos en la misma.

Bienes de produccién '

Son los bienes que sirven para producir
otros bienes, sean éstos de consumo o
produccion. Estos bienes se subdividen en:

» De uso unico: son los bienes que
en el proceso de produccion pa-
san a formar parte del nuevo bien,
perdiendo su cualidad inicial. Entre
estos bienes estan las materias pri-
mas y los insumos.

« De uso durable: son aquellos bie-
nes que en el proceso productivo
son durables y tienen un tiempo
de vida util, tales como las maqui-
narias, los equipos de produccion,
las herramientas, etc.

2 Segun la funcion
que desempeiian

Sociales: satisfacen algunas necesidades de la
sociedad: educacion, sanidad, entre otros.

Administrativos: se encargan de diversas fun-
ciones, tales como la gestién y el tramite de
documentos.

Financieros: todas aguellas entidades que se en-
cargan de gestionar operaciones monetarias.

Culturales: abarcan servicios relacionados con
el arte, el cine, etc..

Pregunta tipo Saber

La familia Martinez pago6 el mes de
mayo $125 por el servicio de agua;
$101 por el servicio de luz y $44 por
el servicio de teléfono.

SM Ediciones

Para el mes de Junio el sefior Martinez
observd un incremento del 25% en
cada una de las facturas. Teniendo en
cuenta esta informacién es correcto
afirmar que:

A. Se pagaron $ 25 por el agua.

B. En total, los servicios aumentaron
aproximadamente $ 70.

C. La luz y el gas aumentaron propor-
cionalmente mas que el agua.

D. En el mes de junio se pago en total
por los servicios $ 271.

« Personales: todo aquel servicio desemperia-
do por un profesional.

« Comerciales: servicios relacionados con la
compra y venta de productos

« Transporte: se ocupan de facilitar el movimien-
to de personas y mercancias de un lugar a otro.

» Ocioy turismo: abarcan todas las actividades
que tienen como fin la diversion y el descan-
so de sus consumidores.

Trabajo en grupo

«Servicio de Agua

Servicios con los que cuenta [ No

T la vivienda
100%

s «Servicio de Luz

80%
60%
40%
20%

0 Energia Alcantarillado Agua
eléctrica potable

Internet

Escriban de qué manera pueden hacer uso
racional de los siguientes servicios:

e

I}
Fa

o

oo
«Servicio de Telefonia I l T .

6 | Respondan la siguiente pregunta:

Teléfono

+ ;Por qué es importante ahorrar en el uso
de los servicios publicos?
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Organiza la 3 Organizar y presentar informacién de manera agradable y atractiva es posible
) con la ayuda de Prezi. Esta herramienta multimedial te permite realizar presen-
lnformaCI()n taciones en linea con plantillas animadas y divertidas. En esta actividad apren-

derés a realizar una presentacion, aprovechando el alto potencial de Prezi.

con Prezi

1 Ingresa a Prezi

a. Busca la direccién electrénica N
https://prezi.com. Da clic sobre el bo- LOMIENLA
ton Comienza y selecciona la opcion
“gratuita” (si ya tienes una cuenta en
Prezi, da clic en “Entra” e ingresa tu
correo y contrasefia).

b. Crea tu cuenta con tus datos y luego
pulsa en la opcion “Crear una cuenta
publica gratis”.

c. Elige la opcion “Nuevo Prezi” y luego la
plantilla que mas te guste; finalmente,
da clic sobre la opcion “Usar plantilla”.

2 Reconoce el entorno de Prezi

0ly 1. Barra de herramientas.

10; 2. Barra de edicion de ruta para cada —>
10 diapositiva. i D e T I

0l 3. Zona de trabajo. Ly

0
ioi Ps—— T
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Habilidades digitales

3 Crea una presentacion

a. Realiza una busqueda de informa-

e issagen

: o
cién confiable en Internet (textos, B B Lz et
imagenes, videos, documentos) S —
. ’ v Datra bvdgesed e
sobre las propiedades de los nu- i it
. I » ay Ea e
meros reales y sus operaciones. | # nbgarsers e
. # Titudai lisey ——
b. Usa las barras de herramientas de ¥ Raiska P
Prezi para insertar las imagenes | | =
. . B g weipce i tande N ey
seleccionadas y la zona de trabajo P A S ——
para incluir textos cortos.
1O, v |
W Do ackim | i £
1 ® == - L]

ll- Edita tu presentacion

a. Daclic en el boton “Editar ruta” para elegir
el orden y la dinamica de cada diapositiva. E)

Fr— " B W P S—— Pl HOD i N

A e
b. Oprime el botdn “Hecho” una vez finalices Hacha |
. L 5]
el proceso anterior.
;
c. Rectifica la presentacién con ayuda de la = -
opcion “Presentar’, ubicada en la barrade 4 i N
herramientas. |
erramientas | Fam - —a —
@ =
a

. (53
5 Edita tu presentacion . S P
, ) T - I - o i
a. Oprime el botéon | e . :
. (4 u, N o
b. Selecciona la opcién “Compartir Prezi”. > EXEET ~
. | % Fraverear s dnearcis  EE———
c. Agrega los correos de tus compafieros de | i o i Pt ———
", " | ——
clase con el rol de “Observador”. | S —
- Dwtargas cofn FOF 'll_-\:hl—-——-n---.—---.—.-
I B [Dwacdrgar cofn prae pertibls e 0
; ,1
Ou 0,
101
0l
00,
lgl
e - 191
. ., | B et - | Penoaine 13 1(1)1
Mejora tu presentacion. En la arns 1
herramientas de Prezi, | 4 soun. ' u
barra de herramientas de Prezi, | 0 Sivbolues T <!
oprime el boton Insertary luego  ENIEESTT 0,
prime €1 bor YIUCEO B Insertar YouTube 1]
la opcién “Video de YouTube”. 0,

| B Egrwier s e dardn

01
. . ., B Disodan ™

§ Copia y pega la direccion del e ey ' ' m rh
z video que desees incluir y, final- i b 0
[v) X # Dibneas Eres . 1
2 mente, da clic en Insertar. i e = g oy 50
©
S %
N
<
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Evaluacion de la Unidad

Nuameros racionales

Comunicacion

1. Responde las siguientes preguntas y justifica tu respuesta.
a. jCero es un numero racional?

b. ;Por qué el conjunto de los niimeros enteros esta

contenido en el conjunto de los nimeros racionales?

Expresiones, fraccionaria y decimal,
de un numero racional

Ejercitacion

2. Establece, en cada caso, si la afirmaciéon es verdadera
(V) o falsa (F).

a. Todos los nimeros decimales mixtos son

periddicos. ()
b. Todos los nimeros racionales se pueden ()
expresar como numeros decimales.
, 21
c. Elnimero — es mayor que 5,25.
d. Las fracciones decimales tienen como deno- ()
minador un multiplo de 10.

e. Todos los nimeros naturales pueden expre-
sarse como decimales periddicos.
Numeros racionales en la recta numérica
Razonamiento

3. Organiza de menor a mayor |os siguientes nimeros.

—321 —3011
78

- —34
25
151

2 —3,04
50
669

> —3,115
200
55 331
18 100

Operaciones con niumeros racionales
Modelacion

4. A una excursion asisten 136 personas. Si se armaron
once equipos y cuatro personas quedaron por fuera,
jcuantas personas hay en cada equipo?

©

Resolucion de problemas

5. Las dos terceras partes de un terreno se utilizan para
sembrar cebolla y un quinto del resto del terreno para
sembrar lechuga. Si quedaron sin sembrar 200 m?
;cudl es el area del terreno?

Nameros irracionales

Razonamiento

6. Elnumero pi (1) representa la constante que relaciona
el perimetro de una circunferencia con respecto a la
longitud de su diametro.

1 = (Perimetro de la circunferencia)

(Diagmetro de la circunferencia)

Si pi puede expresarse como una fraccion, ;por qué es
un ndmero irracional?

Nuameros reales

Razonamiento

7. Simplifica la expresion e indica la respuesta correcta.
|4 =25 = (=3) +3=1]
a. 7/ b. 9

c. 1 d. 19

Intervalos y semirrectas
Ejercitacion

8. Representa cada expresion mediante una desigualdad
e identifica su intervalo.

a. El peso de una caja es mayor que 3,5 kg y menor
que 5,6 kg.

b. Una deuda de $ 500 000.
c. Lavariacion de la temperatura esta entre —2 °Cy 2 °C.

d. El producto de dos nimeros positivos es mayor o
igual que 7.

e. Elvolumen de un cuerpo varia entre 6 cm?y 18 cm’.

APPLICA © EDICIONES SM



Indicadores de logro:

» Reconoce situaciones reales en las que se utilizan los nimeros racionales y reales.
« Aplica las operaciones con ntimeros reales en la resolucién de problemas.
o Aplica los algoritmos de la suma, la resta, la multiplicacion y la division y efecttia operaciones

o Aplica las reglas de potenciacion y radicacion en la simplificacion de expresiones numéricas.
« Aproxima decimales, en la simplificaion de expreciones numéricas.
« Emplea las potencias de niimeros reales con exponentes enteros para leer y escribir en

combinadas con néimeros reales.

Aproximacion de numeros reales

Modelacién

9. Resuelve las operaciones, aproxima el resultado a las
centésimas y relaciona las expresiones correctamente.

m 2
a —+ 2 - 2 . 257
2 3
b. N2 + /3 — 0595 . 255
2
c.\/§+€—0,086 . 232
1
d+_ — _ . 256
2 6
3
e.2—— +13 . 231
20

Operaciones con niumeros reales
Ejercitacion
10. Calcula el perimetro de la Figura 1.

5m

4m

£
~ Figura 1

C

11. Una rueda tiene un diametro de 15 cm y recorre un ca-
mino recto a velocidad constante. Completa la tabla con
la distancia recorrida al completar el niimero de giros.

Resolucion de problemas

Giros 3 5 8 9 10

Distancia

Tabla 1

Potencia de un niumero real

Razonamiento

12. Alinvertir $ 800 durante n meses, a una tasa de interés
(1) del 0,32% mensual, el valor futuro de la inversién se
calcula mediante la siguiente expresion:

S =800 (1+i)"

Determina el capital que habra a los cuatro afos.

APPLICA © EDICIONES SM

notacion cientifica informacion que contenga nimeros muy grandes o muy pequeros .

Resolucion de problemas

13. Elndmerodeindividuos en una poblacion de bacterias,
después de t horas, esta dado por la expresion p = 3%
Determina el nimero inicial de bacterias y completa
la tabla.

Horas 1 3 4 6 7
Poblacion

Tabla 2
Notacion cientifica
Modelacion
14. La masa de un atomo de carbono es aproximadamente
0,000 000 000 000 000 000000019 9 g. Expresa el nu-
mero en notacion cientifica.
Razonamiento

15. Determina la expresion equivalente a esta fraccion.
0,000000842 1

1000 000 000 000
a. 8421 X 1072 b. 8421 X 10?

c. 8421 X 107" d. 8421 X 10"

Raiz de un nimero real
Ejercitacion

16. Determina en cada caso si el elemento pertenece (€)
0 no pertenece (¢ ) al conjunto.

a2 ON
b.¥—1 (N
cv-24 Ur
e o
e v Oz
edw i
e —¥—27 N
o Do
Ve Da
i R



Polinomios

El uso de simbolos para denotar incognitas junto con las operaciones entre nimeros ha permitido ?’ g_;__ 3 5
desarrollar conceptos y demostrar relaciones y propiedades geométricas y algebraicas. Gracias al
Algebra desarrollo del lenguaje algebraico, hoy en dia es posible comunicar ideas y conceptos universales. 5,'
y funciones « Expresa una propiedad de alguno de los conjuntos numéricos vistos, haciendo uso del lenguaje
algebraico.

BEIGL) (1) ] e r -

i '
-__i_ -"i—-—-*:’{ +___?‘___5;: -
16 = )

| <oy

£ﬂ+4_£1+4 =2 XL J'S?"*-?)(*—}ﬁg) X

Ro=dmU, = A _a14-den'= 26, fﬂ-"
P p = 6- dles = 7
2 2 { ﬁ " =

Cultura del Buen Vivir

La comunicaciéon

Unamanerade mantener buenas relaciones en todos losambitos de la vida es con una comunicacion
efectiva, que invite al entendimiento y la conciliacion.

+
X

» Nombra cuatro aspectos que te permitan tener una buena comunicacion con las personas que te
rodean.

J
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£
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Aprenderas...

« Polinomios

« Adicion y sustraccion de polinomios

» Multiplicacion y division de polinomios
Productos y cocientes notables

Resolucion de problemas
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Recursos digitales

Habilidades lectoras

;Do you speak Algebra?

1 Algebra ya existia antes de que se utilizaran variables y simbolos
para escribir expresiones matematicas. Se llamaba “Algebra
Retoérica” porque las expresiones se describian con el idioma local.

En lugar de utilizar 2x + 1, se escribia “dos veces la cosa mas uno”.
Obviamente, solo las personas que conocian el idioma podian
comprender el enunciado matematico.

Fue Francois Viéte (1540-1603), un abogado y jurista francés, miembro
del Parlamento y hombre de confianza del rey Enrique IV de Francia,
cuya verdadera vocacién eran las matematicas, quien llevé al Algebra
a su fase simbélica tal y como hoy se utiliza.

Viéteintrodujo la primera notacién algebraica en su libro Infroduccién
al arte analitico, publicado en 1571. En él demostr6 el valor y la
utilidad de los simbolos, abandoné el uso de palabras en el Algebra
y utilizd en sus calculos las letras mindsculas latinas (vocales
que representaban magnitudes desconocidas y consonantes que
representaban magnitudes conocidas); ademas, introdujo la palabra
“coeficiente” en uno de sus problemas geométricos.

Viete mejor6 la teoria de ecuaciones y presenté métodos para resolver
ecuaciones de segundo, tercer y cuarto grado. Sin embargo, no las
resolvia tal como se hace en la actualidad, sino que las asociaba a
problemas geométricos, aplicando lo que él llamaba “el principio de
homogeneidad”.

Sm Ediciones. (2016). Colombia. Matematica 9.

Actividades
Interpreta
1. ;En qué consistia el Algebra Retérica?

2. ;Cudl fue el aporte de Francois Viete al desarrollo del Algebra?

Argumenta

3. ;Como crees que el uso de variables y simbolos, en lugar de palabras,
favorecié la evolucion del lenguaje algebraico?

4. ;Se te ocurriria otra manera de referirte a los valores desconocidos en
una expresion algebraica? Explica.

Propon

5. Inventa palabras para decir “mas’, “menos’, “por”, “incognita” y una palabra
para cada nimero. Luego, escribe tres polinomios y tradtcelos a tu idioma.



Bloque de Algebra y funciones

Explora

Una empresa de aseo tiene varias
tarifas. En una oficina cobra a $ 35
la hora y en un hotel cobra a $ 10
mas la hora.

SauoPIP3 WS

;Cuales serfan las expresiones que
se obtienen de esta situacion?

- J

Ten en cuenta

Cada término consta de:
Variable

—4x? > Exponente

o]

Coeficiente

Ten en cuenta

La igualdad entre dos expresiones alge-
braicas se llama ecuacion algebraica.

@ Expresiones algebraicas

4 N

Para moldear la situacion, determinaremos a t como el tiempo en horas del servicio
prestado, pues esto nos permite traducir la situacion de la siguiente manera:

Prestacion de servicio en hotel
35 -t+10 - ¢

Prestacion de servicio en oficina
35 -t

Teniendo en cuenta las expresiones, podemos averiguar cuanto dinero debe
cobrar la empresa segln las horas de servicio prestado.

Una expresion algebraica es una combinacion de cantidades numéricas
y literales, relacionadas por las operaciones de suma, resta, multiplicacion,
division, potenciacion y radicacion. Las letras reciben el nombre de variables.

Ejemplo 1

Las siguientes expresiones son algebraicas:

fa—3ab _ymAn—4
w (m+3) —Jm

2¢ + 5xy

1.1 Tipos de expresiones algebraicas

Las expresiones algebraicas se clasifican seglin las operaciones que intervienen. Ast:

« Expresiones algebraicas enteras: en ellas intervienen las operaciones basicas
y los exponentes de las variables son niimeros enteros positivos.

Ejemplo 2

Estas son expresiones algebraicas enteras: 6x — 58, )

y 2 — 4xy? + 67
« Expresiones algebraicas racionales: tienen algunas variables en el denominador.

Ejemplo 3

. . . 3
Estas son expresiones algebraicas racionales: 2a™> +7 'y 5x + 7

« Expresiones algebraicas irracionales: contienen expresiones radicales en sus
términos o variables con exponente racional no entero.

Ejemplo 4

. o 1 :
Estas son expresiones algebraicas irracionales: 5m + N y — ?yz -2z

1.2 Valor numérico de una expresion algebraica

El valor numérico de una expresion algebraica es el resultado que se obtiene
de sustituir las letras de la expresion algebraica por nimeros determinados
y aplicar las operaciones indicadas en la expresion.

Ejemplo 5
L, 4
El volumen de una esfera se representa por la expresion algebraica 3 e,

Calcular el volumen de la esfera cuando el radio es 5, significa determinar el

5y = 4m(125) _ 500w
3 3

. .4
valor numérico cuando r = 5. Asi: 3

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

Actividad resuelta

Ejercitacion

Calcular expresiones numeéricas y algebraicas usando las operaciones basicas y las propiedades algebraicas en R.

Ten en cuenta

2 2
4
a . 4b”
1 ) Calcula el valor numérico de b
a
Solucién b

« Se sustituyen las variables por los valores dados, es decir, por a = 4
y b = 2. Después, se aplican las operaciones correspondientes.

2 L2

AIFLALS ) 16 16

VI NH L. RS LY
4 2 16 2
8-2 16
=5+8+2=15

Desarrolla tus destrezas

Comunicacién

2 | Escribe las expresiones algebraicas correspondientes a
® cada uno de los enunciados:

Expresion

Enunciado .
algebraica

a. £l 20% de un ndmero.

b. El area de un triangulo de 9 cm de
altura y base desconocida.

c. El doble de la edad que tendré
dentro de seis afios.

d. El 4rea de un rectangulo del que
se sabe que su base es la mitad de
su altura.

e. La diferencia de los cuadrados de
dos nimeros.

f. El producto de dos nimeros pares
consecutivos.

Tabla 1

Razonamiento

3 | Determina el valor numérico de las siguientes expresio-

nes algebraicas, sabiendo quex = =2,y =3yz =4
a. 3xy — 2xy’
1
b. — ?)@yz + 3%
e xX(y—2)—yx+2)+3y

2
d. ?x3y2z — 5xy*Z’ + 10

3 1
e. ?xyzf — X7+ X8 — >

2 2
Z—9 +ab+ %,paraa=4yb=2.

4 _4+1

Para calcular el valor numérico se si-
guen estos pasos:

1.Se efectlia toda operacion que se
encuentre entre paréntesis.

2.Se efectlian todas las operaciones de
multiplicacion o division en el orden
que se presenten de izquierda a derecha.

3.Se efectlian las sumas y las restas en

1842 el orden de izquierda a derecha.

4  Observa las figuras y plantea la expresion algebraica
® correspondiente a su perimetro.

%
b, AN\
\/\
/4
/ \ 2X 2X
= 5x +7 - w N
Figura 1 <3x + 7+ :
Yz Figura 2
C. d.
3x 3x 4xy\
\ axy . >
Figura 3 - 2y - Figura 4

® edad actual de Lucas, jcual es la expresion algebraica
para la suma de las edades de ambos dentro de un afio?

@ Siyeselniimero de carros que hay en un estacionamiento
® y xel nimero de motos, jcual es la expresion algebraica
que indica el nimero de ruedas que hay en total?

@ La energia potencial almacenada por un cuerpo

® ubicado a cierta altura sobre el suelo, esta dada
por la expresion Ep = mgh, donde m es la masa,
geslagravedad (g = 9,8) y h laaltura.

« Seglin esta informacion, completa la Tabla 2

Ep
m 02 kg 05 kg 0,75 kg 08 kg
h 15m 2m 08m 12m

Tabla 2



Bloque de Algebra y funciones

G Polinomios

\

Explora

Observa las dimensiones de las si-
guientes figuras geomeétricas.

;
0
: C
0
i
0

Figura 1

« ;Cudl es el volumen del paralelepi-
pedo y el area de la circunferencia

maxima de la esfera?
N J

Ten en cuenta

El grado de un monomio con respec-
to a una variable o grado relativo es el
exponente de la variable. Por ejemplo,
en el monomio 27ab? el grado relativo
a la variable b es 3y con respecto a la
variable g es 1.

2.1 Monomios

Para el paralelepidedo vy la esfera de la Figura 1, se tiene lo siguiente:

Volumen = abc Area = 412

Las formulas abc y 4mr? forman parte de las expresiones algebraicas mas
sencillas, llamadas monomios.

Un monomio es una expresion algebraica que consta de un solo término,
formado por el producto de nimeros reales y las potencias de exponente
natural de una o mas variables.

Elementos de un monomio

Parte literal
Un monomio esta formado por:
« Un coeficiente, que es la parte numérica. \
« Una parte literal, constituida por Monomio

variables y sus exponentes naturales Coeficiente

El grado absoluto de un monomio corresponde a la suma de todos los
exponentes de las variables.

Si dos 0 mas monomios tienen el mismo grado absoluto, son homogéneos.
Por el contrario, si los monomios tienen diferente grado absoluto, se denominan
heterogéneos.

Ejemplo 1
. , . 7o . 4 .
Al analizar si las expresiones — XY 1Ma>b y —, son monomios,
m
se concluye:
7. . , . . 7
. — ?x3y es un monomio, porque tiene dos variables, x, y, el coeficiente, — =

es un numero real y los exponentes, 3 y 4, son nimeros positivos.

» V11a7*b no es un monomio, ya que el exponente de la variable a es un
entero negativo.

2y, entonces, el

4 . 4 ‘
* = MO es un monomio, porque - es igual a 4m

exponente de m es un entero negativo.

Ejemplo 2

El grado absoluto de —3ab? es 3y el de 5x%” es 5. Luego, se concluye que los
monomios —3ab’ y 5x%” son heterogéneos, ya que los grados absolutos de
ambos monomios son diferentes.

2.2 Monomios semejantes

Si los monomios tienen la misma parte literal, se dice que son monomios
semejantes. Por lo tanto, dos monomios semejantes solo se diferencian en
el coeficiente.

Ejemplo 3

7 . .
3ax‘y?, 2ax‘y, 2ax’y®, — — ax‘y> son monomios semejantes. Por su parte,
axy?, 3a°x‘y?, —2bx* no son semejantes a los anteriores.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio: Definir y reconocer los elementos de un polinomio

2.3 Polinomios

Un polinomio es una expresion algebraica formada por la suma entre varios
MOoNoMIOs NO semejantes.
Los monomios que conforman un polinomio se denominan términos del polinomio.

Términos

[ [ [ |
Ty — Xyt sx— 13
|

Polinomio

El grado absoluto de un polinomio es el mayor de los grados de los términos
que contiene el polinomio.

C Grado del monomio

[
(3+1=4) (1+2=3) (0)

11Xy - Ixy’ + 5x - 13 esdegrado 4.

Un polinomio recibe un nombre segln la cantidad de términos que tiene. Asi,
si el polinomio tiene dos o tres términos, se le denomina binomio o trinomio,
respectivamente. Cuando un polinomio tiene mas de tres términos, se le
denomina simplemente polinomio.

Ejemplo 4

Estos son ejemplos de binomios, trinomios y polinomios:

o binomios:x* +9 y 162 — 2x

o trinomios: 8m* +26m — 24 y 3a’+8a+5

e polinomios: 2x°%” + 3xy —2x* —2 'y x>+ 3x? —13x — 15

2.4 Reduccion de términos semejantes en un polinomio

Los términos semejantes en un polinomio son los monomios que tienen su
parte literal exactamente igual, es decir, son monomios semejantes.

Por ejemplo, 2a°b* y 27b%a*son términos semejantes.

Reducir términos semejantes en un polinomio significa agrupar en un solo
monomio a los que sean semejantes. Para ello, se efectla la suma algebraica
de sus coeficientes y se escribe la misma parte literal.

Ejemplo 5

En el polinomio 2x%* + 3x’%y — Sxy + 3y%* + 4xy, los términos 2x%y*
y 3y% son semejantes, al igual que los términos —5xy vy 4xy.

Después, se reducen los términos semejantes de la siguiente manera:

2X3y4 + 3y4X3 — 5X3y4

—5xy + 4xy = —xy

Finalmente, el polinomio reducido queda asi: 5x°y* + 3x% — xy.

Ten en cuenta

El término independiente de un
polinomio es el término de grado 0
en el polinomio, es decir, la constante.

Ten en cuenta

El grado relativo de un polinomio
con respecto a una variable es el ma-
yor exponente que tiene la variable
en el polinomio.

Asi,en —3ab + 4a’ el grado relativo
del polinomio con respecto a a es 3.

Ten en cuenta

Un polinomio se llama ordenado
si los términos que lo conforman
estan escritos de mayor a menor
grado o viceversa.
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>

Polinomios

Actividad resuelta

Resolucion de problemas

@ Solucién

@Dado el sélido de la Figura 1, calcula su volumen total.

El volumen total V del sélido de la Figura 1 se calcula de esta manera:

]
V = 2a’bc® + 3 a’bc’

_ 1 :
Como los términos 2a’bc’ y 3 a’bc® son semejantes, entonces el volumen

del solido se puede expresar como un Unico término algebraico. Asf:

Figura 1

1 1 7
V = 2a’bc® + 3 a’bc® = (2 + g] a’bc® = 3 a’bc®

. i 7 :
Este resultado es un monomio de coeficiente 3 de parte literal a*bc?,

su grado absoluto es 6, mientras que el grado relativo con respecto a c es 3.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion

2 | Completa la Tabla 1

: Monomio | Coeficiente ll;taerrtael ag::ﬂloto
—2x%y?
—a’bz*
wm'n®
5
3
0,5a‘b>c
Tabla 1

3  Determina cuantos términos tiene cada polinomio.
Luego, establece si es binomio, trinomio o polinomio.

a.smn—3mn+8

b. 26x%y? — 7x%y

c. a’b® + a°b* — 2a'b> + 4a’b" — a*b°
d.p’g—pg’ — 1

5

1 3 1
._2 __33+_42_
e zyx4 o XY S VX p

4 | Determina si los siguientes monomios son homogeé-
® neos o heterogéneos.

b. —3m°nipy 3x’y*

d. \/5 h’ry \/3 rh

1 4
LY X f
(S 3xyy3xy

a. 7a’b*y —2x%?
c. Mp’qg’ry 11pg’r*

4 6
__31: _ZtZ
5°) 5°

o wn

N

Escribe un monomio semejante a cada monomio.

a. —1labc b. 13x%y?
c 5p°q° d. 27m’n?
e. 12m’n? f. —82n"

Determina cuantas y cuales variables diferentes tiene
cada polinomio.

a5 —22+x—7
b. 3x%y + 6x%? — 8x%y? + Sxyf
C. Spg’ + 3p’q®> — 7pg* +r
1 1
d —7m° + ?m4—m3+ —m?>—1

2 1
e. ?a4b3c2 + n a*bict — 2d

Dado el polinomio 7y* — 3y* — > + y — 8,indica lo
siguiente.

a. El coeficiente del segundo término.
b. El coeficiente del tercer término.
c. El exponente de la variable en el cuarto término.

d. El término independiente.

Suprime los signos de agrupacion y reduce los térmi-

nos semejantes.
a. 2x—3x+2x—(x+5)]+ 1}
b. 3y —2{y —yly +4(y — 3)] — 5}

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

9

Reduce los siguientes polinomios, teniendo en cuenta
los términos semejantes.

a.3a—8b+5a—4c+2a—11b— 2

o

L 8x% 3% — 5%+ 7x — 9%} — 5x%°
<5m—3m+2m—3+m
d.2y*+5y+y—4y—2

e. =8+ 1p?—20p+p*—9+5
f.7r =5 +rh—4h + 11h

1 2 1 3
xS =X+ —
& XT3N T SN T
8 3 1 2 1
h. —a*— =ab+ —b*+ —ba*— —a
7% 7 0 4 5T

Razonamiento

10  Indica el grado absoluto de cada polinomio. Después,

11

12

determina el grado relativo del polinomio con respec-
to a la variable x.

a. 7x°yr — 8xy + 2x* — 1
1
b. —6x%*+y* + ?xy — 3x?
XY =Yy — 22X+ xy
1 2
d — nyzz2 + §X2y23 — Xz +2

2 3 7
e. —my® — = x4m'S + 5 — — m1ox10
5 4 8

Escribe (V) sila afirmacion es verdadera y (F) si es falsa.

a. Un polinomio es una expresion algebraica. ()

b. Dos términos con distintos coeficientes
pueden ser semejantes. ()

c. Un polinomio de tres términos y grado
absoluto 3 recibe el nombre de trinomio. ()

d. La expresion —5x%y + 2xy* es un monomio. ()

e. El grado relativo de un polinomio con res-
pecto a una variable es el mayor exponen-
te de la variable en el polinomio. ()

Indica si estas expresiones son polinomios o no.

am'=2m+5m*—3 b.1—y4

2
Y+ 9 +5 d.;—x—7
e. X’ +x +x fn—2n"+6
2 5x3
g.ps—p+? h.—xy+y—>;—4)<2yS

Definir y reconocer los elementos de un polinomio

Comunicacion

13 Indica si los términos son semejantes o no. Explica.

7Ja’b* 'y —2a’b?

2pqr y  —=5pqr

3X2y3 y _3y2x3

1
4m y —7m

—a’b*c y 6a*b’c

3
?Xz’yz y Xyz

Tabla 2

14 Escribe un polinomio que cumpla las condiciones dadas.

a. Grado absoluto 5, dos variables.

b. Binomio, grado absoluto 7, una variable.

¢. Trinomio, grado absoluto 12, tres variables.

d. Polinomio, grado absoluto 11, tres variables.

Resolucion de problemas %)

Q [Frosecio e aetuarion

N1, .

P, "

ae iss Infeligencias

Escribe el polinomio que represente el perimetro de

cada figura.

a.

Figura 2

Figura 3

La longitud de un rectangulo mide 3 m mas que el

® doble de su ancho. Si x es el ancho del rectangulo,
escribe un polinomio que represente el perimetro del
rectangulo y simplifica el poligono correspondiente.



Bloque de Algebra y funciones

3

/ N
Explora
El perfmetro de una figura geométrica
se calcula sumando las medidas de
todos sus lados.

3x |
Figura 1

» Segln lo anterior, jcudl es el peri-

metro del rectangulo de la Figura 12
- J

Ten en cuenta

Para sumar dos polinomios, se suman
los coeficientes de los términos del
mismo grado.

- (X*— 5x + 1)m -]

(7x + &m (7x + 4)m

Al

- (2—=5Bx+ T)m—=
Figura 2

Adicion y sustraccion de polinomios

3.1 Adicion de polinomios
Para hallar el perimetro del rectangulo, sumamos la longitud de todos sus lados ast:
P=3x+ 2x + 3x + 2x

En este polinomio los términos son semejantes, luego se pueden reducir a un solo
término algebraico, adicionando sus coeficientes y escribiendo la misma parte literal.

P:(3+2+ 3+ 2)x=10x

Para sumar polinomios, se suman entre si los monomios semejantes. Si los
monomios No son semejantes, la suma se deja indicada.

Los polinomios se pueden adicionar como se explica a continuacion:

« Se ordenan los polinomios en forma ascen- | « Se ordenan los polinomios y se escriben

dente o descendente con respecto a una uno debajo del otro, tal que los términos
misma variable y se indica la operacién. semejantes queden en la misma columna.
« Se eliminan paréntesis y se reducen los + Se reducen términos semejantes y se
términos semejantes. obtiene la suma.
Tabla 1
Ejemplo 1

Observa como se aplican los dos procesos en la siguiente suma de polinomios:
(2 + 5x + 3+ 2x) + (4x — 3x* + x> — 5)

(2 + 2¢ +5x + 3) + (x* — 3x*+ 4x — 5) 2¢+ 2 +5x+ 3
=2+ X+ 22 =3 +5x+4x+3—5 X>—3x +4x — 5
=3X3_X2+9X_2 3X3_X2+9X_2

Tabla 2
Ejemplo 2

Para hallar la expresion algebraica que representa el perimetro de la Figura 2.
se puede proceder asf:

P=(0*—5%+1)+(0x+4) + X =5+ 1
(¢ — 5x + 1) + (7x + 4) Ix+ 4
P=x+x—5—5%+7x+7x+4+4 X =5+ 1
P =2+ 4x+ 10 7x+4
2 + 4x + 10
Tabla 3
Ejemplo 3

Al adicionar 8xy + x> — 6y” y la expresion x> — 3y? + 6xy se puede proceder
de las siguientes maneras:

A, =8y + X — 6y’ + bxy + X — 3y 8xy + x> — 6y’
= T4xy + 2x* — 9y? 6xy + x> — 3y°

Taxy + 2x> — 9y?

Tabla 4

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Operar con polinomios en ejercicios numeéricos y algebraicos.

3.2 Sustraccion de polinomios

Para sustraer polinomios, se restan los coeficientes de los términos semejan-
tes y se deja indicada la sustraccion de los términos no semejantes.
Al hacer las sustracciones de polinomios, se utiliza el polinomio opuesto.
Ejemplo 4
El polinomio opuesto de otro polinomio se halla estableciendo el opues-
to de los coeficientes de sus términos. Luego, el opuesto del polinomio

1 3 2, ‘I 3 2 N
SX = 3xy +2es — P4 + 3x%y — 2, ya que los opuestos de los coefi-

_ 1 1 .
cientes PX —3y2son: — PX 3y —2, respectivamente.

Ejemplo 5
Pararestar x* + 3x* — 5x + 7 menos 2x* — 4x* + 5, aplicando el concepto de po-
linomio opuesto, se siguen los procedimientos que se muestran a continuacion.

Horizontalmente:
1. Se identifican tanto el minuendo como el sustraendo.

Minuendo: (x> + 3x* — 5x + 7) Sustraendo: 2x*> — 4x> + 5

2. Se escribe el minuendo con su propio signo y, a continuacion, el polinomio
opuesto del sustraendo.

(¢+3x—5+7)—(2¢— 4 +5)
=X+ —5x+7 -2+ 4 —5
3. Se reducen los términos semejantes.
=2+ 4>+ 3 —5x—5+7=—x>+7x*—5x+ 2
Verticalmente:

1. Después de identificar el minuendo y el sustraen-

do, se busca el polinomio opuesto del sustraendo. X+ 3 =5 +7
2. Se ubican los términos del minuendo y, debajo, ~ =2 +4x* + 0 —5
los términos del opuesto del sustraendo, tenien- —3 4+ 7 —5x + 2

do en cuenta que cada término quede en la mis-
ma columna que su semejante.

3. Cuando hay términos que no tienen semejantes en el otro polinomio, se
deja el espacio o se suma 0.

Ejemplo 6

1 -
Pararestar x?y — 2xy + 1de —3x% + 5 se procede de la siguiente manera:
1 1
(—3X2y + Ej — 0y — 2y + 1) ==3x% + 5 - Xy + 2y —1=
1 1
—3xy — Xy + 5 1T+ 2xy = —4x’y — EY + 2xy =

4 _
4x°y + 2xy 5

Ten en cuenta

Para identificar si dos polinomios son
opuestos, se verifica si sus coeficientes
de igual grado son opuestos.

Ten en cuenta

Para sumar o restar dos polinomios,
basta con sumar o restar los términos
de igual grado. Ambas operaciones
cumplen las siguientes propiedades:

o Asociativa: [P(x) + Q(x)] + R(x) =
P(x) + [Q(x) + R(X)]

o Conmutativa: P(x) + Q(x)
= Q(x) + P(x)

o Existe elemento neutro, llamado
también polinomio nulo.

» Cada polinomio tiene un opuesto.
U

Ten en cuenta

Los polinomios se suelen denotar por
una letra mayuscula, seguida entre pa-
réntesis de las variables que contiene.

P(x) =3x>—2x + 5
Qxy)=2¢—xy + 3
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Figura 3

Desarrolla tus destrezas

Adicion y sustraccion de polinomios

Actividad resuelta

Ejercitacion

Determina el rea de la parte sombreada de la Figura 3, considerando que
el area del cuadrado esta dada por la expresion (8a* + 6b?) y el area del
sector circular es (5a° — b?).

Solucién

Para determinar el area sombreada, se resta al area del cuadrado el area
del sector circular.

Por lo tanto, el 4rea sombreada es:
ombreats = (807 + 60%) — (507 — 1)

= 8a’ + 6b> — 50> + b?

= 8a> — 54° + 6b* + b?

=3a’ + 7b’

Entonces, el area de la parte sombreada es 3a° + 7b”.

Razonamiento

Ejercitacion

2
(]

w

£

Escribe el opuesto de cada polinomio.

a. 4x+7 b. —2mn + 9Im?
c5—y—3 d. —6ab’ + 4a°b
Haz las siguientes sumas.

a. (5 —7x—8)+ (=3x—9)

b. (4a* + 2ab + 5b) + (6a* — 7ab)

c.(=15mn?* + 6m’n — 9m) + (=13 m’n — 2m + 3)

e. (=6’ +7xy’ —9) + (—§x3y2 + %j

f. (8a3b"‘ - §a4b3) + (—5a4b3 — %aﬂf}

Haz las siguientes sustracciones.

a. (6x2 —3x —7) — (8 + 7x + 4)

b. (24a’b — 6ab — 5) — (—7a’b — 5ab — 8)

c. B3mn — 6m*n® + 2m’n’) — (24m*n> — 10m>*n®)

d 9x—7y+92) — (32 — 4y + 2x)

2 4
e. (—6ab’ + 8a’b) — (gab — gazbj

254_2 4.5 —(EXS 4_ZX4 5]
f.(zxy 3xyj p Y 9 Y

5  Realiza estas operaciones.

@ a. De3xYy, restar —8x%.

b. Restar —2m’n? de —15m’n’.

c. Dea® — 9a® + 6a* — 20, restar —a* + 11a> — a*

1 3 7 3 1 1
.De —x+ —y— —z —Zy+ —z— —
dDezx Sy 9zrestar Sy 22 5

e. Delasumadea + b —5con 8 — 3b + 12,
restar 2a — 6b + 21.

f. De lasuma de 8m? + 5con —2 + 7 m? restar la
suma de 20m — 8 con —m? + 5m.

g. Restar la suma de 2a + b con a — 3b, de la suma
de —7a + 2bcona — b.
8 1 .
h. Restar ?X - gxz de la adicion de x + 5x% con
5 1

=y — — 2
2X 3X.

i. De la diferencia entre 3a — 2b'y 2a — b, restar la
sumade8a — bcon5 — b.

Escribe el polinomio que hace falta en cada operacion.
a. (—8m3+4m2—3)+®= —6m*—8m +5
b. 3x%y — 4xy’ — 7x) — = —9x% + 5xy’ — 8x

1 1
C. (laz —éa]+D= ?az— —a

6 2 2

5 1 1
d| =y — - +2j—©=63—7 + =
(7y 3V VI
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Destreza con criterios de desempefio: Aplicar las propiedades algebraicas de los nimeros enteros y racionales en la suma de polinomios
Ejercitacion Razonamiento
7 ' Considera los siguientes polinomios. 10 Completa los términos de la operacion.
P(x) = 3x* — 5% + x — 1 s+ () + 7B — 30
Qx)=2x"+x*—2x+ 4 sab — () + ()
R(x) = 2x* + 3x* — 7x O + ab = 36p
Resuelve. 1@ — 8b + 202 + 15
a. P(x) + Q(x) b. P(x) — R(x)
c. P(x) —Q(x) + R(x)  d. P(x) + Q(x) + R(x) 11 Escribe (V) sila afirmacion es verdadera y (F) si es falsa.
8 | Determina el perimetro de las figuras. a. El opuesto del polinomio —7xy + 11y es
. el polinomio 7xy — 11y ()
. <_y_—
T‘ | b. 3x* — 2x = X, ()

c. Alrestar 28xy” de 35xy? se obtiene —=7xy%. ()

d. En la adiciéon de polinomios se utiliza el
polinomio opuesto. ()

12 Halla dos polinomios cuya suma sea cada uno de los
siguientes polinomios.

Figura 4 a.2y—>5 b.3m>+2n—6

9 9
c. =5 —6x*17x d — 5 a’b® — 5 a’b?

Resolucion de problemas 3

o 2= infeligencias

@ iCudl es el perimetro de un rectangulo, si se sabe que
el lado mayor excede en a al lado menor x?

Un club vacacional esta distribuido por zonas. La zona
de deportes tienen un area de (15mn — 5m), la zona
verde un area de (7mn + 10m) y la zona de vivienda
un area de (5mn + 3m). Calcula el 4rea total del club.

Figura 5

@ El perimetro del triangulo es 5m? + 8m+ 6. Encuentra

3x el polinomio que representa la medida del tercer lado.
- 3x ¢ 6x
3m?-4m + 1
v
14y Figura 6
9  Halla el drea de la region sombreada de la Figura 7.
Area del circulo: 4x%y B Figuras
mZ-3m + 1

Area del cuadrado: %xzy
Alexandra llend con 15y — 4 galones de gasolina el tan-
que de su carro, al iniciar la semana. Gasté 7y — 3 galo-
nes entre el lunes y el viernes y 3y + 1 el fin de semana.

Figura 7 , ,
;Cuantos galones le quedan todavia en el tanque?



Expresiones algebraicas
Resolucion de problemas

1. Hallala expresion algebraica que determine el perime-
tro de cada figura.

Figura 1 Figura 2
c. d.
/\‘9 wm
~
Figura 3 Figura 4

Ejercitacion

2. Evallia cada expresion para hallar el area y volumen de
cada figura.

ax=2y=5

b.a=3b=4

Figura 5 é i Figura 6

Area =3¢ +2x’ +y Volumen = 2a°b? + 5b*
c. k=+2m=3 d.l=7r,p=\/§

Figura 8
Figura 7

Volimen = 5k?m* + k* Area = 5p?l + 2lp*

Polinomios

3. Relaciona los monomios semejantes que hay en las
columnas Ay B.

Columna A Columna B
a. —2xy° 1. méy?
b. 123y 2. xyz*
c. —7xyz 3. 12xy°7
d %xyf 4. —2xy*z
e. —2xy°7 5. 0,5x)°

Practica Mas

4. Indica los coeficientes, la parte literal y grado de cada
polinomio.

3
a. —\/Eazb — E a’b® — mwb?
2
b. —xy + Exy3 + 4y° + 7xy
c.a’>+ 05a°b® — \/Eb2
5
d. —=p*+2grs
9
Adicion y sustraccion de polinomios
Ejercitacion
5. Segln los polinomios dados, realiza las operaciones.
A:2a’ + a’b® — 5a°b* + b’
B: 5a%b® + 8a’b* + 12b?
C —7a* + 7a*b* — 7b?
a.A+8B

b.(A+C) — B ¢.(B—C)—A

Resolucion de problemas

6. Halla el polinomio A faltante para que se cumpla la
igualdad en cada caso.

a. 2a* + a’b* + A = 8a’ — 15a°b* — 6a°b’
b. —3x%y + 2xy> — A =Xy + 6xy® — 2xy
c. A+ 5KIm* + k* — 2km = 12k* + Skm

7. Halla la expresion algebraica que determina el area de
la region sombreada.

a.

Figura 9

APPLICA © EDICIONES SM
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Resolucion de Problemas

Estrategia: Descomponer una figura

Problema

Observa la figura 11 en ella se muestra un rectangulo
formado por varias figuras.

Figura 11
» ;Cudl es el area total de la Figura 117

1. Comprende el problema

« ;COomo esta compuesta la figura?
R: La figura esta compuesta por un cuadrado grande, nueve

cuadrados pequefios y dos rectangulos.

« ;Qué se debe averiguar?

R: El area total de la figura.
2. Crea un plan

« Calcula el area de cada una de las figuras que con-
forman el rectangulo y después simalas para obte-
ner el area total.

3. Ejecuta el plan

» Elarea del cuadrado grande es 9x*. (Figura 12)

9x?
Figura 12

o Cada cuadrado pequerio tiene un area de x°.

Como son nueve, su area es 9x% (Figura 12)

Figura 13

« Los dos rectangulos tienen igual area. Cada una
mide 6x”y, asi, el area de los dos rectangulos es 12x".

(Figura14)
[T
Por lo tanto, el area del rectangulo grande es
9%+ 9x* + 124
R: El area total del rectangulo es 30x%
4. Comprueba la respuesta

« Verifica que en seis rectangulos caben nueve cua-
drados grandes.

Aplica la estrategia
1. Observa la Figura 15.

X2+ 2x + 1

Figura 15

:Qué expresién corresponde a su perimetro?

a. Comprende el problema

Resuelve otros problemas

2. Un arquitecto disefia los jardines interiores de un
conjunto residencial en forma de rectangulos que
tienen de largo el triple del ancho. ;Qué expresion
determina el perimetro de uno de ellos?

3. ;Los polinomios x> — y? y x> — 2xy + y? son equiva-
lentes? Explica tu respuesta.

4. En unareunion, el nimero de mujeres es el doble que
el de hombres disminuido en 5. Si denominamos x
al numero de hombres, ;qué expresion determina el
numero de mujeres que hay en la reunion?

Formula problemas

5. Inventa un problema que involucre la informacion de
la Figura 16 y resuélvelo.

X+5

Figura 16
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/L; Multiplicacion de polinomios

"\ Para calcular el drea de la cortina, se debe multiplicar su ancho por su largo. Si
se determina que el ancho corresponde a la variable x, entonces el largo sera 3x;
En una fabrica de cortinas, uno de por lo tanto, la expresidn del drea es A = x - 3x.

los modelos esta disefado de mane-
ra que el largo de la cortina debe ser

Explora

La multiplicacion se resuelve de la siguiente manera:

igual al triple del ancho. 1. Se multiplican los coeficientes de los términos: 1-3=3
oy = 2. Se multiplica la parte literal de los términos: X X=X
i
| .:. 3. Se expresa el area de la cortina: 3x?
‘Tl | L}

En general, al multiplicar dos expresiones algebraicas, se aplica la propiedad
de las potencias de igual base y la ley de los coeficientes.

e 4.1 Multiplicacion de monomios
« (Cudl es la expresion que muestra La multiplicacion de monomios se realiza multiplicando los coeficientes de las
el area de este modelo de cortina? expresiones algebraicas y aplicando la propiedad de las potencias de igual base.
- J :
Ejemplo 1
Observa los productos de las siguientes multiplicaciones de monomios.
a.(4ab’c®) (5a%) =20a* b*c’ b. (—5x%y"7) (52*)= —25x’y*7*
Ejemplo 2
Propiedad distributiva Mira la manera de relacionar cada multiplicacion de monomios con su producto.
a-b+c)=a-b+a-c 3 4
@+b)-c=a-c+b-c a. (m*nz)(n2") b. 2m*y)(=5Smy*) (Eazj(—gw)
\ 4
4.8 402 57 6 6
(b.) —10m*y (a) mn’z (c) —?a
4.2 Multiplicacion de monomio por polinomio

La propiedad de potencias de igual
base establece que, al multiplicar po-
tencias de la misma base, se deja la
base y se suman exponentes.

Para multiplicar un monomio por un polinomio, se multiplica el monomio
por cada uno de los términos del polinomio. Es importante aplicar las reglas de
multiplicacién de signos. Al final, si resultan términos semejantes, se reducen.

a"-

Q

m=gntm Ejemplo 3

2
Efectlia la multiplicacion (5a° b + 6ab* —4a?) (—gabj.

2 2 2
5a@b-| ——ab |+ 6ab’-| ——ab |—4a’-| ——ab |=—2a'b* — 12 ab+ 8
Ten en cuenta 5 5 AN 5 5
El signo — delante de un paréntesis .
cambia el signo de todos los términos Ejemplo 4
dentro del paréntesis. Observa otra forma de realizar la multiplicacion de un monomio por un polinomio.
—(2Xx*=3x+1)= 2 ., 4, 7
[ R + —
—2 43— 1 7 T
2 2
9"/

_i 5 3_§ Z_E 3
AR TR TR

2
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Destreza con criterios de desempefio: Aplicar las propiedades algebraicas de los nimeros enteros y racionales en la multiplicacién de términos.

4.3 Multiplicacion de polinomio por polinomio

La multiplicacion de polinomios se basa en la propiedad distributiva. Para
multiplicar dos polinomios, se multiplica cada uno de los términos del multipli-
cando por todos los términos del multiplicador y luego se suman los resultados.

Ejemplo 5
Observa cada uno de los pasos para multiplicar.
X%y — 2xy + 3y
xy + 2y

3x%y? — 22Xy + 3xy? — > Semultiplica por xy

6xy* — 4xy’ + 6y ———>  Semultiplica por 2y

33y + 4x%y? — xy?P+ 6> — > Seadiciona

Ejemplo 6
Observa como se realizd esta multiplicacion.
8a’b — 4b + 6¢
2ab + ¢

16a°b?* — 8ab* + 12abc
+ 8a’bc — 4bc + 6¢2
16a°b?* — 8ab* + 12abc + a*bc — 4bc + 6¢2

Ejemplo 7

Observa la forma de multiplicar los polinomios que se muestra a continuacion.
(40 +2) (0 = ) =

(m?-p)+(n*-p)+ (@ p) = (M- @) = (n*-q) = (- q") =
m2p2+n3p2+z4p2_m2q3_n3q3_z4q3

Actividad resuelta

Resolucion de problemas

@ Halla la superficie de la Figura 1

[ J . s
Solucion:

- 4x

La figura se puede descomponer en dos cua-
drados, uno de 4x de lado y otro de lado x.

Entonces, la superficie de la figura de la
izquierda se obtiene al resolver la siguiente
expresion:

(4x)(4x) + (x)(x)

Se resuelve la expresion y se obtiene esto:
(4x)(4x) + ()(x)
2 2
X Figura 1 T6x° + x
17x

Por lo tanto, la superficie de la Figura 1 se
representa con la expresion 17x%

Ten en cuenta

Propiedad distributiva

Al multiplicar un polinomio por una
expresion algebraica, se multiplica el
polinomio por cada uno de los térmi-
nos que se encuentran en el paréntesis.
X (2 + 4a*) =
Xz.y3+X2.4a4=
XY+ 4xa’

Ten en cuenta

La eleccion de las letras x y y para de-
notar variables se debe a una duda
que tuvo el editor de los escritos de
Descartes, ya que ante la gran canti-
dad de ecuaciones de su libro Geome-
trie, le pregunté si podia utilizar letras
poco frecuentes en francés y escogio
las Ultimas letras del alfabeto.
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/\‘ Multiplicacion de polinomios

MatemaTICS
p

Multiplica polinomios usando Geogebra

Cuando usas Geogebra puedes multiplicar expresiones algebraicas, usando la ventana de calculo simbdlico (CAS).

-k B D vebgeopeivaon appd Ubicate en la ventana CAS o calculo
[EI = v BN N k= k= P I a simbolico.
N y '
Y (4BxDyde 1 2aTy Ay | A = T N Allado de.r/echo delnumero1escnbe
Desarrofia § 11 } Desarrais la expresion que quieres resolver,
3 es decir, los polinomios que deseas
multiplicar.

Para hallar el valor de la multiplica-
cion, da clicen [ 1} y luego obten-
draselvalor final delamultiplicacion.

Figura 1

- Determina si (48x%" + 12x%y — 4xy)(4ab + 2) # (4ab + 2) (48x%y* + 12x°y — 4xy). )ustifica tu respuesta.

- Usa Geogebra para decidir si cada una de las siguientes operaciones son verdaderas.

a. (lmznq" +3x + ZJ 8+ 1) = % m?ng‘x’ + %mzncﬂ + 243+ 162+ 3x + 2
3

1
b. 2mn* + 2?) [3 + mna® — szj = - % b* mn* + 2mn* mna* — % b%? + 2mna®? + 6mn* + 6y
-

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2 | Resuelve las multiplicaciones entre monomios. 5 | El producto de dos polinomios es 10x* — 15x* + 20x.
a. (—63)(7x%) b. (20%)(9y°) @ Siuno de los polinomios es 2x* — 3x + 4, ;cual es el
otro polinomio?
c. 3y)0?) d. (x*)(—2x)
e. (—3y)(2%) f. (=2x)(—2xy) 6  Determina el polinomio que representa el 4rea de
® cada una de las siguientes figuras.
3 | Resuelve las siguientes operaciones. a. b.
a. (2x%yz2* )(3x%y2%) b. (x"%2*)(3x%y2%) T T
b
5 66 — 5 2
c. (3x°y)(4x%y°z°) d. (—2y°2)(x2) bir s -
e. (’2°)(—xyz) f. (77 (<y’z) J
Razonamiento - at2 - =
4  Relaciona los siguientes productos con sus respecti- Figura 2 Figura 3
vos resultados. c. d Con
a. (9¢ + y2)(xy2) =33z — 3% *
2n
b. (x2)(3x%?* + 2% 6x’y" — 2xy® X X -
c (—3%2) (¢ + 2°) XYz + X372 "
d. (2¢y?)(2¢ — y'z) XYz + X720 X n
Figura 4 Figura 5
e (=3¢ + y)(—2y) —16x%y? — 4xy* o o
£ (—4x — y)(4x?) 40y — 267 « Ten en cuenta las férmulas correspondientes cada

para cada caso.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

7  Indica si el resultado de las siguientes operaciones es
@ correcto (C) o incorrecto (1).

a. (7x + 6)(2x) =14x + 6x° (
b. x(3x* + 2y? ) = 3x* + 2x? (
. (2x —1(2x+1) = 4x* + 1 (
d. 5xy° (x*+2y°) = Sxy*+10x)° (
e. (x+1(x+ 1) =x+1 (
f. 3xy(3x* — 7y?) = 9y — 21xy? (

(

~— Y N N N N

g X3(X2 + ya) =5+ 3 y3
Comunicacion

8 | Identifica el error que se cometi6 en las multiplicaciones.

® . 5¢2 + 6x — 4
3x — 2
—10x*— 12x + 8
15%% + 18x* + 12x
156¢ + 8 + 0Ox +8
b. 3x° —8& Tt 4
2%+ 5x—1
—3x + 8 —4
15x — 40x* + 20x
6x° —16x° + 8x*
6x° + 15x* — 13x* — 32 + 28x — 4
C. 2x°y? — Sxy
—3x%
—6xy?
15x°y”
X%y

9 ' Completa las siguientes operaciones con el polinomio
les hace falta.

(=x+5( )= -3+15x

( )(—x+5 =9+ %

LB () =12 — 18

(=3¢ —3) =)

()Y — 5x%) = 16x°y* — 20xy°°)°
f.)B+5x—3)=(_ )

LA ) =106 4 25x — 15¢°
023 ) =x 8 — 33y 4 37 — Yy

I IR =V W © S ¥

> Qa

Calcular expresiones numéricas y algebraicas usando las operaciones basicas y las propiedades algebraicas en R.

Razonamiento
10 Al multiplicar dos binomios, se obtiene como resulta-
do el polinomio 6xy‘x*—6x*y>+ 15xy* —15y°.

« Si uno de los binomios es 3xy*—3y?, determina cudl
es el otro binomio.

11 Relaciona cada figura geométrica con el polinomio
@ que representa su area.

a. 5%’
Figura 6
b. x*
Figura 7
c 6ax
"2
Figura 8
xh
¢7
Figura 9
X
e. 5%
Figura 10
s
Resolucion de problemas %)

A= 1 nteligencias

@ Un lado de un rectangulo se representa con el poli-
@ nomio x + 3y el otro lado, con el polinomio 3x + 1.
A partir de esta informacion, determina:

a. El area del rectangulo en términos de x.
b. El drea del rectangulo six = 2 cm.
@ Se tiene un cuadrado de lado x. Responde.
® a.;Cudl es la expresion del rea en funcién de x?

b. ;Cudl es el areasix = 3 cm?

xX+4

@ Se cuenta con un prisma
@ rectangular como el de
la Figura 11. Resuelve.

22 Figura 11

a. Halla el polinomio que representa el area de la base.
b. Determina un polinomio que represente el volu-
men del prisma rectangular.
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(5

| )
Explora

Una finca esta parcelada tal como

muestra la Figura 1. En cada region

sembraron diferentes productos.

‘*y _»‘ Figura 1

« ;Qué area corresponde al cultivo
de espinacas?

« ;Cual es la expresién que permite
determinar el area total de la finca?

- J

TECNOLOGIAS

de la informacién y la
comunicacion

Encontraras algunos ejercicios relacio-
nados con los productos notables. Es-
tos te ayudaran a evaluar tu grado de
comprension acerca del tema.

www.e-sm.net/8smt03

Productos notables

Abre la aplicacion MathSteps, escri-
be expresiones algebraicas vy realiza
célculos sencillos. Compara tus solu-
ciones con las dadas por la aplicacion.

Productos notables

Para calcular el area del terreno destinado al cultivo de espinacas, es necesario
hallar el valor del cuadrado pequerio que esta en la parte inferior de la Figura 2

Observa que cada lado tiene una longitud representada por la variable

y; por lo tanto, el area sera igual a y°.

En cuanto a la expresion para determinar el area total de la finca, se puede
calcular el area de cada una de las secciones y sumarlas. Entonces:

Al =x-x A2 = (x)(y) = xy

A3 = (X)) = xy

Ad=(y-y)=y

Luego, el area de la finca se calcula sumando x> + xy + xy + y> = x* + 2xy + )2

Sin embargo, este resultado también se puede calcular encontrando primero la
expresion que corresponde al lado de la finca y elevandola al cuadrado. Observa:

-

X
x+y

A
4 Figura 2

x+y)r=
x+y)(x+y)=
X+ 2xy +

Esto corresponde a un producto notable.

Los productos notables son regularidades que se pueden calcular sin nece-
sidad de aplicar el algoritmo de la multiplicacion.

5.1 Cuadrado de un binomio

El cuadrado de un binomio es igual al cuadrado del primer término mas (o menos)
el doble del primer término por el segundo, mas el segundo término al cuadrado.

Cuadrado de la suma de dos términos

Cuadrado de la resta de dos términos

x+yr=x2+2xy + )

X=—yr=xX—-—2y+y

Tabla 1

Ejemplo 1

Observa la solucion del producto notable (m + n)>.

« Se eleva el primer término al cuadrado: m?

» Se halla el doble del primer término por el segundo: 2mn
« Se eleva el segundo término al cuadrado: n’

« Por Ultimo, se suman las expresiones obtenidas:

m? + 2mn + n?

5.2 Producto de la suma por la diferencia de dos términos

El producto de la suma por la diferencia de dos términos es equivalente a la di-
ferencia entre el cuadrado del primer término y el cuadrado del segundo término.

Ejemplo 2

Efecttia el producto notable (2a — 4b)(2a + 4b).

« Seeleva el primer término al cuadrado:

« Seeleva el segundo término al cuadrado:

(2a) = 4a?
(4b) = 16b°

« Se unen los dos términos mediante el signo de diferencia: 4a”> — 16b”

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

5.3 Producto de la forma (x + a)(x + b)

El producto de la forma (x + a)(x + b) es equivalente al cuadrado del
término comun, mas el producto de dicho término por la suma de los no
comunes, mas el producto de los términos no comunes.

Ejemplo 3

Calcula, el producto notable (x + 7)(x + 6).

« Se calcula el primer término elevado al cuadrado: X

« Se calcula el producto del primer término por

la suma de los términos no comunes:

x(7 +6)

« Se halla el producto de los segundo términos

de los binomios:

« Se establece la igualdad correspondiente:

5.4 Cubo de un binomio

(7)(6)
(x+ 7)(x+6)
= + 13x + 42

El cubo de un binomio es equivalente al cubo del primer término, mas
(o menos) el triple producto del cuadrado del primer término por el segundo,
mas el triple producto del primer término por el cuadrado del segundo término,
mas (0 menos) el cubo del segundo término.

Cubo de la suma de dos términos

Cubo de la diferencia de dos términos

(a + b)*=a®+ 3a°b + 3ab® + b’

(@ — b)’ = a* — 3a%b + 3ab* — b’

Ejemplo 4

Observa cémo se determina el cubo del binomio (a + b).

« Se halla el primer término elevado al cubo: a?

« Se calcula el triple del cuadrado del primer término por el segundo: 3a’b

« Se busca el triple del primer término por el segundo al cuadrado:  3ab?
« Se expresa el segundo término elevado al cubo: b?
Por lo tanto, (a + b)* = a® + 3a’b + 3ab’ + b’.

Ejemplo 5

Analiza como se halla el resultado de (2m — n)>.

« Se halla el primer término elevado al cubo: 2m)*=8m?

« Se calcula el triple del cuadrado del primer término

por el segundo:

32m)*n = 12m’n

« Se multiplica el triple del primer término por el segundo

elevado al cuadrado:

32m)(n)> = 6mn?

« Se eleva el segundo término al cubo: n?

Por lo tanto, el resultado es 8m* —12m*n + 6mn? — n’.

Observa que cuando se trata de un binomio por diferencia, todos los signos se
intercalan empezando por uno positivo.

Reconocer y calcular productos notables e identificar factores de expresiones algebraicas.

Ten en cuenta

El volumen del cubo de arista x + y se
calcula desarrollando la expresion

(x + y).

Sin embargo, se puede expresar en tér-
minos de los volimenes mas peque-
fos, como se observa en la Figura 4.

Ten en cuenta

En resumen, el producto de la forma
(x + a) (x + b) se resuelve asi:
(x+a)(x+b)=

X+ x(a+b)+ab

Para calcular el cubo de un binomio,
se realiza lo siguiente:

(a+ b=

a@®> + 3a’b + 3ab* + b’

También se puede realizar asi:
(a—b)=

a®> — 3a’b + 3ab* — b’
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Q Productos notables

Ten en cuenta

Actividad resuelta

Resolucion de problemas

Siempre que encuentres un signo me-
nos delante de un paréntesis, todos
los términos que se encuentren en el
paréntesis se veran afectados.
—(4ty)=—4C—y
\___ 4

Solucién:

El cubo de un binomio es 8m?* + 36m? + 54m + 27. Encuentra el binomio.

« Para establecer el binomio, se halla la raiz cibica del primer y del cuar-
to término, puesto que estos valores estan elevados al cubo. Entonces:

Jsm* =2m y 327 =3

« Luego, el primer término del binomio es 2m y el segundo término es 3.

« Para determinar con cual operacion se unira el binomio (adicion o diferen-
cia), se observan las caracteristicas de los signos de la expresion incial y se
identifica que todos son positivos. Entonces, el binomio es de suma.

« Por lo tanto, se concluye que el producto notable es (2m + 3)°.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 | Resuelve los binomios al cuadrado.
® a (4x — 5p) b. 3x + 2y)’
c (2x + 3y) d. (—12v + 7z2)°

2 2
13
S G I )
8 4 57 8

3 | Calcula los siguientes productos notables.
@ a. (9+ 4my b. (x'°+ 5y )?
c. (2x + 327 d. (4m> + 5n° )?

2 2
1 1

e. (Ew——y) f. (Eaz +—n)
6 2 7 8

4  Resuelve estos productos notables.
®alk—y) - Kx+y) b. 2a — 1) (2a + 1)
c. (1—3ax):(1+3ax) d. (a—b)-(a+b)

e.(a—x)(a+x) f.i(m+n)-(m

(1 2 j (1 2 j
g|-m—=-n|-|-m—=n
4 5 4 5

5  Completa cada tabla de doble entrada, con los
resultadosdelos productos notablescorrespondientes.

—n)

X (2a + n)
(2a — n)
(2a + n)
Tabla 3
X (x+vy)
x+y)
x+yy

Tabla 4

6  Calcula el producto de las expresiones algebraicas.
a. (x —2) - (x+3)

b. (2a —5) - (2a + 6)

.(a—13b)(a+x)

(T=a)-(@a+1)

e. (3ab — 5x) - (3ab + 2)

9 7 9 3

7 = Calcula el cubo de un binomio en cada caso.
a. (a +2) b. (a — 4)?

ey el
]

Razonamiento
8 ' Relaciona cada producto notable con su respuesta.

QO N

© a@ry ()5a—Zab+ Dp
b(é E ) ()%m2+%mx+§—2x2
(2042 bj ()=y
3
d (x +y)x—y) ( )(m—=n)m +n)
e. m? — n? ( )a*+ 9a*+ 27a + 27
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Destreza con criterios de desemperio:

9 Explica el error que se cometio en el desarrollo de
cada producto notable.

a. (1 — 4ax)’
=1 —3a’x + 12ax* + 16a°x°
b. (x +y) + D(x —y) =1)
=x—y —=2y+1
c. (55 + 6m)?

= 25x> — 60x’m* — 36m?®

10 Determina, en cada caso, si la afirmacién es verdadera
(V) o falsa (F). Explica tus respuestas.

a. Para hallar el cubo de un binomio, el
primer y segundo término se elevan al

cuadrado. ()
b. En el cuadrado de un binomio, todos los
términos se elevan al cuadrado. ()

c. Al multiplicar la suma por la diferencia de
un mismo binomio, su resultado es el pri-
mer término elevado al cuadrado, menos
el segundo término elevado al cuadrado. ()

d. El producto de la forma (x + a) (x + b) es
equivalente al cuadrado del término co-
mun mas el producto de los no comunes. ()

Comunicacion

11 Explica con tus palabras como se desarrolla el siguien-
@ te producto notable.
[(2x — 1) —17]

12 Explica con tus palabras como se desarrolla el siguien-
® te producto notable.

=10+

13 Explica con tus palabras como se desarrolla el siguien-
te producto notable.
[(a + b)a—b)2—(a+b)2+ (a+b)]

14 Indica el producto notable que aplica en cada caso.
a. @+ byl=a>+3a’b + 3ab> + b’
C )
b. (v +w)(v—w)=v—w?
C )
c.(m+nP=m>+2mn+n’
C )

d. (a+b)a+c)=a*+ab+ac+ bc

C )

Reconocer y calcular productos notables e identificar factores de expresiones algebraicas.

15 Para cada una de las siguientes figuras obtén una
expresion simplificada para el area, aplicando la teoria
de los productos notables.

a. ' b. T

m —— 5 —— r

11—

Figura 6

Figura 5

@ Un apartaestudio de forma cuadrada mide 2x + 3y de
© lado, como se muestra en la Figura 7. ;Cual es el area
total del apartaestudio?
1 2x |

e m O

ol

e B
0 e
Il.@ 3 ule

@ Un carpintero necesita hacer una puerta para una

© alacena en una cocina. Si se sabe que las medidas de

la puerta son (3x + 9) y (3x — 9), respectivamente.
iCual es el area de la puerta?

Miguel comproé una nueva CPU para su computado-

@ ra.Sicuenta con espacio de 100x* + 24x — 8y se sabe

que las medidas de la CPU son (10x + 3) y (10x — 1),
;podra instalarla en este espacio?

Figura 7

@ Se requiere hallar el drea de una tableta cuyas dimen-
® sionesson (3x + 4) y (3x + 1). ;Cudl es la expresion
que representa la superficie de la tableta?

El nuevo televisor de la compafriia tiene las siguientes

o 1 1
dimensiones: (EX + 4) (EX - 8} iCual es el area que

ocupa el televisor?



Bloque de Algebra y funciones

(Explora

~

Raquel hizo un mantel rectangular
Cuya area se expresa cOmo 4x* y se
sabe que el largo del rectangulo es 2x.

« ;Cudl es el ancho del mantel?

Ten en cuenta

Al realizar la division entre monomios,
el coeficiente del cociente tiene el signo
que corresponda segun la regla de los
Signos.

+por+ | +
+por— | —
—por+ | —
—por— | +

TECNOLOGIAS
de la informacion y la
comunicacion

www.e-sm.net/8smt03

Encuentra mas ejemplos relacionados
con el la divisién de polinomios.

Ten en cuenta

Las reglas de las potencias necesarias
para operar con polinomios son:

am.anzam+n

am =g =gmn-n
(@a-b)ym"=am-bm
(@a=by"=am+b"

(am)n =gmn

/6\‘ Division de polinomios

6.1 Division entre un monomio

Para hallar el ancho del mantel, se aplica la férrmula del area del rectangulo y en
esta se reemplazan los datos dados. Observa:

4x> = (2x) * (ancho)
Como se necesita hallar el ancho del mantel, se necesita dividir las dos cantida-
des conocidas. Entonces se obtiene esto:

4x°

2X

Después, se simplifican las cantidades enteras y se restan los exponentes. Por lo
tanto, el ancho del mantel es 2x.

A = largo - ancho

= 2x

Para dividir un polinomio por un monomio, se divide cada término del
polinomio entre el monomio. Se debe tener en cuenta que se deben simplificar
las cantidades enteras y aplicar la ley de los cocientes para exponentes.

Ejemplo 1
.y . . . 0x'°
Para dividir un monomio entre otro monomio, por ejemplo —, se
realizan los siguientes pasos: X
. . . 10 10
1. Se simplifican las cantidades enteras: 40x - 8X_
5x? X

2. Se aplica la ley de los cocientes para exponentes:  8x0~“=¢

3. El resultado es 8x°.

Ejemplo 2
Observa cémo se divide un polinomio entre un monomio.
4x° — 6x + 12 — 8
4x°
Se expresa cada término del polinomio, dividiéendolo por el monomio dado
y teniendo en cuenta la regla de los exponentes, como se muestra a continuacion:

4x° — 6x% 4+ 12x3 — 8x? 4x° 6x° 123 8x?
452 42 452 4x? 452

=x - i)<2+3><—2
2
Por lo tanto, el cociente es x> — % X2+ 3x — 2.

Ejemplo 3
Divide 8x* — 3x® entre x°.

Esta es otra forma de presentar la division, aun cuando se aplican los mismos
pasos.

Entonces, el resultado de la division es 8x? + 3x.

o
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular divisiones con términos algebraicos aplicando propiedades en R (propiedad distributiva de la suma con
respecto al producto).

Actividad resuelta

Ejercitacion Division de polinomios
1 ) Haz las divisiones de polinomios entre monomios. Si el residuo de la divisidn es cero, se
20%° + 16x3 + 8x2 b 35x3 4+ 21x2 + 7x llama exacta. De lo contrario, se afir-
a 4x° ' Tx ma que es una division inexacta.
9a°b® 8b — 12a'b® — 6a°b> + 10a " C—
c. d.
3ab® 2ab’
Solucion:
4 3 2
2 20X L 00 B oot it
4 44X
3 2
b.35x +21x " /X oty ]
7X 7X 7X
c.3a°
41h3 52 3
‘8b _12a'b*  6a°b 4 10a _ 4 e — 3g¢ + X
2ab’ 2ab’ 2ab’ 2ab’ ab b’
Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion Razonamiento
2 | Resuelve las siguientes divisiones. 4 | Sise divide un binomio entre un monomio, jes posible
° X % 2713 @ obtener un monomio como cociente? Justifica tu res-
a. X Ty c 7x? puesta. Si la respuesta es afirmativa, propén un ejemplo.
q 992 — 6a 10a° + 8 ¢ 12a? + 8a + 24 Resolucion de problemas 7% 2mE'e‘
e e =2 =

3a 2 2 @ El area del tridangulo es 2a® + 8a” + 3a + 12.Si su base
esigual a 4a*> + 6, jcual es la altura del triangulo?

3 | Relaciona las divisiones de la izquierda con los resulta-
© dosde laderecha.
a a’—6a+ 4 5x*y? — 4xy? + 3y
' 2a V2
2 —
b'6x+8>< 24 b+i—i
2x 2 b l
132+ 6 Figura 1
c 10x2y? — 8xy* + 6y 3¢ — 2% — §
' 2y El area del rectangulo es 5x* + 3x* + 17x* + 9x + 6.Si
o lalongitud de su base es igual a 5x* + 3x + 2, jcudl es
d 25a°b + 15ab’ ia‘3 L2 la altura del rectangulo?
Sab 2 a
2+ b — 8
e.——— 32+ 2
b Y y
2 —
¢ 15x° = 10x = 25 3x+4—2
5 X
3 2 )
g 9y> + 6y 5o+ 32 5%+ 3x + 3 Figura 2

3y
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K\' Division de polinomios

qixplora ) 6.2 Division entre polinomios

Una forma de comprobar si la afirmacién es cierta, es multiplicando el cociente
y el dividendo, como se muestra a continuacion:

x+1)-(x+2)=x*+3x+2

Determina si es posible afirmar que
al dividir x> + 3x + 2 entre x + 2, se
obtiene como cociente x + 1.

Como se obtiene el mismo valor que el dividendo, se puede afirmar que es verdadera.

Otra forma de conocer la veracidad de la afirmacion es haciendo la divisién asi:

sauonIP3 WS

a. Se ordenan los términos del divisor y el di-
videndo, en potencias descendientes con
respecto a una variable.

= b.Se halla el primer término del cociente, di- X+ 3x+ 2 x+2

§ vidiendo el primer término del dividendo ~ — x* — 2x x+1
por el primer término del divisor. 0 +x + 2
c.Se multiplica todo el divisor por el térmi- — x= 2
no del cociente que se hallé en el paso an- 0

terior y se ubican los productos debajo de
los respectivos términos del dividendo.

Ten en cuenta d.Se restan las cantidades.

Los términos de una division son: Ejemplo 4
Dividendo Divisor La divisién 3y? + > — 2y — T entre y? + 2y, aplicando los pasos anteriores, es:
Residuo Cociente
En toda division de polinomios se y T3y =2y — 1 y'+2y
cumple lo siguiente: —y T y +1
P(x) = d(x) - C(x) + R(x) Tty

P(x): Polinomio dividendo VY

d(x):  Polinomio divisor A

C(x): Polinomio cociente o ‘ '

o En esta division se tiene un residuo —4y — 1.
R (x): Polinomio residuo
54

Ejemplo 5
Resuelve (4x> — 13x* + 8x— 15) + (4x> — x + 5).

43— 13+ 8 — 15 4 —x+5

— 4+ x? — 5x xX—3
—12x* + 3x — 15
12— 3x + 15
0

Actividad resuelta
Razonamiento
7 ) i{Un ejemplo de divisién exacta es (x> — 5x — 12) + (x — 3)?
Solucién:
Para comprobar esta afirmacion, se realiza la division as:

3 —
XZXZT2 oy gt 4
x—3

Se obtiene como residuo la cantidad 0; por lo tanto, esta division es exacta.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

Calcular divisiones con niimeros reales y con términos algebraicos aplicando propiedades en R (propiedad

distributiva de la suma con respecto al producto).

Actividad resuelta

Razonamiento
8 ) Comprueba si esta division es correcta ]
X —
Solucion:

Para comprobar si la division es correcta, se deben realizar estos pasos:
x+2)(x—1)=

a. Multiplicar el polinomio cociente por
el polinomio divisor.

b. Al producto obtenido se le agrega el
residuo de la division. En este caso es 0.

c. El resultado debe ser igual al dividendo.

X2 —3x+2

Ten en cuenta

En una division entre polinomios, el

=x+t2 grado del polinomio divisor debe ser

menor o igual que el grado del polino-
mio del dividendo.

(+x—2)+0=
X2+ x—2

x>+ x—2 noesigual a

X2 —3x+2

Por lo tanto, la division no es correcta.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion
9 | Resuelve las siguientes divisiones.
¢ a(@+3a+2)+(@+1)

b. (6x* + 16x + 8) ~ (3x + 2)

c. (6a*+a—2)+Q2a—1)

d. (4 —36) + (2x — 6)

e. (3 +2— 12y —4)+ (yV —2)

£ =11y +28)+(y—4)

g —=1N+Kx—-1

h. (40> — 5a) + (2a — 1)

i. 3y +18y’— 5y —30) + (y + 6)

10 A continuacién se muestran en desorden los pasos
® que se deben seguir a la hora de hacer divisiones entre
polinomios. Ordénalos numerandolos de 1 a 4.

() Se restan las cantidades.

() Se halla el primer término del cociente, dividien-
do el primer término del dividendo por el primer
término del divisor.

() Se multiplica todo el divisor por el término del
cociente hallado anteriormente y este producto se
resta del dividendo.

() Se ordenan los términos del divisor y el dividen-
do en potencias descendientes con respecto a una
variable.

Razonamiento

11, Comprueba las divisiones y, en caso de que estén erra-
o das, corrigelas.

a.
ytey+ 8 y+2
— Yy y+4
8y + 8
— 8 — 16
- 8
b.
a*+ 7a + 10 a+?2
—a’— 2a a+5
5a + 10
—5a — 10
—10a— 20
C.
6x*— 5x T 5 2x+3
—6xX*— 9 x—7
—14x+ 5
—14x — 21
—28x— 16

Resolucion de problemas <%

@ Una caja con forma de prisma recto tiene un volumen
representado por la ecuacion y* — y? + 4y — 4. Consi-
derando que el area de la base es y* + 4, resuelve.

a. Realiza un dibujo que represente la situacion.

b. Calcula la expresion algebraica que representa la
altura de la caja.
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\
Explora
La aceleracién en la caida de un para-
caidista, a cierta altura, puede calcu-
larse a partir de la siguiente expresion:

_ V=64

v—2_8
En esta, a es la aceleracion y v es la
velocidad de la caida.

« jCudl es la expresion relacionada
con la aceleracion?

J

Ten en cuenta

(a+b)y=a’+ 2ab + b?
(a+b)=a*>+3a’b + 3ab*+ b3
(2a+b)=(b+ 2a)
2a—b)?*=(b— 2a)*

Cocientes notables

Para resolver la situacion, se divide la expresion v> — 64 entre v — 8. Observa:

V2 — 64 v— 38
— v+ 8 v+38
+ 8 — 64
— 8 t+ 64
0

Por lo tanto, (v* — 8%) = (v — 8) = (v + 8).

Esta expresion cumple con una generalidad que se aplicaa los cocientes que cumplen
ciertas caracteristicas. Este tipo de divisiones se conocen como cocientes notables.

7.1 Generalidades de los cocientes notables

« Cuando se aplica el cociente de la suma o la diferencia de cuadrados entre la
suma o la diferencia de sus raices cuadradas, se cumple que:

2 _ |n2 2 _ |n2
b A
a+b a—
Ejemplo 1
Halla el siguiente cociente:
1T—m"
1+ m?

Aplicando la relacion, la diferencia de los cuadrados de dos cantidades
dividida por la suma de las cantidades es igual a la resta del binomio de las
cantidades. Entonces, el resultado es 1 — m?.

Ejemplo 2
+ 2 2
Resuelve W
x+y) —z

Para este caso, como ambos binomios presentan una diferencia, entonces
tenemos que el resultado de la division es (x + y) + z

« Cuando se aplica el cociente de la suma de los cubos de dos cantidades entre
la suma de sus raices ctbicas, se cumple que:
a*+ b’

=g —ab+ b
a+b

« Al aplicar el cociente de la diferencia de los cubos de dos cantidades entre la
diferencia de sus raices cubicas, se cumple que:

a3_l§=az+ab+b2

a—
Ejemplo 3
64n* + m* 64n*> — m’
Divide
MO T+ m an—m

Aplicando la regla, obtenemos:
< (4n)?* — 4n(m) + m? = 16n* — 4nm + m?
< (4n)? + 4n(m) + m? = 16n* — 4nm + m?

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio: Calcular expresiones algebraicas usando las operaciones basicas y las propiedades algebraicas en R.
Ejemplo 4 Ten en cuenta
X3 — y3
Observa el resultado x* + xy + y° Este pertenece al cociente =V Y ya Productos notables
que la diferencia de los cubos de dos términos, dividido por la diferencia de c(a+by=
esta, es igual al primer término elevado al cuadrado, mas el primer por el @+ 2ab + b2
segundo término, mas el cuadrado del segundo término.
c(at+b)y=
« Cociente de la suma o diferencia de potencias iguales de dos cantidades entre a’+ 3a’b + 3ab’+ b’
la suma o diferencia de las cantidades. L\
. a’* b . o
Para los cocientes ————, se tiene lo siguiente:
axb

a. Elpolinomioa” — b"es divisible entre el binomio a — b para los valores pares
n n

. ., a'—b
oimpares de n. Ast: P a'ta b+ a7+ +abr+ b

b
b. El polinomio a” — b" es divisible entre el binomio a + b para los valores
aﬂ — n
paresden.Observa: ——— =g '—a"*b+a" b —.+ab"?— b
at+b
c. El polinomio a" + b" es divisible entre el binomio a + b para los valores
. Lat b -1 -2 —3 )02 -2 -1
imparesden. Ast. ——— =g '—a"?b+a" b’ —.+ab"? — b\
atb
Ejemplo 5
XS — yS
Al establecer el cociente de Sy e debe tener en cuenta que todos los signos

del cociente son positivos (+) y que el polinomio cociente es:
X3yt X4 xR+

Ejemplo 6
CULTURA del Buen Vivir

6 6
. x° + . , .
Al hallar el cociente de £V~ se debe considerar que, en este caso, los términos
X2+ y?
del cociente tienen signos alternos empezando por el signo positivo.
Por lo tanto:

La comunicacion

Existen muchas y variadas formas de
comunicacion, por ello es muy impor-
=X =Xy +y tante, aprender a interpretar los simbo-
los e ideas y a razonar con respecto al
mensaje que nos estan transmitiendo.

X0+ y°
XZ _|_y2

T T EC LT [ e Piensa en el tipo de informacion
que recibes a diario y la manera en
la que influyen en tu manera de
pensar y actuar.

Razonamiento
1 ) Resuelve los cocientes notables que se presentan a continuacion.

. XTS + : 15 b X‘IS + :t‘lS c X‘lZ _— : 12
: X3+y3 'X5_|_y5 'X4_y4
Solucién:

a'XWZ _X9y3+X6y6_X3y9+y12
b. X1O — XS yS —+ y10

X+ XY )R



Bloque de Algebra y funciones
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Cocientes notables

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2 | Resuelve los siguientes cocientes notables.

° 1—n 9 — X'
a T b. 5
T+n 3—x
c X —1 (125—36)(4
Cx—1 "5 —6x
XZ —_ 2 2 2
e. =L L X
Xty y +x
3 | Desarrolla los siguientes cocientes notables.
® X6 4 5 X0 — 10
a. yz b.—0——7
Xty X+ m
X4 — y4 X9 + y9
c XZ — y2 * X3 + y3
X8+ e ¢ 1+ a’
“X+y “T+a
Comunicacion

4 | Explica con tus palabras como desarrollarias los
®  cocientes notables que se muestran a continuacion.
1—a’b'c®
"1 = ab’’
(a+ xP?—y
@+ x)—y
”6 +‘|3
“pE
5 ' Indica cudl es el cociente notable que se desarroll en
® cada caso.

8¢ + 27y
——— =4 — 6xy + 2
Xt3y X TeyTY
b L1 — i
n*+ 1
X —4 5
¢ x+ 2 X
— 3
216 7 25" _ 950 4 30, + 36
6 — 5y
1—|—a3_2_i_1_’_1
e. 1+4 X X

Ejercitacion

6 = Completa las igualdades.

yi+ 16 =
y+2
= x> — 64
X—4
9a°> — 9 =
3 — 3
= S5m* + 625
m-—+5

7 | Resuelve las siguientes operaciones a partir de las
reglas de los cocientes notables.

a a + 23 b m* — n*
a+2 " m—n
c 216 + 13 d 64 — §°
T 6+ " 8—5
o — g b + 243
e p—g £ b+3
Razonamiento

8  Calcula el cociente notable en cada caso.

'X18_y18
X3_y3
m27_+_n27

"Mt

2 2
Xy
X—Yy

9 Relaciona las columnas.

Cociente notable Resultado

.
e U = 37
20810 O | Oz + 4oty
3a™ — 9b” [
\3by - 302x O2X = 1
CET) (CERTTT—
3a — 9b 3

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

10 Completa los cocientes con los correspondientes ex-
ponentes de las potencias.

Calcular expresiones algebraicas usando las operaciones basicas y las propiedades algebraicas en R.

13 Explica el error que se cometi6 en el desarrollo de
@ cada producto notable.

— 15 15
a0 _—b- b Xty 2 Xyt
a—b X+ y X+
— 12 12 9 + 6.6 _ 9.3 + 12
r—+s m-—-—n xoTymxmyxmyxemy
. — d ——— V!
r+s m-—n
1+ X
11, Completa la tabla. =x+1
B 8m?* + n°
ocientes . DYy
notables Cociente 2m + n?
= 4m*> + 2mn* + n*
5 5
mt+n d 9 — X'
m -+ n 3 — X2
a*+ an + a’n’ + an®* + n' =343
aS — bS
X6 — 6 e. -,
ﬁ X — Xy + Xy — Xy + xyt — yS a+b
— 47 6 50,2 4143 31,4 2.5 6 7
4’ + 343 a+ab+ab’+ab+abt+ab +ab®+b
4a +7 14 Relaciona cada personaje con el hecho histérico que
le corresponde.
36 — 30y + 25)2 ¢ P
a. Francois Viete b. John Napier
8a® — 1 9 —pt 14+ m3
20 — 1 3—n? 1+ m
X 1 c. Pierre Fermat d. Arquimedes
x 1 8m® — 1 m? — n?
Tabla 1 m — 1 m—n
Comunicacion
12 Escribe el literal que le corresponde a cada ejemplo Fundamento la hidrostatica. m+n
® segln la descripcion.
27x° + 1 1—v? Enuncié la formula para las 34
33X+ 1 1—v ecuaciones de sexto grado.
m? — 1 1-2 - -
Tt m 1—7 Introdujo el punto decimal para
separar las cifras decimales de 1 —m — m?
Cocientes notables los nimeros enteros.
a. Cociente de la diferencia de los cuadrados de dos . :
. . Fue llamado “el primer cerebro
cantidades entre la suma de las cantidades. , 4m? —2m + 1
del mundo” por Pascal.

b. Cociente de la diferencia de los cuadrados de dos
cantidades entre la diferencia de las cantidades.

c. Cociente de la suma de los cubos de dos cantida-
des entre la suma de las cantidades.

d. Cociente de la diferencia de los cubos de dos
cantidades entre la diferencia de las cantidades.

Resolucion de problemas §===

jas.

En fisica, la velocidad V se define como la distancia d
recorrida por un moévil en la unidad de tiempo t. Asi,

d
V=—.
t
« Si un auto recorre una distancia d = X — y” en un

tiempo t = x — y, jcual es la expresiéon algebraica

para su velocidad?



Prueba Ser Estudiante

1.

A continuacion se presentan ejercicios con cuatro alternativas de solucion, de las cuales, una sola es la correcta. Sefala en la tabla de

respuestas, el literal que consideres correcto.

Si con x representamos manzanas y con y peras. la
expresion matematica que indica lo que se debe pagar
por la compra de 14 manzanas y 8 peras, en una fruteria
se venden 4 manzanas por un dolar y 6 peras por un
dolar es:

A X+ 2L
4 6
B. ¥ 4+ %
3 2
c. 241
t2 3
X 4 ¥
D. X + 2

La expresion algebraica que muestra el area de un rectan-
gulo cuya base es 3 unidades mayor que su altura es:

A. x> + 3x
B. 3x* +x
C. 3x+6

D. x+6

La expresion algebraica que indica el perimetro de un
triangulo isésceles cuyos lados iguales son 2x + 5y el
tercer lado es 3x — 4 es:

A. 8 —3
B. 7x + 14
C. 5x+ 1

D. 7x +6

. En una librerfa se venden a $4,5 la caja de pinturas y

a $0,60 los cuadernos, si con x representas las cajas

de pinturas y con y los cuadernos, la expresion que
muestra lo que debemos pagar por 4 cajas de pinturas y
10 cuadernos es:

A. 49x + 30y
B. 18x + 6y
C. 9x + 3y
D. 8x + 50y

La expresion que representa el perimetro de la figura es:

3x +2
y Y
X 2x
Yy Yy
A.6x+2+6 C. 12X+ 4y + 4
B. 6x +4y +2 D. 8 + 8 + 10

6.

La expresion que representa el perimetro de la figura es:

x+5

y+3

X 3y+ 2

2X — 4

A. 8+ 8+ 12

B. 6x+ 8y +6

C. 4x+ 10y + 8

D. 10x + 8y + 10

La expresion que representa el area de un rectangulo
cuya base es el doble de su ancho disminuido en 4 es:
A. x>+ 4x

B. 4 —x

C. x> + 4x

D. 2x* — 4x

Rafael recibié 12a+7 dolares al inicio de la semana, si
gasto en colaciones 3a-12 y en pasajes 4a+6, la expresion
que representa el dinero que le queda es:

A. 5a + 21
B. 6a + 35
C. 5a+ 13
D. 2a+ 14

Un autobus recorre cuatro distancias: 4ab — 3bc + 4cp,
luego 2bc + 2cp — 3pg, luego 4bc — 3ab + 3pq y por

Ultimo ab — bc — 6¢p, la distancia total recorrida por el
autobus corresponde a la expresion:

A. 3ab —2bc +cp — 6pg

B. ab — 2bc + 2¢p
C. 4ab — bc
D. ab+2bc

APPLICA © EDICIONES SM




« Resuelve problemas aplicando las propiedades algebraicas de los niimeros racionales
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Indicadores de logro: - » - « Soluciona expresiones numéricas y algebraicas con productos notables

° Empl}eg las Rpelacionescen polinomios de grado <2 en la solucién de ejercicios o Aplica las propiedades algebraicas de las operaciones y las reglas de los radicales en
numéricos y algepralcos - o el calculo de ejercicios numéricos y algebraicos con operaciones combinadas, atiende

» Expresa polinomios como la multiplicacion de polinomios correctamente la jerarquia de las operaciones.

10.Si el perimetro de la figura es: — 3p + 2r determine la 13.La expresion que corresponde al area de la figura es

longitud del lado desconocido

pt+tqg—r+s
—3p—3 n+ 2m

m—5 2m+ 3n
2p+39—2r A. 6m’+ mn —n’

B. 2m? + 3mn — 2n?

A.7p —qg+r—s
P C. 6m*> — mn — 2n’

B. 2p —3qg+r—2s
D. 6m’ + mn —y?

C.p+t2g+r—3s

D.3p—q—2r+s 14.La expresion que tendiamos que restar de
x* — 3xy® + 6y* para que la diferencia sea 4x%y* — 8 es:

11.Si un lado de un rectangulo se representa con el
polinomio 4a — 3by el otro lado con el polinomio

5b — 2a, la expresion que representa su area es: B. X' — 4x%? — 3xy’ + 6y’ + 8

A 4y + x4y + 6

6 _ 2,3 4
A. 1002 — 21ab + b? CRAias )

D. 2X* — x%* — 3xy* + 6y*

B. 5a> — 9ab + 6b L ,
15.La expresion que corresponde al area de un terreno

rectangular es y> — 11y + 30, si se conoce que uno

. 200>+ 23ab + b
C. 20a°+ 23ab + b de sus lados es y — 6, el otro lado es:

D. —8a’ + 26ab —15b? Ay =5
‘ B. y+3
12.La expresion que sumada a w? — w? + 5 me da
Cy—4
3w — 6 es:
D.y+1

A — W+ w+ 3w — 11 o ,
16.Si el drea de un rectangulo es 4m? — n?‘y uno de sus

B. 2w? — 3w + 5 lados es2m — nr?, entonces el segundo lado es:
C. 3w+ 11 A. m’> + n’r’

B. 2m + nr’
D. — 2w

C. m—nr

D. 2m —nr

Tabla de respuestas

—
N
—
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—
—
—
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O [0 |m | >
O 0O |®m |[>
Q|10 |® | >
Q|10 |® | >
O |0 |®= | >
O[O |®= | >

O |10 |w | >
O |10 |= | >
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Construyendo la Cultura del Buen Vivir

o~

Diseiia un pachisi matematico

El pachisi es un juego de mesa reconocido por ser una
actividad ltdica y entretenida que permite la participacion de
varios jugadores. Es un juego tradicional creado en la india.

La dinamica del juego consiste en partir de un punto fijo
(carcel), con cuatro fichas de un mismo color, cruzandose
en el camino con celdas seguras y espacios en los que las
fichas quedan expuestas. El avance se da segln la cifra total
que se obtiene al lanzar un par de dados numerados del uno
al seis. Gana quien lleve a la meta las cuatro fichas del color
correspondiente.

Acuerdos para diseiiar un pachisi matematico

Habla con tus comparieros sobre las caracteristicas que debe cumplir un pachisi
matematico, pero que no se aleje del modelo tradicional de este popular juego.

1 Estructura del pachisi matematico

Procura que los pachisi que traigan, td y tus compafieros cumplan con las
especificaciones de un pachisi tradicional, este debe tener: cuatro fichas de
colores diferentes por cada jugador, dos dados numerados del uno al seis,
recuadros especificos para carcel, puntos de salida, seguros y llegadas.

Acuerda con tu profesor el tipo de ejercicios matematicos que van a ser
utilizados en el disefo del pachisi matematico.

Reglas basicas del pachisi

2 Para disefar un pachisi matematico debes tener en cuenta las reglas de juego
que delimitan la participacion. Las mas comunes son las siguientes:

a.Salir de la carcel: para ello se lanzan los dados tratando de obtener nimeros
pares, solo existen tres oportunidades por cada turno.

b.“Echar a la carcel”: “echar a la carcel” pone interés al juego, esto solo se logra
si en el recorrido, un jugador ubica su ficha en una celda ocupada por otro
participante, a menos que este se encuentre en un punto seguro.

c."Asegurarse” es una ventaja y a su vez una estrategia para evitar que las
fichas propias, sean enviadas a la carcel. Se deben buscar estrategias para
evitar que las fichas queden en celdas desprotegidas.

d."Soplar”:es un sindnimo coloquial de denunciar. El sujeto que “sopla” puede
ser cualquier participante que observe que se incumple alguna de las ante-

riores reglas.
SM Ediciones © g a

Preglintale a tus familiares o amigos si conocen otras reglas para el juego del
pachisi. Haz una lista y preséntalas ante tus comparieros como aporte para
desarrollar tu pachisi matematico.

EMATICAS © EDICIONES SM
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3 Dificultad matematica

Una forma de hacer el juego acorde con tu clase de matematicas, es
proponer operaciones en cada una de las situaciones que representen
beneficios para los jugadores. Por ejemplo: si un jugador tiene la
posibilidad de iniciar la partida o salir de la carcel, debe sustentar su
beneficio resolviendo algunos ejercicios matematicos segiin el tema
propuesto por el profesor. Para lograrlo se puede:

a.Crear tarjetas de penalizacion: como el pachisi tiene una meta o punto de
llegada en el centro del tablero, se puede aprovechar este espacio para ubicar
tarjetas con las operaciones que debera resolver quien desee hacer uso de
alglin beneficio en el juego tras el lanzamiento de dados. Para ello es necesario
crear varias tarjetas, y que los ejercicios sean claros y de rapida ejecucion.
Ademds, se pueden clasificar por dificultades, es decir: crear unas para cada
regla y separarlas en colores asi:

Tarjeta Tarjeta

VERDE

.

.
, N

o

Aplicacion: Salir /
enviar de / a carcel

Aplicacion: asegurar
y “soplar”

Aplicacion: tltimo
seguro y llegada

colores y poner grados de dificultad segun el avance de los jugadores.
Cada celda de color puede representar una tarjeta. Para ajustar el tablero
se puede usar cinta de enmascarar y marcadores de colores segln el
grado de dificultad. Ten en cuenta las nuevas reglas que propongan
para el juego.

b.Dificultar las zonas seguras: se pueden marcar las zonas de seguro con ‘
|

Trabajo en grupo
Revisen y concluyan

Laludicaesunaherramientaque puede aportaral desarrollo del pensamiento
matematico. Con ella se pueden disefiar nuevas formas de jugar y compartir
con tus companeros, ya sea en matematicas o en otras areas. Aprender siempre
sera divertido si haces que el aprendizaje sea mas entretenido.

1. ;Consideran que el juego les mostré una manera diferente y llamativa de
aprender matematicas? Comparte con tus comparieros y profesor tu respuesta.

SM Ediciones
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Te invitamos a dar un recorrido
por una biblioteca virtual-
interactiva donde encontraras

informacion de primera fuente.

1 Ingresa a la pagina

www.ellibrototal.com

a. .Escribe tu correo electrénico.

b. Escribe tu contrasefia.

| 3 Sabfas que existen fuentes principales para obtener informa-
cion confiable. Esta es una de ellas, la biblioteca. Sigue el URL

htep://www.ellibrototal.com/Itotal/

| Libro Tota

. Haz clic en iniciar sesion.

0

d. Obtendras todos los beneficios de este
sitio. Libros electronicos, donde podras
crear notas, escuchar musica

2 Da un breve recorrido por el

88

catalogo de autores

a. aqui encontraras las obras en orden
alfabético, si le das clic podras escu-
char o leer y ver arte.

3 Mis lecturas recientes. ——

a. Has hojeado o leido alguna obra,
quedara registrada con hora 'y
fecha en esta bitacora.
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Buscas ayuda

a. Si necesitas AYUDA para
interactuar en este sitio, puedes
acceder al indice del Libro Tortal.

b. Aqui se encuentra una amplia
descripcion de sus iconos.
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Audio libros

a. Te recomiendo los audios libros,
son fantasticos, elige el icono del
GLOBO para el audio lectura, la
disfrutaras.
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Libro de notas

a. Este es el Libro de notas del
Usuario.

b. Aqui tienes tres opciones, el
diccionario, crear notas y reportar
errores.

Cerrar sesion.

a. Si quieres dejar el sitio, luego de

&
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haber leido, basta con Cerrar
sesion.

b. Pero recuerda te estaremos
esperando para disfrutar de mas
lectura.




Evaluacion de la Unidad

Expresiones algebraicas
Ejercitacion
1. Relaciona cada expresion con la forma algebraica que
la representa.

a. El volumen de un cubo. 4x
b. El triple de un ndmero. 2(x + 1)
c. El perimetro de un cuadrado. 3x
d. El doble de un nimero impar. X3

Resolucion de problemas

2. En un movimiento rectilineo uniforme, la distancia es
igual a la velocidad por el tiempo.

Si un vehiculo viaja a 50 km/h, ;qué distancia habra
recorrido al cabo de dos horas y media?
Polinomios
Razonamiento
3. Determina si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa
(F), seguin corresponda.
a. El grado absoluto de un polinomio puede ser
igual a cero. ()

b. Si el grado absoluto de un polinomio es dos,
entonces la expresion tiene dos variables. ()

c. El grado relativo con relacion a una variable es
el mayor exponente de dicha variable. ()

d. El grado absoluto de un polinomio esigual a la
suma de los grados relativos de sus variables. )

e. El término independiente de un polinomio es
el término de grado cero.

()

Adicion y sustraccion de polinomios
Modelacion

4. Selecciona el polinomio que representa el area de la
region sombreada.

0

3y

2y -

a. =12 b. 12xy — x?

c. 18xy — x? d 2x—y — x?

Ejercitacion

5. Indica la expresion que falta en la sustraccion.

¢ )

—(2x+ 8y + 1)

3x—9 +3
a.x— 17y +2 b.x—y+2
¢ —x—yt4 d. 5x — y+4

Multiplicacion de polinomios
Comunicacion

6. Halla una expresién para determinar el area del poligono.

2x + 1

—3 -

4x + 1 = 3x-2 =

Ejercitacion
7. Plantea el polinomio que representa el area sombrea-
da de la siguiente figura.

Productos notables
Ejercitacion

8. Determinay elige el factor que hace vélida la igualdad.

(4z — W):) = 1622 — 8zw+w?

b. 4z+w
d4z+8+w

a. 4z — w
C.4z—8+w

Razonamiento

9. ;Se puede afirmar que (x + y)?= x? + y?? Explica tu
respuesta
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Resuelve problemas aplicando las propiedades algebraicas de los nimeros racionales
Soluciona expresiones numéricas y algebraicas con productos notables

« Aplica las propiedades algebraicas de las operaciones y las reglas de los radicales en el
célculo de ejercicios numéricos y algebraicos con operaciones combinadas, atiende
correctamente la jerarquia de las operaciones.

Indicadores de logro:

« Emplea las operaciones con polinomios de grado <2 en la solucion de ejercicios
numeéricos y algebraicos
« Expresa polinomios como la multiplicacion de polinomios

Productos notables Regla de Ruffini
Ejercitacion Resolucion de problemas

10. Relaciona las columnas 14. Determina las dimensiones de la caja si el volumen es
igual a 6x° + 40x? + 72x+ 32.

a. (2x+y)y 4P +4xy+y?

b. (3x+2y) (3x — 2y) XE—9x2y+27xy? +27y3

c (x—3y)° X2+ 2Xy+y?

d (x—y)? 27X3+27x2y+9xy? +y?

e. 3x — y)? Oxt—dy? Teorema del residuo y teorema del factor

Ejercitacion

15. Utiliza el teorema del residuo y determina cuales divi-
siones son exactas.

(33 + 2Py + 3xy2+ 6xy + x2) + (x + 3)

(20 422 = 22wtz — 4w+ 2) + (2 + 2)

Syt 2yt =5yt =4y — 1) = (y+ 1)

syttt Tyt 2) = (y+2)

(Pt =4t —tx+3) =+ (t— 1)

Division de polinomios
Razonamiento

11. Determina en cada caso si la afirmacién es verdadera
(V) o falsa (F).

a. 27x> — 8 es divisible entre 3x — 2.
b. x — T esdivisor de (x + 1)

c. x + 2 esdivisor de x2-6x-16

o o n O W

d. x>+ 3x?-1es divisible entre x — 1 Raices de un polinomio

~— N~ ~—~ ~— ~—

e. 2x* + 3xy es divisible entre x? Comunicacion

16. Observa la grifica de la expresién x? + 5x — 50.

Modelacion

2 H 0 4 20 4 /

12. Determina una las dimensiones del rectangulo, te- 4

. . . 3
niendo en cuenta que su area es igual a 2x?+ 4x + —.

2 HON—B——6——d—— 3
L - P A o}

. 2

[}
4
X+ % ~——

X

Determina las raices del polinomio y establece una re-
Resolucion de problemas lacion con la grafica.

13. Determina la expresion que relaciona la cantidad de
alambre para cercar el terreno, considerando que su Cocientes notables

area total es igual a 622 — %yz. Razonamiento

17. Indica el cociente de: (243m°> — 32n°)/(3m — 2n).
a. 3m*+ 6mn + 6m?n? + 6mn° + 2n*
b. 81m*+ 18m°>n + 24m?n? + 18mn> + 16n*
c. 8Im*+ 18m?3n + 36m?n* + 18mn> + 16n*

22+%y . d. 8Im* + 54m°n + 36m?n? + 24mn> + 16n°

APPLICA © EDICIONES SM
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Factorizacion y ecuaciones

BLOQUE La factorizacion de expresiones algebraicas tiene multiples aplicaciones matematicas, ya que
i permite simplificar expresiones complejas, resolver ciertas clases de ecuaciones y calcular limites
Algebra y derivadas de funciones de manera mas sencilla.

y funciones

« Consulta acerca del significado de la palabra “factorizar”.

T T T Ty

~ Cultura del Buen Vivir
i L fi
da contfianza

La confianza implica seguridad en que los resultados de una situacion o conducta sera favorable a nivel
personal o grupal.

o ;En cuales situaciones de la vida cotidiana consideras que es necesario tener confianza en ti o en los demas?

' i ' - ol
. Fre
B i | gee.
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Aprenderas...

« Factorizacion de polinomios
« Factorizacion de trinomios

» Ecuaciones

« Inecuaciones

Resolucion de problemas

SM Ediciones

Recursos digitales

@

! o

Habilidades lectoras
O

El1 RSA vy la factorizacion

1 algoritmo de clave ptblica RSA fue creado en 1977 por Ronald

Rivest, Adi Shamir y Leonard Adelman. Es el sistema criptografi-

co asimétrico mas conocido y usado. Los tres analistas se basaron
en el articulo de Diffie-Hellman sobre sistemas de llave piblica, crea-
ron su algoritmo y fundaron la empresa RSA Data Security Inc., que es
actualmente una de las mas prestigiosas en el entorno de la proteccién
de datos.

El sistema RSA se basa en el hecho matematico de la dificultad de fac-
torizar nimeros muy grandes. Para factorizar un nimero, el sistema
mas logico consiste en empezar a dividir sucesivamente este entre 2,
entre 3, entre 4,..., y asi sucesivamente, buscando que el resultado de
la divisién sea exacto, es decir, de resto 0, con lo que ya tendremos un
divisor del nimero.

Ahora bien, si el nimero considerado es un namero primo (el que solo
es divisible por 1y por él mismo), tendremos que para factorizarlo ha-
bria que empezar por 1, 2, 3... hasta llegar a él mismo, ya que por ser
primo ninguno de los nimeros anteriores es divisor suyo. Ademas, si
el nimero primo es lo suficientemente grande, el proceso de factoriza-
cién es complicado y lleva mucho tiempo. [...]

El calculo de estas claves se realiza en secreto en la maquina en la que
se va a guardar la clave privada y, una vez que es generada, conviene
protegerla mediante un algoritmo criptografico simétrico.

Networking and Emerging Optimization (2015). RSA. Espafia:

Recuperado de http://neo.lcc.uma.es/evirtual/cdd/tutorial/presentacion/rsa.html
Actividades
Interpreta

1. ;En qué hecho matematico se basa el sistema RSA?

Argumenta

2. Los sistemas criptograficos como el RSA se usan para enviar mensajes
de manera confidencial. ;Por qué crees que se generd esta necesidad?

3. ;Qué aspectos consideras que debe tener un sistema criptografico que
genere confianza en su uso?

Propon
4. Relnete con un compariero y creen un lenguaje secreto. Luego, com-
parenlo con el trabajo hecho por otros de sus comparieros de clase.



Bloque de Algebra y funciones

/f Factorizacion de polinomios. Factor comiin

.
Explora

centimetros cuadrados.

Isabela en su cuaderno?
\

Isabela dibujo en su cuaderno un
rectangulo cuya superficie mide doce

« jCudles podrian ser las medidas de
los lados del rectangulo que dibujo

~

J

Ten en cuenta

Un numero es primo cuando tiene solo

dos divisores: la unidad y si mismo.

Para calcular las dimensiones del rectangulo que dibujé Isabela, se debe factorizar el
numero 12. Es decir, se debe escribir el nimero 12 como el producto de otros nimeros.

Entonces, se buscan los factores de 12 y se expresa el nimero como producto
de ellos. De esta forma se obtiene que:

12=1X12 12=2X6 12=3X4

Por lo tanto, el rectangulo que dibujé Isabela puede tener estas dimensiones:
Tcmy12em;2cmy6cm;3cmy 4 cm.

Tem T 2.cm 3cm
12 cm
6cm

4 cm

Factorizar un nimero consiste en expresarlo como producto de sus factores.

1.1 Factores primos

Al considerar un grupo de factores del nimero 12, como el 2 y el 6, se tiene que
el primero es primo, pero el segundo no. Sin embargo, el 6 a su vez se puede
expresar como el producto entre 2 y 3, que si son ndmeros primos. Por lo tanto:

12 =2X2X3=2X3

i | |

numero factores primos  expresion corta

La expresion de un ndmero como producto de sus factores primos se llama
descomposicion en factores primos.

Al calcular los factores primos de un niimero, se debe comenzar por los factores
menores. Después de seleccionar el menor de los factores primos, se divide el
numero entre este. Luego, se divide el cociente obtenido por otro factor primo
y se repite el procedimiento hasta que el cociente sea 1.

Entonces, el niimero es igual al producto de los factores primos entre los que se dividio.
Ejemplo 1

La descomposicion del niimero 90 en sus factores primos se hace de esta manera:

Division Factores Descomposicion
% [2.
10 45 90 = 2 X 45
0 ¢_T
45 3 90

15 15 45=3X15 45

o

—_
(VaARNVA]
U W W N

1 15=3X5 1

[

5=5X1

5 13
0 s
5 15
0 1

Por lo tanto, la descomposicion en factores primos de 90 es 2 X 3% X 5.

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Algebra y funciones

Destreza con criterios de desemperio: Reconocer, calcular e identificar factores de expresiones algebraicas.

1.2 Maximo comin divisor

El mayor de los divisores comunes de dos 0 mas nimeros naturales se llama Sidos numeros solo tienen como

maximo comdn divisor. Se designa con la expresion m.c.d. aliser coimlin & ) 52 dlee Gue son
primos entre si, y entonces su maximo

Un procedimiento sencillo que se utiliza para encontrar el m.c.d. de dos o mas comn divisor es igual a 1.

numeros es la descomposicion en factores primos.
Ejemplo 2

Para hallar el m.cd de 12, 18 y 20, primero se descomponen los nimeros en
sus factores primos. Es decir:

12=2X3 [18=2X32j [20222X5j

Luego, se toman todos los factores comunes elevados al menor exponente.
En este caso, el Unico factor que tienen en comun los tres nimeros es el 2.

Por lo tanto, el m.c.d(12, 18,20) = 2.

1.3 Minimo comiin miltiplo

\ 4
Ten en cuenta

El conjunto de los divisores de un

numero natural es finito. Por su parte,
Para hallar el m.cm. de dos 0 mas nimeros, estos se descomponen en factores primos. el conjunto de los multiplos de un

El menor de los multiplos comunes, diferente de cero, de dos o mas ntiimeros
naturales se llama minimo comun multiplo y se abrevia con la expresion m.c.m.

Ejemplo 3 numero natural es infinito.

El m.cm. de los nimeros 12, 18 y 20 se calcula factorizando los nimeros. Es decir:

12=2X3 18 =2 X 3? 20=2*X5

Después, se toman los factores comunes y no comunes de los niumeros
elevados al mayor exponente. En este caso son: 2% 3%y 5.

Se calcula el producto entre estas potencias y el resultado es el m.c.m.
Por lo tanto, m.cm.(12,18,20) = 22 X 32 X 5 =4 X 9 X 5 = 180.

1.4 Factor comiin de un polinomio

Para calcular el factor comun de un polinomio, se halla el maximo comuin divisor
de los coeficientes y se multiplica por el maximo comun divisor de la parte literal.

Para factorizar el polinomio 3x* + 12x* + 6x por el factor comun se debe: _ ;
Cuando un polinomio no se puede

« Determinar el factor comin de 3 + 12x° + 6x expresar como producto de otros
los coeficientes del polinomio. m.cd.(3,12,6) =3 de menor grado, se dice que es un
' . polinomio irreducible.
« Hallar el maximo comun divisor 3% + 126 + 6x
de la parte literal del polinomio. m.cd.(, x4 x) = x
« Expresar el polinomio como el factor comun: es el producto del coefi-
producto entre el factor comin ciente comun por lj parte literal comun.
y el cociente de dividir cada 3x (X + 4x + 2)
término entre este factor.

cociente: es el resultado de dividir el
polinomio entre el factor comun.



Bloque de Algebra y funciones

Q Factorizacion de polinomios. Factor comiin

El factor comin de un polinomio
puede estar constituido solamente por
un numero, por una variable o por un
término con parte literal y numérica.

Actividad resuelta
Ejercitacion
1 ) Factoriza los siguientes polinomios por el factor comun.

a. 14x"y + 7xy* + 21xy b. 24x* + 12xy

Solucion:

a.7xy(2x* +y+3) b. 12x(2x + y)

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion

2 | Descompdn cada nimero en sus factores primos. 6 | Completa cada descomposicion en factores primos,

® . g b. 96 c. 2% ® segln corresponda.
d. 301 e. 47 f. 25 a.34 |2
. 34 = X 17
g. 120 h. 140 i. 200 1
j. 225 k. 320 l. 400
b. 474 | 2
3  Halla el m.c.d. de cada grupo de nimeros. 3 474 =0 X[ 179
© a21y24 79
b. 32y 47 1
c. 128,36y 246 c. 9333
d. 200, 1000y 450 31 933 = X 311
e. 321,211,422y 95 !
f. 89,98, 34,56y 104 d. 201| 3
67 201 = X 67
4  Determina el m.cm. de cada conjunto de nimeros. ]
® a.36y9 b. 2,27,36y 45

7  Determina el valor de verdad de cada afirmacion.

c. 12,26,90 y 54 er
® Justifica tus respuestas.

e. 59,46,62,100y 165

d. 14,67,53,18 y 107
f. 73,49,25y 18

a. Los nimeros impares son primos.

~—~
~—

Comunicacién

! o b. Hay un nimero pary primo a la vez.
5  Relaciona los elementos de la columna de la izquierda y Paryp ()

® con los de la columna de la derecha, segiin corresponda. ¢. Todo nlimero natural tiene una ( )

cantidad infinita de divisores.

a.m.cm. (2, 3) 12 d. Es posible contar el nimero de
b.m.cm. (8, 6) %) multiplos que tiene un ndmero natural. ()
e. El conjunto de los factores primos de
c.mcd. (57) 3 un numero es finito )
d.mcm. (5 12) 60 8 Halla tres maneras de factorizar cada una de las
emem. (2, 11) 4 ® siguientes expresiones.
a. 200 b. 6a°b’
f.m.cd. (8, 12, 20) 6 c 50 d. 3p2r456
g.m.cd. (24,6,9) 1 e. 300¢ f. a’bc
h..im.cd. (12, 48) 4 g. 450 h. 4a°t?

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

9
(]

Competa la Tabla 1.

a+ta+ta

b+ b + b2

X+ X0+ X3

ab’ + ab® + a’b® + ab® + b’

ax> + 12x*

4ab* — 12ab + 20a*b?

3m’n® + 12mn? + Im’n?

2¢ + 4x + 2x

6m*—3m +9

12x%y + 6x%? + 4x?

Tabla 1

10 Factoriza estas expresiones calculando el factor comun.

A 2XZ = 2XYPZ F 2XH? T s .
D. 8X* — 4xP + 66X = e
Co 2 = AX 22X =
d. SxX —6x°+ 3x = ..

€. 5XY F 3X7 = 2XY7 T
f.=15X20C% + 5XA%CT = oo
8. 270 2C + 9ab*c? = ..o
h. ax X = 205 =
. abC F ADC? = o
J- 18a X+ 9ay + 30 = i

Une con una linea las expresiones de la derecha con
su factorizacion por factor comun.

a. 3x + 21x°

b. 2mn — 4m’n’
C. 6xy — 36x°

d. 48mx — 24nx
e. 63x° + 7xm’
f.11n°m + 44n’m?

g. 2m’n + 36m’n’®
h. 8a? — 12ab

i. 15m3 + 20m?

j- T4an + 7n

24x (2m — n)
3x (14 7x)

7x (9% + m?)
11n°m (1 + 4m)
2mn (1 — 2mn)
7n (2a + 1)
12mn (m — 3n?)
5m? (3m + 4)

6x (y — 6X)
4a (2a — 3b)

Reconocer, calcular e identificar factores de expresiones algebraicas.

Razonamiento

12

13

Resolucion de problemas 7§

Encuentra los términos que faltan en la factorizacion
de cada polinomio.

a.dmn—2mn+6ém=_ Cmn—n+{ )
b. 3xy +6xy2+ 9= Jy+[ J+[ )
c.4a’+( [ +20ab?=4a( +2b+[ )
d. 3mn’ + sm +10mP? = 3+ +10m)
e.| |—36ab+6a=2a(@’>— |+ )

f. 140 —7ax* +  =7a¢ ()= |+ 4a)
g m —sm+2=_ (2m* = J+[ )

h. 240> — 36ab +(  |=6a( | —6b+ 1)

Calcula el area de cada figura y escribe la expresion de
la adicion que se expresa. Luego, factorizala.

a.

T
N

F—xy —] 0l
—2y—]
Xy
b Figura 1
t
+ 4lb
|[— 2ab — —
3a
3ab

Figura 2

@ Felipe y Estefania conversan sobre su tarea de matemati-

cas. Cada uno asegura que el otro ha factorizado mal la
expresion x> — 2x* + x. Observa el trabajo de cada uno.

Figura 3

:Quién tiene razon? Explica tu respuesta.



Bloque de Algebra y funciones

/2\‘ Factorizacion por agrupacion de términos

"\ Eldrea total A de la fabrica estd dada por la adicién de las dreas de las zonas que
Explora :

la conforman. Es decir:
La Figura 1 muestra el plano de una

o ) A=2¢+ 4x + 3xy + 6y
fabrica automotriz.

A, 52% A, 54 Las dimensiones del terreno se obtienen factorizando la anterior expresion.
- Como no existe un factor comin a los términos del polinomio, se usa la
I :‘ %% =" factorizacion por agrupacion de términos.
% ) Entonces, para factorizar la expresion 2x* + 4x + 3xy + 6y con este método:
S ierf:ai;“bf: 1. Se agrupan términos que tengan algiin factor comun.

2. Se factoriza cada grupo de términos.

(4
;GZ:E - 2A(x +2) + 3y (x +2)

3. Se factoriza la nueva expresion comun, en este caso (x + 2).

} oooesn g I W_é@e (X +2) (2x + 3y)
g 0]

(2x* + 4x) + 3xy + 6y)
=0 s
T

D

EGZ[ 20860 2¢ + 4x + 3xy + 6y = (x +2) (2x + 3y)
Ag53xy A, 56y

Por lo tanto,

Figura 1
' Dimensiones del terreno
« jCudl es la expresion que represen-

ta el area de la fabrica?
N J

Para factorizar un polinomio por agrupacion de términos, se aplica la propiedad
asociativa de la adicion y la propiedad distributiva de la multiplicacién con respecto
a la adicion. De esta manera, se hallan factores comunes a cada grupo de términos.

Ejemplo 1
Para factorizar el polinomio 5x + 5y + 3x* + 3xy se siguen estos pasos:
1.Se agrupan los términos que tienen alglin factor comun.
(5x + 5y) + (3¢ + 3xy)
2.Se factoriza cada grupo de términos.
S5x+y) +3x(x+y)
3.Se factoriza la expresion comun, es decir (x + y).
(x+y)(5+3x)
Por lo tanto,
5x + 5y + 3¢+ 3xy = (x + y)(5 + 3x)
Actividad resuelta
Resolucion de problemas
@ Factoriza el polinomio 4x* — 2xy + 9yz — 18xz.

@ Solucién:
La factorizacién requiere los siguientes pasos.

La expresion opuestaaa — besb — g, (4x* — 2xy) + (9yz — 18xz)&—— Se agrupan los términos con factores comunes.
[prolrque: 2x(2x — y) + 9z(y — 2x) <*—— Se factoriza cada grupo de términos.
—(@@—b)=(—a+b)=(b—-a) 2x(2x — y) — 92(2x — y) *——Se reemplaza (y — 2x) por (2x — y).
Uy (2x — y) (2x — 9z) = Se factoriza la expresion comin (2x — y).

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2  Escribe la factorizacion de cada polinomio.
a.ac —ad + bc — bd
b. 3ax — ay + 9bx — 3by
c. 18mx — 6my + S4nx — 18ny
d. 4ax + ay + 12¢ + 3xy
e3xy —3xz+3x—y+z—1
f. 2ab —2ac +2a—b+c—1
g. 2ax + Sbx + 2ay + Sby
h. 5xp + Spy — 3ax — 3ay

3 | Une con una linea cada polinomio con su factorizacion.
(a+ 1)x—2y)
X+ Dy —4)
(2 =32)(3x — 2)
(n+2)(a+1)
(a+ )y — 5x)

axy —4x+y—4

b.ain +2)+ (n+2)

¢ —5(@a+c)+2ya+c)
d.6x — 4y + 6yz — 9xz
ex(@t1)—2@+1)

Razonamiento

4 | Factoriza el area de cada rectangulo y encuentra los
@ polinomios que representan la medida de sus lados.

a. b.
Figura 2 Figura 3
c. d.
2x 6ax
Figura 4 Figura 5
e f.
X2
nx mn
ax am
m2
Figura 6 Figura 7

Reconocer, calcular e identificar factores de expresiones algebraicas.

5 Determina el valor de verdad de cada afirmacion.
Justifica tus respuestas.

a. Un polinomio se puede factorizar por
agrupacion solo si tiene 2, 4, 6 0 mas
términos pares. ()

b. El opuesto de (m — 5) es (—m + 5). ()
¢. Todo polinomio se puede factorizar
por agrupacion de términos. ()

d. Los grupos (x + 3) y (3 + x) son
iguales y, por lo tanto, pueden ser un

término comun. ()
e. El opuesto de 3m’n — 6n + 3 ) es
(= 6n + 3+3mn). ()

Comunicacion

6  Completa los pasos para la factorizacion de cada
polinomio por agrupacion de términos.

a.p’+pg+ps+gs
=+ D Jps +a9)
= lp+ta+s( 1+ )
=+ Np+a

b. h2 — hg + hs — gs
= )= D Jhs —as)
=h( =L )+ Jh—q)
=(h( Is)h( q)

C. 2xX* + 3xy — 4x — 6y
== )L I J—e)
= (C =9+ (-2
= J+3C - )

dxX+3x+2x+6
= J+3)+@2x e
= (C 3+ )+3)
= J+3 +2

Resolucion de problemas N

o
de las nteligencies

@ Para construir una estructura de carton se requieren
cuatro piezas de diferente area.

Figura 8
;Cudl es la expresion factorizada que corresponde a la
sumatoria de todas las areas?
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(3

p
Explora

~

La figura 1 corresponde al plano de
una finca destinada al cultivo. Alli
se ha asignado un sector para la
construccion de una casa cuya area
equivale a la expresion y2

“0‘%"@‘@“@‘@“

]

ottty

meeeQe°e‘e‘¢‘

@eﬁeﬁeﬁcﬁeﬁ

ﬁeﬁﬁﬁeﬁﬁbeﬁﬁ'w
eﬁeeeeeeowe
€0 0 0 6 €

6®e% %% =

‘600000660606

©6® €6 ® y
i 06%e® €00 ® JL
—y—

Figura 1

+ ;Como se puede expresar el area de
la finca que se destina para cultivo?

_ J

TECNOLOGIAS

de la informacién y la
comunicacion

www.e-sm.net/8smt05

Observa un video relacionado con la
factorizacion de la diferencia de cua-
drados perfectos.

Factorizacion de la diferencia de cuadrados perfectos

El area que se usa para cultivo se calcula mediante la expresion x* — 7. En este
caso, los términos x*y y?son cuadrados perfectos.

A partir de un procedimiento grafico se puede obtener una expresion equivalente
a la expresion x> — y2 Observa: ‘ X——

[ T

B 0% ®e®®ete® 3T

1.El drea que se quiere calcular esta ¥ e F
determinada por el area total de la finca X f B—
(x*) menos el area que ocupa la casa (y°). B etetatanates
Graficamente, corresponde a eliminar el ; R

cuadrado de lado y, de la superficie del +
cuadrado de lado x. (Figura 2)

Figura 2

— ——

0 R | e | Sooer o
‘n“c‘e‘c‘een‘
‘t‘ﬁ“tdl‘.‘f‘Qﬁ'e _{7

D g0 e 0 0 0 @

2.Se puede trazar una linea imaginaria
para determinar dos rectangulos de las
siguientes dimensiones:
Rectangulo 1: (x — y) y x
Rectangulo 2: (x — y) y y
(Figura 3)

L P RN )
00 0 000 0

00 0 0 0,0 0

00 0 0 0,00
LPE R R R )

e®e e ®

igura 3
3.Se traslada el rectangulo 2 de tal forma
o , Py -
que coincida con el rectangulo 1 por el Al

€0 e ®e¥e® ®

¢

lado de longitud (x — y). Se obtiene asf B ooceiraeaceae
un rectangulo de dimensiones (x — y) {p——
p | P ——
y (x + ). P Y
(Figura 4) b e

€0 € e ¥V ®

Por lo tanto, las expresiones x* — }*
y (x — y)(x + y) son equivalentes.

Factorizar una diferencia de cuadrados equivale al producto de la suma por la di-
ferencia de las raices cuadradas de los términos. Es decir: x> — y* = (x — y)(x + y).

Ejemplo 1
La diferencia de cuadrados x* — 36 es equivalente al producto de la suma por
la diferencia de las raices cuadradas de x* y 36. Asf:
X —=36=(x+6)(x—6)
Actividad resuelta

Resolucion de problemas
Factoriza las siguientes diferencias de cuadrados.

o b.m?> — 25 c.4x*—9

aat—4 d. 49n* — 1

Solucion:

aa’—4=(a+2)(a—2), porque\/a_2 = ay\/Z =2
b.m? — 25 = (m + 5)(m — 5), porque Jm® = my /25 = 5.
C.4xt — 9 = (2x + 3)(2x — 3), porque V4x* = 4xy\/§ =3

d.49n — 1= (7n + 1)(7n — 1), porque V49n> = 7Tny~1= 1.
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Destreza con criterios de desemperio:

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2
(]

w

(¥,

Extrae la raiz cuadrada de cada término.
b. 4x%y’z*

d. 49a%y°7°

f. 121x°

h. 81a°b*

a. 9a°
c. 225p°
e. 144a*men*

g. 100m?

Completa los términos de la factorizacion de cada
expresion algebraica.

axr—16=(x+
b. a> — 144 = (a +

)(x — )
)@ — )
)(n — )
)(2a — )
)(3x — )
)2m — )

an—49=mn+
d. 49 — 100 = (2a +
e.9x*—16=(3x +
f 4m>—81=(m +

Factoriza la diferencia de cuadrados.
a.
b. 14407 — 10007 = ..o

c.
Ao T44 = 907 = oo

€. 12T = X D e

k. 100m? — 817D = ...
. 1440°M° " — 4XPY°Z" = oo

M. 907 — T00M? = oo

Relaciona cada factorizacion con la diferencia de
cuadrados que le corresponde.

a. (7x +6)(7x — 6) 121x* — 169
b. (2x + 10)(2x — 10) m? — 36

c (6x + 4)(6x — 4) 49x* — 36
d. (17x + 13)(11x — 13) 45 — 100
e. (Im+ 6)(m — 6) 36x* — 16

f. (8m + 6)(8m — 6) 64m?* — 36

[*]

Reconocer, calcular e identificar factores de expresiones algebraicas.

Halla la expresiéon equivalente a cada producto.

a. (M + n2)(M? = N%) = e
b. (20° + 10)(20° = 10) = oo
(6K + A)(EKE = 4) = o
Ao (BB D = 1) = e
e (14 120)(1 = 1213) = oo

0

)
f. (XG + Y2)XG — YZ2) =

g (P )7 = %) = oo
N (5 Z2)(5 = Z2) = e

L (1107 4 )11 = 8) =

Contesta la pregunta, con base en la informacion dada.

Dos estudiantes presentaron las siguientes pruebas.

Mariana Luis
=X=136+ —x?—36=
—(x—6)x +6) No se puede factorizar.

;Quién aprobd el examen? Explica tu respuesta.

Escribe el sigho = o # seglin corresponda.
a. 36m‘n’> — 81p*
b. 121x* — 100
c. 492 — 400/°
d.g*—r

(6m*n — 9p*)(6m?’n + 9p*)
(11x — 10)(11x + 10)
(72 — 207%)(7z + 207%)
(29 —n)(2g + 1)

@ Un centro vacacional disefid un modelo de piscina que

tiene dos secciones. Si el drea de la zona de adultos se
puede expresar como x? — 144, jcudles son las expre-
siones algebraicas para las dimensiones de esta zona?

e\
/7 ~ N\

- | Zona
m | nifios

Zona adultos o x
i
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/E Factorizacion de cubos perfectos. Suma y diferencia

-
Explora

largo, su ancho y su alto, ast:

aXaXa=a

su volumen es 8b*?

El volumen de un cubo de lado a
esta dado por el producto entre su

Figura 1

o ;Cudl es la longitud del lado del
cubo de la figura 1, si se sabe que

~

J

Para calcular la longitud del lado del cubo cuyo volumen es 8b? se extrae la raiz
cubica de este valor. Es decir:
J8b’ = 2b

El calculo de raices clbicas sera de gran ayuda en la factorizacion de cubos perfectos.

4.1 Factorizacion de la suma de cubos perfectos

La suma de dos cubos perfectos equivale al producto de dos factores: el primero,
un binomio formado por las raices clbicas de los términos; el segundo, un
trinomio cuyos términos son el cuadrado de la primera raiz menos el producto
de las raices mas el cuadrado de la segunda raiz.

La factorizacion de la suma de cubos perfectos se expresa asi:
Xty =ty —xy +y)

Esta igualdad se obtiene al completar la figura en el espacio, de tal manera que las
dimensiones del paralelepipedo que se forma son x + y, x y x, como en la figura 2

Ejemplo 1

Para factorizar la suma x> + 27 se sigue este proceso:
1. Se extrae la raiz cibica del primer término. Para x3 es~/x® = x
2. Se extrae la raiz cbica del segundo término. Para 27 es/27=13

3. Se expresa la suma de cubos como el produc
to de la suma de las raices por la suma de los
cuadrados de las raices menos su producto.

X +27 =
(x+3)(x2—3x+9)

4.2 Factorizacion de la diferencia de cubos perfectos

La diferencia de dos cubos perfectos equivale a multiplicar dos factores: el
primero, un binomio formado por la diferencia de las raices clibicas de los
términos; el segundo, un trinomio cuyos términos son el cuadrado de la primera
raiz mas el producto de las raices mas el cuadrado de la segunda raiz.

La factorizacion de la diferencia de cubos perfectos se expresa ast:
X =y =K=y)K+xy+y)

Un ejemplo grafico de esta igualdad es la figura 3. Se obtiene al completar la
figura en el espacioy calcular los volimenes de cada una de las piezas resultantes.

Actividad resuelta

Resolucion de problemas
Factoriza el binomio x* — 8.

Solucion:

Factoriza la expresion x* — 8. Para ello, primero calcula la raiz ctbica de
x®que es x y luego, la raiz cibica de 8 que es 2.

Después, expresa x> — 8 como el producto de la diferencia de las raices
(x — 2) y la suma de los cuadrados de las raices mas el producto de las
mismas, es decir, (x? + 2x + 4).

Entonces: x* — 8 = (x — 2)(x? + 2x + 4)
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Destreza con criterios de desemperio: Reconocer, calcular e identificar factores de expresiones algebraicas.
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Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion

2  Extrae la raiz cUbica de cada término.

® Ay b. 64
C. 64¢° d. 1254°
e. 8m’ f. 343a°b°
g. 1000 h. a®b'c?

3 | Encuentra la expresion factorizada de cada expresion.

a. x>+ 216 b.a*+8
cn’+512 d. y*+ 343

e. m?*+ 1000 f.z*+ 729

g. x> — 64y° h. 1 —125a°%°

i. 1728x® — 343x%y 27 . 8™ — 729y°215

k. 27a*" — 1000b°c " l. 64m° — 216

m. (9y?)* — (4z2)° n. n® — 343x?

4 | Factoriza la suma o diferencia de cubos y, luego, facto-
riza la expresion completa.

2 (X4 2) F (0 F 8) S
b (X = 4) + (X = 64) =
C(@F5) + (A4 125) = .
d b+ 1)+ (85% 1) = “
€ (M 4 1) 4 (M F 1) =

£ (3X +2) + (27%% + 8) = oo

Razonamiento

5  Expresa cada producto como una diferencia de cubos.
a. (3x — 2)(9x? + 6x + 4)
b. (8nm + 5p)(64n°m?* + 40nmp + 25p?)
c. (7a — b)(49a* + 7ab + b?)
d. (6t* — 1)(36t“ + 6t* + 1)
6 Expresa cada producto como una suma de cubos.
a. (7 + 4y)(49 — 28y + 16y?)
b. (5z + 3)(25z> — 15z + 9)
c. (12 +a)(144 — 12a + a?)
d. (8¢ + b)(64c? — 8cb + b?)

7 | Indica para cuales binomios 2 — x es un factor.
b. 125 + x?
d. 162 — 2x3

a. 8 —x°?
c.x>— 64

8  Indica para cuales binomios x + 3 es un factor.
a.x’+9 b. x* — 81
c x*=27 d. x*> + 243

Comunicacion

9 Completa los recuadros para que las siguientes
® igualdades sean ciertas.

a. 8¢ + 27
=( + 3)( —6x + )
b. ¢ — 216a°
= ( - )+ + 36a%)
C. 64g"2b°
=( - aeg+ i+
d. 8 —27=( —3)( + 6x + )
e. c® + 216a°
=( + (" — + 36a%)

10 Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas
o (V) o falsas (V). Justifica tus respuestas.

a. 512b™ + 1 = (8b° + 1)(64b™ — 8b° + 1)

b. 512b™ — 1 = (8b°® + 1)(64b" — 8b° + 1)

c. 216 + y° = (6 + y»)(36y — 6y* + y)

d. 216 — y°* = (6 — y*)(36 + 6y + y*)
Resolucion de problemas

iCudl es la expresion que representa el volumen de la

figura 47 ;Cual es la factorizacion de esta expresion?

9280

Figura 4
Volumen:

Expresion factorizada:
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/5\ Factorizacion de expresiones de la forma x* + y"

(" N
Explora

Fernanda considera que la expresion
x> + 32)° no se puede factorizar.
Miguel afirma que esta equivocada.

« ;Quién tiene la razéon?

- J

Ten en cuenta

Para empezar una division se deben
escribir el dividendo y el divisor en
orden decreciente, y si falta algln
término, se deja el espacio.

Ten en cuenta

La diferencia de cuadrados, la diferencia
de cubos y la suma de cubos son casos
especiales de las expresiones de la forma

XTEyn

El binomio x° + 32)° es de la forma x” + y" con n = 5; es decir que n es un nimero
impar. Teniendo en cuenta estas caracteristicas, se puede verificar si x° + 32y°es
divisible entre x + 2y (valor que se obtiene al calcular la raiz quinta de cada término).

o X+ 32y° o
Luego, la division se expresa como W se resuelve de la siguiente manera:
X/—i- 0xy + 0x%y? + 0x%% + Oxy* + 320° | x+ 2y
—/ 2y X4 =27 + 4xPy? — 8xy? +

16y* /

Z)éf/ + 0x3)?
=y = ay
- 4&/ + 0x?y?
W
- 8></2yz’ + Oxy*
BT T GT
169" + 32"

— T6xy™ — 32y
0

Al finalizar la divisién, se puede afirmar que el binomio es factorizable y que Mi-
guel tiene larazdén, porque x° + 32y° = (x + 2y)(x* — 2x°y + 4x%y* — 8xy* + 16y7).

Las expresiones de la forma x” + y", con n como un nimero entero, son
factorizables solo si n esimpar. La factorizacion de este tipo de expresiones es:

X" +yn — (X +y)(Xn -1 _ X" 72y + X" 73}/2 - = Xyn -2 +yn 71)
Las expresiones de la forma x” — y", con n como un ndmero entero, son
factorizables para todo n. La factorizacion de este tipo de expresiones es:

XH _yn: (X_y)(XH—W +Xn—2y+xn—3y2+ +Xyn—2+ym—1)

Al observar las expresiones generales de la factorizacion de los binomios de las
formasx” + y" o x" — y", se concluye que:

El primer factor tiene el mismo signo del binomio que se quiere factorizar.
Cuando la operacién es una adicion, los signos del segundo factor se alternan
entre positivo y negativo, empezando por positivo. Si es una sustraccion,
todos los signos del segundo factor son positivos.

En el segundo factor, los exponentes del primer término van disminuyendo,
mientras que los del segundo término van aumentando.

Actividad resuelta
Ejercitacion
1 ) Factoriza el binomio x* — y*
Solucion:
El binomio x* — y“ es la diferencia de dos potencias de un nimero par.
Entonces, es factorizable; (x — y) y (x + y) son dos de sus factores.
x4 — )/4 =(x — y)(x(4—1) + X(z.fz)y(z.fg) + X(afs)ymfz) =+ y(471))
=X =Y+ Xy + oyt yd)
El segundo factor se factoriza por agrupacion de términos:
Xyt == y)E Xy Fxy? F ) = (o p)C I y) Fy it y)
=Kk =y kT K +y?)
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Destreza con criterios de desemperio:

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2 | Factoriza las expresiones dadas.

a. xt—yf b.x” + 128
ca*—b? dm°>—n°®
e. 0°+ 64q° f.32—a’
g. 343¢* — 27z° h.64 +m?
i. 0 — 64g° joa’—b?
k.1—2° l. 8t° + 64
m. x" — 1 nx®+y®
f. 16x* + 81y * 0.3125 —a°®

Encuentra la expresion factorizada para cada suma
o diferencia de cubos.

o o
N
N
|
©
S
W
I

o 0N
o
N
S
w
|
N
N
S
o
I

()
—
)
K
Iy
w
+
(o)
~
I

Factoriza cada uno de los binomios y luego, factoriza
la expresién completa.

a x+ D+ +1)
b. (x — 3) + (x> — 243)

. (x+2)+ (x°+32)

d. (x — 3y) + (x® — 729°)

Determina cuales de los siguientes polinomios son

factorizables. Indica para cudles (2x — y) es un factor
y para cudles (2x + y) es un factor.

a. 64x° — y° b. 64x° + y°¢
c. 128x7 —y’ d. 128x7 +y’
e 8x° + y° f.(2x)®+y™

g‘ (ZX)125 — yWZS h. (2X)1234 — y1234

Reconocer, calcular e identificar factores de expresiones algebraicas.

Comunicacion

6
°

o0

En la tabla 7 marca Si o No, seglin sea el caso. Justifica
cada una de tus elecciones.

¢Las expresiones son equivalentes? | Si | No
a.m +2187=2187 + m’
b. m*+ 729 = 3*+ m°®

¢ l6ct — 81x" = (3x)* — (2¢)*
d. 16¢* — 81x* = (2¢)* — (3x)*

e. mt— 729 =13—m°

Tabla 1

Indica si los polinomios son factorizables o no y explica
tus respuestas.

a.m’ + 2187 b. m®+ 729
c. 16¢* + 81x* d. 16¢* — 81x*
e.m®— 729 f.m — 2187

Analiza y escribe si las afirmaciones son verdaderas
(V) o falsas (F). Justifica tus respuestas.

a. La suma de potencias con exponente par
siempre es factorizable. ()

b. La diferencia de potencias con exponente impar
solo es factorizable cuando los exponentes son
multiplos de 3. ()

c. La suma de potencias con exponente par
no es factorizable. ()

d. La diferencia de potencias con cualquier
exponente es factorizable. ()

e. En la diferencia de potencias con el mismo
exponente se alternan los signos del segun-
do factor, empezando por el positivo. ()
f. En el segundo factor, los exponentes del
primer término aumentan y los exponen-
tes del segundo término disminuyen. ()

Julian realizd su tarea de matematicas, pero no esta
seguro de los procedimientos y estrategias de factori-
zacion que utilizod. Analiza y corrige la factorizacion de
cada polinomio si es necesario.

Julian Rodriguez  Grado: noveno

a. 144 — =12 — b= (12 — by
b.216 + n> = (6 + n)(36 + 6n + n?)
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Figura 1

El area de la pintura de Van Gogh esta
determinada por la expresion:
x> —16x + 64

» ;Cudl es lalongitud de los lados de la

pintura si se sabe que es cuadrada?
- J

CULTURA del Buen Vivir

La confianza

Una manera de ganar confianza en
nuestras habilidades personales es en-
frentarse a diferentes retos y poniendo
en practica las soluciones obtenidas.

« ;De qué manera consideras que pue-
des ganar confianza en la resolucion
de actividades matematicas?

/g Factorizacion de trinomios cuadrados perfectos

Para determinar los lados de la pintura se factoriza la expresion del area.

Identificamos que en este polinomio hay tres términos. El primero y el tltimo son
cuadrados perfectosy el valor central equivale al doble del producto de las raices cua-
dradas del primero y tercer término; por eso se llama trinomio cuadrado perfecto.

Trinomio cuadrado perfecto

L|+

Cuadrado perfecto Cuadrado perfecto

i .
Doble producto de las raices cuadradas de a? y b?
Un trinomio cuadrado perfecto se factoriza como un binomio al cuadrado, asf:
a> —2ab + b> = (a — b)’ a’> +2ab + b> = (a + b)’

Al factorizar la expresion del area de la pintura se obtiene que:
x> —16x + 64 = (x — 8)?
Por lo tanto, la medida de los lados de la pintura de la Figura 1 es (x — 8).
Ejemplo 1

Para calcular la longitud de los lados de un cuadrado cuya area es a* + 14a + 49:

1. Se hallan las raices cuadradas de los cuadrados J7 \/*9
perfectosa’y 49. Esas raices son ay 7, respectivamente. —a =7

2. Se verifica que el doble producto de esas raices es 14q,

A . . 2(a7) =14

que corresponde al segundo término del polinomio. (@7) a

3. Se factoriza la expresion y se obtiene como resultado a’+ 14a +7=
(a+7)% @+ 7)

Por lo tanto, la longitud de cada lado del cuadrado es (a+7)
Actividad resuelta
Ejercitacion

1 ) Determina cuales de estos trinomios son cuadrados perfectos y factorizalos.

a.4a? + 12ab + 9b? b. 3g? + 30ab + 5b?
c.36a? — 60ab + 25b? d. 100a? + 90ab + 81b?
Solucién:

a. Es un cuadrado perfecto, ya que las raices del primer y tercer término
son 2a y 3b y su doble producto es 2 (2a)(3b) = 12ab; es decir, es
igual al segundo término. Luego, 4a° + 12ab + 9b* = (2a + 3b ).

b. No es un cuadrado perfecto, ya que el primer y el tercer término no
son cuadrados perfectos.

c. Es un cuadrado perfecto, ya que las raices del primer y tercer término
son6ay 5by sudoble producto es 2(6a )(5b ) = 60ab; es decir, es igual
al segundo término. Luego, 36a* — 60ab + 25b2 = (6a — 5b )%

d. No es un cuadrado perfecto, ya que las raices del primer y tercer tér-
mino son 10a y 9b, pero su doble producto es 2(10a)(9b) = 180ab
y este no corresponde con el segundo término del trinomio.
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Destreza con criterios de desemperio: Reconocer, calcular e identificar factores de expresiones algebraicas.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 | Expresa cada trinomio como un binomio al cuadrado. 5 | Factoriza cada trinomio como el producto del factor co-
ax‘+exi+9=. mun y un trinomio cuadrado. Después, factoriza el tri-

b. X6 = 4X> + 4 = s | nomio cuadrado perfecto como un binomio cuadrado.
CY =22+ A% = a. 6x7 + 12x* + 6x

Ao a4 8% + 16 = o b. 16x°> — 48x° + 36x

€.9a% = 12ab + 4b> = C. 3x° — 24x" + 48x%°

fo Y = 6Y2Z 972 = d. 4 + 40x* + 100x

8. 16X7 + 40xy? + 25V = oo . e. 7x' — 423 + 63x2

Razonamiento

Resolucion de problemas

A 1ae nteligencias

3 jCudl es el polinomio que expresa el area de cada

) ) @ La Figura 6 es un cuadrado dividido en cuatro partes:
figura del 2 al 57 Factorizalo.

® un cuadrado grande, un cuadrado pequerio y dos

2 b. rectangulos iguales. Con base en esta informacion y la
4 que ofrece la figura 6, calcula lo que se indica.
2537 15ab T
9y?
9p? X
Figura 2 Figura 3
C.
16 i
I X I y_,| Figura 6
a. La medida de un lado de la figura.
49x2y? 28xy b. El 4rea de cada una de las partes:
« Cuadrado grande
« Cuadrado pequefo
Figura 4 Figura 5 ¢ ReCténgUIo

c. El area total de la figura.
4  Escribe el término que falta para que la expresion sea

. . d. De las siguientes seis expresiones, hay dos que
un trinomio cuadrado perfecto

corresponden al area de la figura. Encuéntralas

aa+2a)3)+ 2 y subrayalas.
b..  rH+ap)E)+( x4y by )
(x+y) x*+ 2y +y?
2 2
C.@ +2(a)(5) + X+ 2y Xz_yz

dm>+2m)7)+ 72

e. Explica por qué se puede asegurar que la siguiente

e x?+2x)n)+ P igualdad es correcta:

fc2+20c)(10)+( 2 X+ oy +y?=Kx+yy

g xX2+200)@) + (P f. Encuentra la expresién que representa el area del

hon?—2m)©) +( ) rectangulo cuando y = 7.

. . Determina el valor que toma x, si el area total de la
(-2 +( ) & '

I () figura es:

jn?+2 +( P
- 2m)0) A =256+ 32y + y?
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G Factorizacion de trinomios cuadrados perfectos por

adicion y sustraccion

~
Explora

El drea de una puerta rectangular se ex-
presa con el siguiente polinomio:

X+ x4
« jCual es la factorizacién del poli-

nomio que expresa la medida de
la superficie de la puerta?

J

Ten en cuenta

Un trinomio cuadrado perfecto es de
la forma a? = 2ab + b’y se puede
expresar como (a * b ),

Unadiferenciade cuadradosesdelafor-
maa?’ — b?y se puede factorizar como
(a+b)a—">b).

En el trinomio x* + x? + 1, el primer y tercer términos son cuadrados perfectos,
pero el segundo término no es 2x?, por lo que el trinomio no es cuadrado perfecto.

Para factorizar este polinomio, se puede seguir un proceso particular, tal como
se presenta a continuacion:

1. Se adiciona y se sustrae x?, es decir, se adi- x*+x?+ 1=
ciona 0, pero escrito de la forma (x> — x?).  (x*+ x>+ 1) + (x> — x?)

2. Se aplica la propiedad asociativa de la  x*+x*+ 1=
adicion y se obtiene un trinomio cuadrado  (x* + x> + 1+ x?) — x? =
perfecto, que se ubica en el paréntesis. X4+ 22+ 1) —x2

3. Se expresa el trinomio cuadrado perfecto  x*+ x*+ 1=
como un binomio al cuadrado. (x*+2x2+ 1) —x2=
(x*+ 172 —x?

4. Se factoriza esta diferencia de cuadrados x‘+ x2+ 1=
y se ordenan los términos de cada factor. X+1—=—x)x*+1+x)=
x?—=x+ D2+ x+1)

Los trinomios de la forma a? = mab + b?, con m distinto de 2, satisfacen
parcialmente las caracteristicas de los trinomios cuadrados perfectos.
El primer y tercer términos son cuadrados perfectos, pero el segundo término
no es el doble producto de sus raices cuadradas.

Para factorizar esos trinomios, se adiciona y se sustrae al trinomio dado un térmi-
no de la forma nab, de manera que mab + nab = = 2ab. Si el trinomio original
es factorizable, se obtiene la diferencia entre un trinomio cuadrado perfecto y un
cuadrado perfecto, lo que finalmente es factorizado como diferencia de cuadrados.

Actividad resuelta
Razonamiento
1 ) Determina por qué cada trinomio no es un trinomio cuadrado perfecto.

a.x’—1Ix%? + y°
b.x*—6x?+1

Xt —4x>+2

d.25x“ + 54x°%y? + 49b*

Solucion:
a.x“yy*son cuadrados perfectos. El doble producto de sus raices cua-
dradas es 2x%?, y no corresponde al segundo término del trinomio.

b. x*y 1 son cuadrados perfectos. El doble producto de sus raices
cuadradas es 2x? y no corresponde al segundo término del trinomio.

c. x° es el Unico término del trinomio que es un cuadrado perfecto.

d. Los términos 25x“y 49b“ son cuadrados perfectos. El doble producto
de sus raices cuadradas es 2(5x%)(7b?) = 70x’b?y esta expresion es
diferente al segundo término del trinomio.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2

Calcula el doble producto de las raices de las siguientes
parejas de cuadrados perfectos.

a. x% 4 b. 4a9, 25 c.m*25n°

d. 9x* 1 e x%ys® f. 121c* 81
Escribe el término que completa cada igualdad.

a. 54x%y°? + = 90x %y’

b. 16b3%2 + = 220b%?>

c 2Ix%ye + = 228x“y°

d. 15a°%¢* + = 30a°c’

e. 18b%g" + = —3b%g

f. 50n°k* + = —43h°%®

Determina la expresion que se debe adicionar al poli-
nomio para obtener un trinomio cuadrado perfecto.

a. x" — 1% +

b. p* —6p* + 1

C. 25X + 54x32 + 49y

d. 9x* — 15¢* + 1

e. 36x* + 50x°y’ + 127y°

f. 169b* + 200b* + 144

Factoriza cada trinomio de la forma a? + mab + b?
con m diferente de 2, por adicion o sustraccion.
a. 25a* + 54ab + 49b*

b. 121x° — 108x* + 4

C. 64x7 — 169xy + 81y’

d. x“—9x?+ 16

e.x®—3x*+4

f. 4x* —29x* + 25

g. x*—19x%? + 25y¢

Razonamiento

6
°

Completa la tabla 1.

Resolucion de problemas *

Luis debe factorizar los polinomios. Ayldale a lograrlo.

a’*mab +b?| a b 2ab + mab

x84 3+ 4

yit+2r+9
x® 25 46x°
11x? 6y* —133x%
7x? 112x? 76x’

Tabla 1

Reconocer, calcular e identificar factores de expresiones algebraicas.

Comunicacion

7 | Escribe si cada afirmacién es verdadera (V) o falsa (F).
a. El doble producto de riy t* es r't®. ()

b. El doble producto de las raices

m? y 2g° es 4m3g’. ()

. Al duplicar el producto entre h’y 5b°,

se obtiene 10h%b°. ()

. Las raices cuadradas de 9m° y 144¢"

son 3m°y 12¢", respectivamente. ()

. El doble producto de las raices

Y2y nm? es 2y*nm?. ()

a.

mé+3mt+4=mt+3m*+ 4

m+3m‘+4=( |+3m+ Hm ) =Im*
md +3m* + 4= (m® + + 4) m?*
M+ 3m‘ + 4 = L= :

mé +3m* + 4 = (m*+2—m?
b.

44 6b+b2=4+6b+ b
44+6b+b*=(4+ +bh—{ ) 2b

4+eb+b2=(4+4b10 )+
4+6b+ b= 2+ 2

25K — Skth' + pt =

25k — 5k + Kt + ( — 5K%h)
25k — 5k2h* + bt =

(25K — +hE— ) + sk
25k — 5k?h* + e =

(25K — + hF) + 5Kk

25K = 5k Tt = (5K T PR

d.

d2oelshed =l 0T DLl age - (1 )
2 5e =45+ H ) 3d

o2+ 505+ 1 =(d"™+ L

d? + 5 + 1 = ( ) + 2d
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/éxplora

/g Factorizacion de trinomios de la forma x** + bx" + ¢

7\ Para expresar la altura del balén en forma factorizada, se buscan dos nimeros
pyg talesquep+g=—7yp-q=10.
Se determina el conjunto de factores de 10. Son: 1,2,5,10, —1, =2, =5y —10.

La altura que alcanza un balon al ser
lanzado se expresa como x> — 7x + 10.

Se eligen aquellos factores que cumplan las condiciones dadas. Los dos nimeros
son —2y —5porque =2 + (=5)=—=7y —2-—=5=10.

Luego, la expresion factorizada de x> — 7x + 10 es (x — 2)(x — 5).

Un trinomio de la forma x*" + bx" + ¢, con n como un nimero entero,
es factorizable si existen dos nimeros p y g que cumplen las condiciones
p + g = bypg = c En este caso, el trinomio se expresa como el producto de
dos binomios con primer término x” y como segundos términos los nimeros

pyq.Esdecir: x*" + bx" + c = (x" + p)(x" + q)

» ;Cudl es la expresion factorizada G L

que corresponde a la altura del Ejercitacion
balén en el tiempo x? 1 ) Halla p y g para que satisfagan las condiciones dadas:
- ® apg=12yp+qg=8 b.pg=—-18yp+qg=3
Solucién:
a.Se determinan las parejas de b. Se hallan las parejas de factores
factores de 12 y se halla la de —18 y se determina la suma
suma de cada una. de cada pareja.
Factores Suma Factores Suma
p 9 | pPtq p 9 | ptq
1 12 13 1| —18 —17
2 6 8 2 —9 —7
3 4 7 3 -6 -3
-1 | =12 —13 =1 18 17
—2 —6 —8 -2 9 7
-3 —4 —7 Tabla 1 -3 6 3 Tabla 2
Los nimeros que satisfacen Los nimeros que satisfacen la
la condicién son 2 y 6. condicién son —3y 6.
Razonamiento
Factorizacion de trinomios ° 2 ) Encuentra y factoriza el trinomio que sea de la forma x" + (p + g)x" + pg.
delaformaax” + b + ¢ ® i+ 8 —20 b. x2 + 7x — 3

Abre la aplicacion FactorizationA

0 o Solucion:
y utilizala para verificar o comparar
dadas por la aplicacion. x* + (p + g)x" + pq, porque X+ (p + g)x" + pg, porque el
para n = 2.Se tiene que: ndmero 3 tiene los factores que
” x“+8x?—20= se muestran en la tabla 3 y nin-
i X+ 8x"— 20 guna pareja cumple la condicion
e e Existen dos nimeros, tales que: pra=7/
pg=—20yp+g=38 Factores Suma
10(—2)= —20 p q p+gq s
0+(=2)=8 1 -3 -2 g
o
Luego, x* + 8x* — 20 = —1 3 2 g
(> + 10)(x* — 2) a3 8
g
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Destreza con criterios de desemperio:

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
3 Expresa cada polinomio de la forma x** + bx" + c.

Después, factorizalos de la forma (x" + p)(x" + q).
a. x?+2x—35=

Jo X T0X2 24 = e
Ko XB = 10X + 24 = e
[ x4 26x% + 144 = i
M. X 10— X3 = 20010 = s .

M. XS = 60X = 70 = e

Razonamiento

4  Completa la Tabla 4 con los numeros p y g que
cumplan las condiciones dadas.

P q ptaq pa
5 6

3 —40

—4 —21

—6 —40

-5 —2%

18 32

Tabla 4

5  Completa los siguientes trinomios para que las
igualdades sean verdaderas.

ax2+/( Ix = J=(x+6)(x—3)
b.m?+ [ Im—( J=(m+9)(m—28)
c1—=0 Ja—=(  Ja*=(1-8a)(1+6a)
dx‘=[ x*= 1 =Kx=3)Kx+1)
ey’ = Jy=0 =@ —24+3)
fa’+(  Jab—{  b>=(a+5b)a—3b)

gm’ = Im—=0_  |=(m-=7)(m+4)

Reconocer, calcular e identificar factores de expresiones algebraicas.

6  Elige los términos p y g, de modo que se cumpla
que x>+ (p + g)x" + pg.

Csila 32 )04
C2)=7 04002 0(=1)
L2 015 )(=6 18 [[=9]
L =s) s =4 )(=2)
Resolucion de problemas :‘pAC

@ El area de la superficie plana de un modelo de mesa
® rectangular esta dada por la expresion x? + 6x + 5.

a.x’+5x+6

b. x*+6x?+ 8

c x?+23x+ 120

d. x? 4+ 13x — 30

Figura 1

;Cudles serdn las expresiones algebraicas para las
medidas de sus lados?

La figura 2 muestra el area de un piso de madera.

Figura 2
;Cudles son las expresiones que representan la base y la
altura de esa superficie?

@ Observa la evaluacion de Mateo y después responde.

Nombre: Mateo Sudre ;
</5

XX 4= X +4) X 1) —
2.5 = 6x1 = 7 =7 + 1)

3.a° — 4ab — 21 b* = (a — 8b) (a + 3b)
Yoy 2 4+ ey — 19 = (yy 4 ) (xy — )

o 4 ) T /

C o0 I Cpn2l— ( \ (1n 1)
Jd. I'ri = rriri 2071 \H T H} rr I}

Mateo afirma que su calificacién es incorrecta. ;Por
qué? ;Cual es la calificacién correcta?
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(9

qixplora

~

Las utilidades de una empresa proce-
sadora de alimentos se modelan con
la expresion U = 3x? — 35x + 100.

$2UCLIPT WS

a
El

» ;Para cudles valores de x la compafifa
no tendria pérdidas ni ganancias?

N /

Ten en cuenta

a-b=20
sia=00b=0
y 4

La expresion U = 3x? — 35x + 100 corresponde a un trinomio de la forma
ax® + bx" + c. Para factorizar este trinomio, se multiplica y se divide por 3.
3 32x2 — 3(35x) + 300
— (3x? — 35 + 100, =
3 3
El numerador se expresa en la forma y® + by" + d, as:
(3x)? — 35(3x) + 300
3
Para factorizar el denominador, se buscan dos nimeros p y g para los cuales
p + g = — 35y pg = 300. Esos nimeros son —15y —20. Es decir:
(3x)2 — 35(3x) + 300 _ (3x — 15)(3x — 20)
3 B 3
Se obtiene el factor comtn del primer factor del numerador y se simplifican términos:
3(x — 5)(3x — 20)
3

Al resolver la ecuacién (x — 5)(3x — 20) = 0, se conocen los valores de x, en los

= (x — 5)(3x — 20).

que la empresa no tendria pérdidas ni ganancias. Esto escon x = 50x = ER

Un trinomio de la forma ax? + bx?" 4+ ¢, con un namero entero n, se
factoriza transformandolo en un polinomio de la forma y*" + by" + d.

Para factorizar un trinomio dela forma ax®' + bx" + c se sigue este procedimiento:

1. Se multiplica y se divide el polinomio por el

a
. . . —(ax™ + bx" +¢) =
coeficiente del primer término. a
a’x* + a(bx") + ac
a

2. Se expresa el numerador como un trinomio de (ax™? + b(ax") + ac
la forma ax?' + bx" + c. a

3. Se factoriza la expresion del numerador como (ax" + p)ax" + q)
(ax + p) (ax + g), dondep + g=bypg = ac. a

4. Cuando sea posible, se simplifica a.

Actividad resuelta
Ejercitacion
1 ) Factoriza el polinomio 5x* + 6x + 1.

°
Solucion:
L o 5 52?4 5(6x) + 5
a. Se multiplica el polinomio por o 3
5x)? + 6(5x) + 5
b. Se expresa el numerador de la forma y? + by + d.—= 59 S( )
¢. Sebuscanpyg, talesquepg =5yp + g =6. p=5yg=1
5x+ 5)(5x+ 1
d. Se expresa el trinomio factorizado. ( )5( )
, , , 5(x+ 1)(5x+ 1)
e. Sies posible, se saca factor comun. 5

f. Se simplifica y se expresa el polinomio factorizado. —  (x + 1)(5x + 1)

Factorizacion de trinomios de la forma ax* + bx" + ¢

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

Desarrolla tus destrezas

Comunicacion

Multiplica cada trinomio de la forma ax*" + bx" + ¢
por el valor de a.

a. 3x2+6x+2 b.2x* —5x + 4
c.6x2—10x +7 d.S5x 4+ 3x2+ 1
e. /x®—4x+3 fax?—x+3

Factoriza cada trinomio de la forma ax?" + bx" + c.

Reconocer, calcular e identificar factores de expresiones algebraicas.

Comunicacion

8  Completa los espacios en blanco para que las
o factorizaciones sean correctas.

a. 4x*+8x?2+3=( + 3)( +1)

b. 2x* +5x* +3=(2x*+[ )x*+[ )
C 33X —x>—2=(x 1(3x3 2)

d. 8x% — 10x* + 3 = ( — )(2x ¢ 1)

e 7x2+2x+3=( 1 +3) +[ )

a. 7x?2—8x+ 1 b.5x* — 16x? + 3
C.2xXP+x*—6 d.8x®—x*—9
e.3x°—3x>—6 f. 6x%+xi—2

Une cada trinomio con su respectiva factorizacion.

a. 3>+ 8+ 5
b. 13a* — 7a — 6

2(3a + 1)(a + 1)
(Ba + 2)(7a — 1)

f3ax2+8x—3=x 3)( /=1
g 2x*+ 1x + 15=(2x + )(x 3)
h.ox2+53x+40=( +5( +[ )

Selecciona la expresion factorizada de cada polinomio.

¢. 300> + 17a — 21
d. 21a* + 11a — 2
e. 6a’> + 22a + 20
f. 8a* —2a — 15
g. 10a* + 7a — 12
h. 6a*> + 8a + 2

(2a — 3)(4a + 5)
(a+ 1)3Ba+5)
(6a + 7)(5a — 3)
(13a + 6)(a — 1)
(2a + 3)(5a — 4)
2(a +2)(3a + 5)
Escribe V si la factorizacién es verdadera o F si es falsa.
a.6m*+m—15= (3m + 5) 2m + 3) (
b. 8m? + 26m — 24 = (4m — 3)(m + 4) (
c. 10m*—13m —3=02m —3)(5m + 1) (
d. 16m> + 8m + 1= (4m + 1)(4m + 1) (
e.6m —m-—2=0CBm—2)2m + 1) (
(

)
)
)
)
)
f.3m?>+10m+7=0Bm+ 7)3m + 1) )

Razonamiento

6

N

Calcula el producto para encontrar el trinomio de la
forma ax®" + bx" + ¢, en cada caso.

a. (8x + 3)(8x — 5)

b. (6x? + 12)(6x? + 3)

c. (3x>— 1)(3x> + 4)

Escribe el trinomio de la forma ax®" + bx" + ¢ que
cumpla las condiciones y factorizalo.
a.a=7b=9%c=2yn=2
b.a=9%5b=2c=—-3yn=10
ca=5b=13c=—6yn=4
da=2cb=9%c=—3yn=3

—{Gx+10x—1) )
—{Bx+10)3x— 1) )
(4> + 8)(4x* — 6)

—{+x +8) )
{20 + 2x* - 3))
(@ + e - 1) )

—{(x+6)+2))
—((—1x -6 )
{2+ —4) )

—{ @+ 1)x? — 4
—{ @+ 1)
(

X — 4)
x+2)

a.[3x>+ 7x — 10

b.[4x% + 2x% — 12

c.\2x“+ 4x* — 6

d.(2x2 —7x — 4

) )
)
)

EI polinomio que describe las utilidades de una
empresa que fabrica vehiculos de gama media
corresponde al trinomio 5x + 9x — 44, donde x
representa la cantidad de vehiculos fabricados.

a. Factoriza la expresion.

b. jPara cuales valores de la variable x las utilidades de
la empresa son nulas?

c. ;Con qué valores de la variable x comienza a haber
utilidades en la fabrica?
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/16 Factorizacion aplicando la regla de Ruffini

(" N
Explora

Una manera facil de identificar si un

polinomio es factorizable es averiguar

si tiene raices enteras; es decir, si existen

valores de x que ocasionen que el

resultado del polinomio sea cero.

« Segln esto, jes posible factorizar el
polinomio x* + 3x? — 13x — 15?

- J

Ten en cuenta

Algunas veces no es posible factorizar
un polinomio porque no tiene raices
enteras, por ejemplo: x? + x + 1

T 1 1|1
1
T2
1 1 |-
-1 0
1 0 1

Las raices enteras de un polinomio cumplen con la propiedad de ser divisores del
término independiente. En x* + 3x? — 13x — 15 el término independiente es — 15,
luego, se buscan sus divisores y se determina cual o cudles lo hacen cero (Tabla 7).

Divisor Al reemplazarlo en el polinomio ¢Es raiz?
—1 (=12 +3(=12—=13(=1)—15=0 Si
-3 (—=3) + 3(—3)2 — 13(—3) — 15 #0 No
=5 (=5 +3(—=5)—13(—=5)—15=0 Si
—15 (=15 + 3(—15)> — 13(—15) — 15 # 0 No

1 (12 +3(12—=13(1) — 15 # 0 No
3 (3P +3(3)>—133) —15=0 Si
5 (5 + 3(52 — 13(5) — 15 # 0 No
15 (15)* + 3(15)? — 13(15) — 15 # 0 No

Asi, las raices enteras son —1, =5y 3y sf es posible factorizar el polinomio.

Para factorizar un polinomio de la formaax” + bx" ="' + ...

tiene al menos una raiz exacta, se puede aplicar la regla de Ruffini.

Para factorizar el polinomio x* + 3x*> — 13x — 15 con la regla de Ruffini:

1. Se halla o se elige una raiz r del polinomio.

2. Se aplica la regla de Ruffini, dividiendo los 1 3 —13 —15
coeficientes del polinomio entre la raiz T 15
entera elegida en el paso anterior. 1 15 0 |

3. Se hallan los coeficientes y el grado del polino-
mio cociente. Se sabe que el grado del cocien-

Por ejemplo: —1.

+ tx + d, que

te es uno menor que el del polinomio inicial.

4. Se expresa el polinomio como el producto

de (x — r) por el cociente de la division del

polinomio entre (x — r).

5. Si es posible, se factoriza el cociente aplicando

nuevamente la regla de Ruffini o cualquiera
de los métodos de factorizacion.

En este caso, se factoriza el segundo factor

como un trinomio de la forma x*" + bx" + c.

Asi, la factorizaciéon maxima de x® + 3x2 — 13x — 15es (x + 1) (x + 5)(x — 3).

Actividad resuelta

Razonamiento

1 ) Determina si el polinomio x* + x* — x — 1 tiene raizentera 1y es factorizable:

Solucion:

Coeficientes: 1,2y —15
Polinomio cociente:
X+ 2x—15

x+ 1)+ 2x—15)
Sip =5yq = —3,entonces:

X +2x—15=
(x +5)(x — 3)

« Se aplica la regla de Ruffini y se determina
que 1 es una raiz del polinomio, ya que el
resultado es 0. Entonces: Q (x)= (x — 1)
(¢ + 2¢ + 1).

+ Ademas, el segundo factor es un trinomio cuadrado perfecto; entonces,
la factorizacidon maxima del polinomio es: Q (x)= (x — 1) (> + 1)~

11 =1 =1
12 1
T2 1 o]

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2
[

o w

5
®

Halla las raices enteras de los polinomios dados, en los
casos que sea posible.

a. 12>+ x*—4x+7

b. 3x*—2x>+ x+ 1
C.2x?—5x*+ 8x+2

d. 4x*— x>+ 3x*+ 11x + 3
e.6x?+ 1x+5

fax> —7x?—2x+9

Factoriza cada polinomio aplicando la regla de Ruffini.
a.x+2x*—=3x?—4x+ 4

b. x* — 12x? + 41x — 30

. x3—8x*+ 5x + 50

X =xP+ X =9

o n

e
f.
g X" —x>*—11x*+9x + 18
h.x*—9%*+x+3

X =2 =8>+ 19 — 6
joxe—x>—2x>+3x — 1

Selecciona las raices de cada polinomio. Justifica cada
una de tus respuestas.

a. 6x° + 12x” — 90x — 216

b. 2x*+3x*+x—6
~31
c. x> —6x*+5x+ 12
d x> +4x>—x—4
e. x>+ 3x*—8x+3
~3)
f.5x>+ 4x? —5x — 4
1, —1 — 44

Indica silos valores dados son raices o no del polinomio:

x> —=x?—4x+ 4
b.x =1 cx=-2

f.x=4

ax=—1

dx=2 ex= —4

Reconocer, calcular e identificar factores de expresiones algebraicas.

Completa las divisiones de cada polinomio aplicando
la regla de Ruffini.

a. b.
1T 1 =1 =11 1 -1 -4 4|
1 () 2 () —4

1) 1) 1T OO0
C. d.
1 =1 =1 4 |=2 171 =1 —=1|—1

OO OO

1 () ) o 1 () ) o

T =1 =4 4 |1 6

OO

=5 =8 3 |—1

-6 (O

Resolucion de problemas

1T (JC) o 6 ()3 o0

Razonamiento

7 | Indica para cudles polinomios, (x — 3) es un factor.

a. x®—20x* + x? — 198
b. x® + 2x? — 15x + 321
c. — 5x°+ 20x* — 15x3
d 2x*+ x> —x— 186

Indica para qué valores de a, (x + 2) es un factor del
polinomio x° + 2x? + ax + 14.

a. — 27 b.5 c.— 10 d. 14

Sefala para cuales polinomios, x + 3 es un factor.
a. 2x* + 9x? + 4x

b. 2x3 + 9x2 + 4x — 15

C.2X°+ 9’ +4x—3

d. 2x*+9x* +4x+ 15

El hermano menor de Lucas ha dado sus primeros
pasos de pintura en la tarea de matematicas del mayor.
Ayudale a Lucas a encontrar los niimeros que quedaron
ocultos y escribe la expresion factorizada del polinomio.

T g e g T ek 11T
1 = £ £
1 = -4 0




Factorizacion de polinomios. Factor comiin
Ejercitacion

1. Determina el factor comin de cada polinomio.

b. 8 — 6

d. 12x¢ — 4x*

f. 15x° — ex*+12x
h. 9p°q“r*— 18p°g*
jo 21a’c*— 77ab*

a. 4x—2
c. 9x? — 6x
e. 24a’b*c?— 36b*c*
g 4a’b*—6b*c*+ 10abc
i 7y2—14y*z' +y
2. Factorizalos siguientes polinomios utilizando el factor
comun por agrupacion de términos.
a. 2x°+ x+4x+ 2 b. 3x*+ 9% +x+3
C. 8’y +2x— 8y +2 d.12a° — 8a —3a + 2
e.6a’+ 15a — 4a — 10 f.9g+3p + 18pg + 6p
g 3’y — 2’y +6x’y + x*h*—=31+2/°— 6
i x’+tx+3x+3 jo X2t x+x+1
Comunicacion

3. Encuentra los polinomios que representan las
dimensiones de cada rectangulo.

A, B.

Figura 1 Figura 2

Diferencia de cuadrados perfectos

Ejercitacion

4. Relaciona cada polinomio con su factorizacion.
a. x?— 4y? (3x +5)(3x — 5)
b. 9x*— 25y° (x2+ 4) (x> — 4)
c. x*— 16 (x+2y) (x — 2)
d. 9x2— 25 (3x + 5y) 3x — 5y)

Suma y diferencia de cubos perfectos
Comunicacion

5. Halla la expresion algebraica factorizada en cada caso.

a. A un cubo de arista x se le quitan 8 cubos de arista y.

b. A un cubo de 2x de lado se le adicionan 9 cubos
de arista 3y.

c. A un cubo de arista (p + g) se le quitan 8 cubos
de arista (a + b).

d. A un cubo de volumen 27x2 se le adiciona un
recipiente de 125y °.

Practica Mas

6. Factoriza los siguientes binomios.

a.1—x° b. x*>+ 64
c. 8*—1 d. 216 + 512a°
e. (a+bP—27 f1+ (x—3)

Trinomio cuadrado perfecto
Resolucion de problemas
7. Ubica la expresion del area de cada region. Luego, halla

las dimensiones de cada lado del cuadrado exterior
y escribe la factorizacién correspondiente.

a. X’ +6x+ 1 b.4x24+ 12x + 9

Figura 3 Figura 4
. x?—2xy +y’ d. 9x* — 54x + 81
Figura 5 Figura 6

Trinomios de la forma x>* + bx™ + ¢
Razonamiento

8. Completa los términos que faltan en cada caso para
que la factorizacion sea verdadera.

a. x>+ Jx+10=x+5x+ )

b. ()= (x = (= k+ 49— 6)

e x+a2+3=C )+ NCH+( )
dxe+1x—)=CH)+2C)-))

9. Factoriza los siguientes polinomios.

a.6a’+a—2 b. 2x*+ 7x + 3
c. 322+ 20z+ 12 d.5x2—7x— 6

e. 8a’+ 33a + 4 fox?+3x+7
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Resolucion de Problemas

Estrategia: Calcula el area sombreada

Problema

En la Figura 7 el lado del cuadrado exterior es 4x +
6y el area del cuadrado interior es 8x? + 24x + 18.

4x + 6

Figura 7

iCudl es el area de la region sombreada?

1. Comprende el problema

« jQué informacién proporciona la grafica?
R: La expresion que determina el lado de un cuadrado en el
que, uniendo los puntos medios de cada lado, se forma otro
cuadrado mas pequefo.

« ;Qué debes encontrar?
R: La expresion que determina el area de la region sombreada.

2. Crea un plan

« Encuentra una expresion que te permita calcular
el area del cuadrado exterior y réstale el area del
cuadrado interior.

3. Ejecuta el plan

o Elarea de cuadrado exterior es (4x + 6)2 Esta expre-
sion corresponde a un trinomio cuadrado perfecto.

(4x+6)7=(4x) +2-4x- 6+ &
= 16x> + 48x + 36
« El 4rea de la region sombreada corresponde a:
T6x2 + 48x + 36 — (8x* + 24x + 18)
16x% + 48x + 36 — 8x2 — 24x — 18
8x% + 24x + 18

R: El area de la region sombreada se determina con
la expresion 8x* + 24x + 18.

4. Comprueba la respuesta

« Asignale diferentes valores a x, y verifica que area del
cuadrado interior equivale a la mitad del area del
cuadrado exterior.

Aplica la estrategia
1. LaFigura 8 muestra el area del césped de un jardin que
esta en un centro comercial.
2x + 3

2x + 1

Figura 8

Si el ancho de césped es de Tm, jcudl es la expresion
que determina el area total del césped?

A. Comprende el problema

Resuelve otros problemas

2. Enrique descompuso el nimero 420 en sus factores
primos asi: 420 = 2% - 3% -5-7
A. ;Consideras que cometio algtn error?
B. ;Cuél seria la respuesta correcta?

3. Sielareade un cuadrado se determina con la expresion
169x? — 78x + 9, ;cudl es el polinomio que corresponde
a la medida de su lado?

4. Elarea de un rectangulo es x* + 10x + 21.Si uno de
sus lados mide (x + 7), jcudl es su perimetro?

Formula problemas

5. Inventa un problema que involucre la informacion de
la Figura 9 y resuélvelo.

Y

Figura 9
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11

Ecuaciones

(Explora )

Una igualdad compara dos expresio-
nes matematicas mediante el signo
igual (=). Observa estas igualdades:

5+4=9

x+5=7—=x

« Clasifica cada igualdad segiin sea
numeérica o algebraica.

- « —

Ten en cuenta

En toda ecuacion se identifican dos
miembros: el primero, al lado izquierdo
del signo igual (=) y el segundo, al
lado derecho.

Ten en cuenta

Una ecuacion se puede visualizar como
una balanza en equilibrio. Cada miem-
bro de la ecuacion corresponderia a un
platillo de la balanza de la Figura 1

Paramantener el equilibrio de la balanza,
“todo lo que se haga en un platillo debe
hacerse en el otro”. En este caso, un
cuadrado equivale a dos circulos.

Andlogamente, para mantener la
igualdad en una ecuacion, “todo lo que
se haga en un miembro de la ecuacion
debe hacerse en el otro”.

11.1 Igualdades y ecuaciones

Las igualdades pueden ser numéricas, si solamente comparan numeros
relacionados mediante las operaciones, o algebraicas, si comparan expresiones
que involucran nimeros y letras.

De acuerdo con lo anterior, la igualdad 5 + 4 = 9 es numérica, mientras que
laigualdad x — 5 =7 — x es algebraica.

Las ecuaciones son igualdades algebraicas que, al sustituir las letras por
ciertos valores, se convierten en igualdades numéricas.

Las soluciones de una ecuacion son los valores que pueden tomar las
incognitas, de manera que al sustituirlos en la ecuacion se satisface la igualdad.

Ejemplo 1
Para verificar que x = 9 es solucion de la ecuacion 5x + 22 = 2x + 49, se
reemplaza ese valor en la ecuacion dada. Observa:

5x + 22 = 2x + 49

5(9) + 22 =2(9) + 49
45 +22 =18 + 49
67 =67

Como la igualdad se satisface, entonces se afirma que x = 9 si es solucion de
la ecuacion 5x + 22 = 2x + 49.

Ejemplo 2

Analiza las soluciones de las siguientes ecuaciones.

a. 7x = 56 es una ecuacion que tiene una unica solucion: x = 8.

b. 2x* = 18 tiene dos soluciones. Observa: x> = 9, entonces x = 30x = —3.

c. 2x — x = 12 + x no tiene solucion, ya que al reducir términos semejantes
se obtiene 0 = 12, que no corresponde a una igualdad verdadera.

d. 5x 4+ 1 — 3x = 2x + 1es una ecuacién que representa una identidad, ya que al
reducir términos semejantes se obtiene la siguiente igualdad: 2x + 1= 2x + 1.

11.2 Ecuaciones equivalentes
Dos ecuaciones son equivalentes si tienen las mismas soluciones.

Para obtener una ecuacién equivalente a otra dada, se aplican estas propiedades:

« Sialosdos miembros de una ecuacion se les suma o resta el mismo ndmero o
una misma expresion algebraica, se obtiene otra ecuacion equivalente.

« Silos dos miembros de una ecuacion se multiplican o dividen por un niimero
distinto de 0, se obtiene otra ecuacién equivalente.

Ejemplo 3
Las ecuaciones 3x + 10 = 25y 5x = 25 son equivalentes, pues ambas tienen
como solucion el valor x = 5. Observa:

3-(5) + 10 = 25 5-(5) =25
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Destreza con criterios de desemperio: Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en Q en la solucién de problemas sencillos.

Actividad resuelta
Comunciacion
1 Resuelve 5x + 22 = 2x + 49, hallando ecuaciones equivalentes.
Solucion:
Para llegar a la solucion de la ecuacion, mediante un razonamiento légico,
se aplican las propiedades estudiadas. Entonces:

TECNOLOGIAS
de la mformclmgn y la
comunicacion

5x + 22 = 2x + 49«————————— Separte de la ecuacion dada.

5x + 22 — 22 = 2x + 49 — 22<«——— Seresta 22 a los dos miembros. www.e-sm.net/8smt07

SX =2+ 2/« Se realizan las operaciones. Encontrarés diferentes actividades rela-
5x — 2xX = 2x — 2X + 27<«——————— Seresta 2xa los dos miembros. cionadas con la resolucién de ecuacio-
3x = 27= Se reducen términos semejantes. nes algebraicas.

1 1 ]
[3] (3x) [3] (27)«——————— Semultiplican por . los dos miembros.

X = 9= Se simplifica y se obtiene la solucién.

Las ecuaciones 5x = 2x + 27y 3x = 27 son equivalentes a la ecuacién
daday, por lo tanto, tienen la misma solucion: x = 9.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 | Indica si estas igualdades son numéricas o algebraicas. 4 Observa la Figura 2. Luego, contesta la pregunta.

¢ axX’—1=Kx+"1x—1)

b. %x+4y= =11

c.—7—18=25—3+2)
d. 23+ (=12)+5=—15(—7 +5)

e.5x —9 =29 — 6x

Figura 2

Razonamiento , o ) , ,
« ;La balanza esta en equilibrio? Si no es asi, propon

Identifica y marca con una X la solucion de cada una . ,
3 Y una manera de conseguir que lo esté.

de las siguientes ecuaciones.

a.y—5=3y—25 Comunicacién

[ 3 ] [ 10 ] [ 15 ] 5  Realiza las transformaciones indicadas en la ecuacion
36—x)—(2+x)=0.

b. 5x +6=10x +5 a. Aplica la propiedad distributiva.

[ i } [i ] [ 1 } a1 b. Realiza las operaciones.
3 2 > 10 c. Adiciona el término 4x, a los dos lados de la
c.9 — 1= =10y + 1y igualdad.

[_ i} [_ l} [_ i} 1 d. Divide entre 4 los dos miembros de la igualdad.
3 2 5

e. Determina: jcual es la solucion?

d. l)<-|-4=—12

Resolucion de problemas

5 ST PA;
[_80] [_10@ [_15@ 6 Juan pagd $ 90por seis entradas para cine. ;Cuanto

pagd por cada entrada?
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@ Ecuaciones de primer grado con una incognita

4 N
Explora

En la Figura 1 se observa que ZA'y
/ B son angulos internos del AABC.

B

A

« Escribe una ecuacion que permita
calcular la medida del 2C. ;Qué
caracteristicas tiene esta ecuacion?

« ;Qué nombre reciben este tipo de
ecuaciones?

- J

La suma de los angulos interiores de todo tridangulo es igual a 180° y, como en el
AABC la suma de los angulos A y B es igual a 130°, para calcular la medida del
£/ C se puede plantear una ecuacion como la siguiente.

Medida del 2.C
X + 130° = 180°

Suma de las medidas de LAy /B

Se observa que, enlaecuacion x + 130° = 180°, el lado izquierdo es un polinomio
en x de grado 1. A este tipo de ecuaciones se les denomina “ecuaciones de
primer grado con una incognita” o “ecuaciones lineales”

Una ecuacion de primer grado con una incognita (también llamada
ecuacion lineal) es una expresion de la forma ax + b = ¢, dondea, by ¢ son
numeros reales y el exponente de la incognita x es 1.

Ejemplo 1

A continuacion se presentan algunos ejemplos de ecuaciones de primer
grado con una inconita.

X+ 2=5 p—%=52 w— (—128) =2

En todos los casos, el exponente de las incognitas x, p y w es, respectivamente, 1.

12.1 Resolucion de ecuaciones de primer grado con una
incognita
Una ecuacion de primer grado con una incognita se resuelve transformandola
en ecuaciones equivalentes hasta despejar la incognita.

Ejemplo 2
Un bebé recién nacido tiene 300 huesos. Esto es, 94 mas que en la edad
adulta, cuando algunos se fusionan.

Para calcular la cantidad de huesos que tiene un adulto, se puede modelar la
situacion mediante una ecuacion de primer grado con una incognita. Entonces:

Si x representa la cantidad de huesos de un adulto, x + 94 = 300.
El proceso para resolver la ecuacion es el siguiente:
x + 94 = 300

x + 94 + (—94) = 300 + (—94) «—— Se suma el opuesto de 94 en ambos
miembros de la igualdad.

X = 206 = Se efectlian las operaciones indicadas.

Para verificar que el valor x = 206 es la solucion de la ecuacion, se reemplaza
en la expresion original. Por lo tanto:

x + 94 = 300
206 + 94 = 300
300 = 300
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Destreza con criterios de desemperio: Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en Q en la solucién de problemas sencillos.

Ejemplo 3
En una cancha de voleibol como la que se muestra en la Figura 2, la medida
del ancho es 9 m; esta medida equivale a la sexta parte del perimetro x.

La relacion entre el perimetro x de una cancha de voleibol y la medida del ancho se
puede representar mediante una ecuacion de primer grado con una incognita. Asf:

Perimetro X

X'= 9] —=—— Ancho

1
6

En este caso, la solucion se obtiene como sigue:

x=9 }

ok

1
6

6 —x=9+6<«4————— Semultplican los dos lados de la igualdad

6

por el inverso multiplicativo de %

X = 54 «——————————— Sedespejalaincognitay se obtiene su valor.

12.2 Ecuaciones de primer grado con la incégnita en
mas de un término

Cuando una ecuacion tiene la incognita en mas de un término, se reducen térmi-
nos semejantes para llegar a resolver una ecuacion de la forma general ax + b = c.

Ejemplo 4
Para resolver la ecuacion x + x + 1 = 11, se procede de esta forma:
X+ x + 1= 114——— Seagrupan lasincognitas y los términos independientes.
X+ x =11 — 14— Sereducen los términos semejantes.
2x = 10«———— Se simpifica dividiendo entre 2.
xX=5

12.3 Ecuaciones de primer grado con paréntesis

o L - . . o Ten en cuenta
Para eliminar los paréntesis de una ecuacion, se aplica la propiedad distribu-

tiva. Si antes del paréntesis no hay un coeficiente, se considera que este es 1. La propiedad distributiva de la
multiplicacion respecto a la adicion
y a la sustraccion es:

Para resolver la ecuacion 4(x + 2) — 7(x — 2) = x + 6, el primer paso es a-(b+c)=ab+ac
obtener una ecuacién equivalente sin paréntesis. Observa: a-(b—c)=ab—ac

Ejemplo 5

4(x +2) — 7(x — 2) = x + 6<«— Se parte de la ecuacion.
4x + 8 — 7x + 14 = x + 6 «—— Seaplica la propiedad distributiva.
—3x+22=x+ 6<«———— Sereducen los términos semejantes.

22 =4x+ 6 «——————— Seadiciona 3x en ambos miembros de la

ecuacion.

X =4« Se sustrae 6 en ambos miembros, se trans-
ponen términos y se simplifica dividiendo
entre 4.
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=

CULTURA del Buen Vivir

El equilibrio

Una persona equilibrada muestra un
perfecto balance entre lo que siente por
si misma y por los demas. Por ejemplo:
se respeta, se valora y reconoce sus
habilidades, pero también es capaz
de mostrar esos mismos sentimientos
y apreciaciones hacia los demas.

 Si pones en una balanza las cosas
positivas que piensas de ti y las cosas
positivas que piensas de tu mejor
amigo, ;la balanza estara equilibrada?

Ejemplo 6

Para resolver la ecuacion — %(mx —5)+ 6 =4 (x — 2), se pueden tener

en cuenta los siguientes pasos.

Ecuaciones de primer grado con una incognita

—L(1OX —5) + 6 = 4 (x — 2)=Se parte de la ecuacién dada.

5

—4x + 2 + 6 = 4x — 8 «—Se aplica la propiedad distributiva.

—4x + 8 = 4x — 8 «———————Se simplifican términos semejantes.

—8 = —16 =

Se suman —4xy —8 en ambos miembros

de la igualdad y se reducen términos semejantes.

X=12 =

Se divide entre —8 en ambos miembros de la igualdad.

12.4 Ecuaciones de primer grado con denominadores

Para eliminar los denominadores de una ecuacion, se multiplican los
dos miembros de esta por un multiplo comdn de los denominadores. La
ecuacion equivalente mas sencilla se obtiene al multiplicar por el minimo
comun multiplo de los denominadores de las fracciones dadas.

Ejemplo 7
+ X

Para resolver la ecuacion % 4

5x

= 30, el primer paso es obtener

una ecuacion equivalente sin denominadores.

Esto se consigue multiplicando la ecuacion por cualquier multiplo comun de
los denominadores: 12, 24, 36, 48, ... Entonces:

R | P
-~ % =360

6x + 9x — 10x = 360«
5x = 360

X =72«

Actividad resuelta

Comunicacion
X+ 1

Se parte de la ecuacion dada.

Se multiplica, por efemplo, por 12, en ambos
miembros de la igualdad.

Se simplifican las fracciones.
Se reducen términos semejantes.

Se simplifica dividiendo entre 5 ambos términos.

xX+2

1 ) Resuelve la ecuacion 3 +

Solucién:

7

Al resolver la ecuacion, se obtiene una cadena de ecuaciones equivalentes, ast:

X+ 1 X+ 2

+ = 2«——— Se parte de la ecuacion original.

x+1 x+2 o .
21 S + . = 21+ 2«——— Semultiplican por 21 ambos miembros

de la igualdad.

7(x + 1) + 3(x + 2) = 42<«———— Sesimplifican los denominadores.

7x + 7+ 3x + 6 = 42«——————— Seaplica la propiedad distributiva.

Se reducen términos semejantes.

Se dividen ambos lados de la igualdad entre 10.
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Destreza con criterios de desemperio: Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en R en la solucién de problemas sencillos.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

7 | Resuelve las siguientes ecuaciones.

2  Resuelve cada ecuacion.
° ¢ x—1 2X

a.7/x —15=20 a. 2 —4] —3|==—-11=9

4 9
b.—5x — 8 =12
b—37X—2X e I Y

C.4x — 10 = 26 : 3 4 3 6

Comunicacion ’ 9 3 3

3
®

Obtén en una ecuaciéon de la forma ax + b = ¢, con

, , Razonamiento
a, by c nimeros reales. Luego, resuélvela.

8 | Paracadaenunciado, escribe una expresion algebraica.

a x=5%—13

b. 9 — 4 = 2x ® a. Eldoble del ntimero n disminuido en 3 es igual a 15.
. x+5=—10+3 b. El nimero n excede en 12 a 29.

d. 4x — 5x — 9 = 3x + 4x ¢. Lasuma del nimero ny el posterior es 32.

e 4X—9x+2=7x—5¢—9 d. Las dos terceras partes de n equivalen a 18

f.3x — 8 + 9x =12 — 7x ) B
9 | Escribe en palabras cada ecuacion propuesta:

Aplica la propiedad distributiva y resuelve. a. % +1=5
a.7(x—5)—x=3 b. ”_:1 +15 = —7
b. =3(2x —5) —5x = 2n — 1

3(2x — 5) — 5x = 3x C n4 1=
c7(x—2)—6x+1=3—4x
d 4x+22x—=5)=Kx—3)—(8—x) 10 Plantea una ecuacién que modele cada problema.
e 3+8(6—x="2x~-5) a. El triple de un nimero menos 30 es igual a 6. ;Cudl
f.Ox — 2(x — 4x) = 3x — 2(3 — x) es el nimero?
g 4x—7Ix+5=2—403x+1) b. En una academia de idiomas, el nimero de perso-
h.3x + (2x —3) =7(x — 2) — x nas que estudian francés es la mitad del nimero

que estudian inglés. Calcula cudntas personas hay

o . n cada grupo si en total son 240.
Elimina los denominadores y resuelve. en cada grupo sien to

a ix _ 1 :\/g Resolucion de problemas e
5 9 La edad de Alicia excede en 3 afos la edad de Isabel.
b.ox —15=— Bl ® Laedad de Maria es la mitad de la edad de Isabel. La
3 2 4 suma de las tres edades es 93 anos.
“ X 5 T T + ;Cudl de las siguientes ecuaciones representa al

enunciado anterior?
Halla la solucion de cada ecuacion.

a X222 1 X

a.(x+3)+x+%=93

5 4 L(x=3) Fx+ 2=
A 22 x=7 ., b. (x —3) +x S 93
) 9 3 X X _
I — 3 o + 3 c. [§+3 +x+7—93
C. + = —1
4 3
X—6 2x + 1 X 1
d. - —3=2 - — d [X=3|+x+ X =093
4 2 3 2 5 2
o x—1  3x+2 +1:L+i
6 3 12 6
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/13 Problemas con ecuaciones de primer grado con una
incognita

e = Sisellama x al dinero que tenia el nifio ayer antes de gastarse los $ 3, se puede
Explora plantear la siguiente ecuacion:
Ayer gasté $3 y hoy mis padres me X—3+5=7
dieron $5. Ahora tengo $7. Luego:
c ' x=7+3-5
&

Por lo tanto, el nifio tenia $5.

13.1 Lenguaje verbal y lenguaje algebraico

El lenguaje algebraico permite expresar mediante simbolos matematicos enun-
ciados de situaciones que se deben resolver en la vida diaria o en las ciencias.

« jCuanto dinero tenia ayer antes de
gastarme los $ 3?

) Ejemplo 1

Observa cémo traducir expresiones del lenguaje verbal al lenguaje algebraico,

Ten en cuenta para un nimero entero n cualquiera.

La palabra algebra proviene del libro : : :
4 ) . Lenguaje verbal Lenguaje algebraico

Al-jabr wal-mugabalah, escrito en Bag-

dad en el afio 825 aproximadamente, La suma de 1 y su mitad. n+ -

por el matematico y astronomo Mo-

hammed. 1bn Musa A!-K)huwansz El nimero que excede a n en 17 unidades. n+17

Al-jabr significa trasposicion y hace

referencia al paso de términos de un

miembro a otro de una ecuacién; por El ndmero anterior a n. n

su parte, wal-mugqabalah indica la su- p

presion de términos iguales en los dos La cuarta parte de n. —

miembros de una ecuacioén. La incog- 4

nita se llamaba sahy (cosa), nombre £l cuadrado de n. n?

que se utilizdé hasta cuando, mucho

tiempo después, se decidio el uso de El cuadrado de la suma de n 'y el nimero [+ (n+ 1P

simbolos para resolver ecuaciones. siguiente a n.

Para resolver problemas que involucran ecuaciones lineales, se propone la
siguiente ruta metodolégica.

1.° Comprende: analiza la situacion planteada; determina la pertinencia
y suficiencia de los datos y del alcance de la pregunta.

2.° Planea: analiza las opciones de solucion y selecciona el procedimiento que
consideras que se debe seguir.

3.° Resuelve: ejecuta el plan de accion para resolver el problema (planteamiento
y solucién de la ecuacion).

4.° Comprueba o verifica: confronta los resultados obtenidos con el enunciado

Estampilla conmemorativa de - .
y la pregunta del problema. Verifica la validez de la respuesta.

Mohammed ibn Musa Al-Khuwarizmi.

Después de interiorizar esta ruta podras utilizar la misma estrategia para resolver
Wnmm— - otros probemas similares.
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Destrezas con criterios de desempeiio: Resolver y plantear problemas de aplicacién con enunciados que involucren ecuaciones de primer grado con una
incognita en Q e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.

Actividad resuelta Ten en cuenta

Comunicacion Francois Viete (1540-1603) fue el
1 )Plantea una ecuacion que modele el siguiente problema y resuélvelo. primer matematico que introdujo
Hace ocho afios, un padre tenia siete veces la edad de su hijo, pero ahora el uso de las letras para representar
tiene solo tres veces la edad del hijo. ;Cuéles son las edades de ambos en valores en la resolucion de problemas.

este momento?

Solucion:

(%)
=
"
a
[}
o>
@
wn

1. Comprende
Observa que la informacion de la Tabla 2 permite entender la relacion
entre los datos proporcionados en el enunciado del problema.

Expresion verbal Expresion algebraica
Edad actual del padre. X
Edad actual del hijo. ?
Edad del padre hace ocho afios. x—38
Edad del hijo hace ocho afios. X ; 8

Tabla 2

2. Planea

En este paso se plantea la ecuacidn que expresa las relaciones entre los
datos del problema. Después, se resuelve.

3. Resuelve
La ecuacion correspondiente a la situacion planteada es:

X . x—8

3 7
Su solucion es la siguiente:

X X—38
21+ |=—8|=21- <— Se multiplican los miembros de la igual-
3 7 .
dad por el m.cm. de los denominadores.

7x — 168 = 3x — 24 «————————— Seresuelve la ecuacion obtenida.

ax =144 Ecuaciones de primer grado °
X =36 con una incognita
Por lo tanto: Abre la aplicacién  Equation
La edad actual del padre es: x = 36 afios. Solver y utilizala para comparar
. . l ltad btuviste.
La edad actual del hijo es: X = 12 afios. ©s festitacos qHe obrviste
3

4. Comprueba

Al reemplazar x = 36 en la ecuacion planteada, se verifica la igualdad.

36, _ 368
E 7
n-g= -2
7

4=4




una incognita

Desarrolla tus destrezas

Comunicacion

Bloque de Algebra y funciones

2 | Calcula el nimero al cual si se le suma 3, da 12.
3 Obtén el nimero cuyo doble mas su triple suma 80.

4  Determina qué numero, sumado consigo mismo
cuatro veces mas su triple da como resultado 96

5 | Escribe en lenguaje algebraico los enunciados y resuélvelos.

a. La suma de dos nimeros consecutivos es 79.

b. La suma de dos nimeros pares consecutivos es 126.
c. El doble de un ndmero y dicho niimero suman 27.
d. El doble de la suma de un nimero més 7 es 36.

e. El triple de un ndimero menos 8 es 70.

f. Cinco veces un niimero menos dicho niimero es 80.

6 | Encuentra dos numeros sabiendo que su suma es 20
y se diferencian en seis unidades.

La edad de Carlos es el triple de la edad de Juan. La
©  suma de sus edades es 48. ;Cudl es la edad de Carlos?

Un ndmero se multiplica por 9 y el resultado es el
®  numeroaumentado en 112. ;Cual es el niUmero inicial?

. 2 ‘
Halla un ndmero que, aumentado en —, equivale al
. 3
© doble del niimero.

4
3

’

La cuarta parte de un ndmero, aumentado en
©® equivale a la tercera parte del numero.

@ Pablo tiene § 26 en monedas de 10 centavos y de 25
centavos. En total, Pablo tiene 16 monedas; si tiene
tantas monedas de 25 centavos como de 10 centavos,
;cuantas monedas tiene de cada denominacion?

SUOPIPI WS

/\' Problemas con ecuaciones de primer grado con

@ Las longitudes de los lados de un triangulo son
numeros impares consecutivos. El perimetro es 69 cm.
;Cuales son las longitudes de los lados del triangulo?

@ Jaime tiene $5 mas que Daniel y Daniel tiene $35 mas
que Juan. Reuniendo lo que todos tienen, el total de
dinero es $17 4. ;Cuanto tiene cada uno?

@ En tres dias, Luis recorrié 90 km. El segundo dia recorrié

" delo que recorrié el primer dia y el tercer dia recorrié

% de lo que recorrio el segundo dia.

;Cuantos kildmetros recorrio cada dia?

@ La suma de dos nimeros es 55 y uno de ellos es cuatro
veces el otro. Halla los dos nimeros.

La suma de tres numeros es 330. El primero es el
doble del segundo y el segundo es el triple del tercero.
Calcula los tres numeros.

@ Jaime viajo a Nueva York. Un trayecto en taxi alla tiene
un cargo fijo de $ 2,50 y de $1,50 por cada kilometro.
SiJaime pago $ 13, jqué distancia recorrié?

En un parque zooldgico hay el doble de mamiferos
que de reptiles y, en total, hay 324 animales de esas
dos clases. ;Cuantos mamiferos y cuantos reptiles hay?

@ Carlos, David y Sergio han ganado $300 y deciden
repartirlos asi: Carlos tendra $20 menos que Sergio,
y David $20 menos que Carlos. Calcula el dinero que
obtuvo cada uno.

Juan realiza un viaje de 160 km en total. La primera
parte del viaje recorre tres cuartas partes del recorrido
en carro. Luego, va en moto y recorre la cuarta parte de
lo que recorrid en carro. Después, monta en bicicleta
y recorre un cuarto de lo que recorrié en moto. Y, los
ltimos kilémetros los recorrié a pie.

a. ;Qué distancia recorrié en total?
b. ;Qué longitud recorri6 en cada medio de transporte?
motocicleta: carro:

bicicleta: apie:

APPLICA © EDICIONES SM



Blogue de Algebra y funciones

APPLICA © EDICIONES SM

Destrezas con criterios de desempeiio:

Resolver y plantear problemas de aplicacién con enunciados que involucren ecuaciones de primer grado con una

incognita en Q e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.

@ Luis tiene 92 monedas de 50, 10 y 25 centavos Si
las monedas de 50 centavos son la tercera parte de
las de 10 centavos y estas son el quintuplo de las
monedas de 25 centavos, jcuantas monedas de cada
denominacion tiene?

Ana entrena cada dia aumentando el recorrido del
dia anterior en 1 km. Al cabo de siete dias, recorrid en
total 42 km. ;Cuanto entreno el Ultimo dia?

@ Preguntamos la hora y nos contestan de la siguiente
manera: “Lo que queda de dia es igual a dos veces las
horas que han transcurrido”. ;Qué hora es?

@ Averigua mi edad si tengo el triple de la edad que
tenfa hace ocho afios.

Una mama tiene 36 afos y las edades de sus tres hijos
suman 18 anos.

a. ;Cuantos afios faltan para que las edades de los
hijos sumen la edad de la mama?

b. ;Cuantos afos deben pasar para que las edades de
los hijos sumen el doble de la edad de la mama?

@ Un numero es el doble de otro. Al sumar ambos
numeros da 33. ;De qué numeros estamos hablando?

@ La suma de un nimero mas la mitad del mismo
numero es 24. ;Cual es ese nimero?

Al doble de un ndmero le restamos cinco unidades
y el resultado coincide con ese nimero menos dos
unidades. ;De qué numero se trata?

Arturo tiene 26 laminas mas que Pablo y entre los dos
tienen 72 laminas. ;Cuantos laminas tiene Arturo?

Lucfa tiene el doble de dinero que su hermana y entre
las dos tienen $ 36 ;Cuanto dinero tiene cada una?

En una granja hay cuatro veces mas vacas que caballos.
Si en total hay 50 animales, ;cuantas vacas hay?

Sila edad de una persona es x afios, ;qué representan
las siguientes expresiones?

ax—8=19
b.x—8=3
c 2(x+8) =238

Una bodega exporté en enero la mitad de sus barriles y a
los dos meses, un tercio de los que le quedaban. ;Cuantos
barriles tenia al comienzo si ahora hay 40000 barriles?

PYE'§
| 'F -il‘“u.-l

00

"*ﬂ’ﬁ A

SauoIP3 WS

Julian tiene cuatro aflos mas que su primo Eduardo
y, dentro de tres afios, la edad de los dos sumara 20
anos. ;Cuantos anos tiene cada uno?

:Qué edad tengo ahora si dentro de doce afos tendré
el triple de la edad que tenia hace seis afios?

Una llave llena un tanque
® en 30 minutos y otra lo
llena en 90 minutos

SauoDIP3 WS

o ;En cudnto tiempo se
llenara el tanque, si las
llaves estan abiertas?

La diferencia entre las edades de A y de B es de seis

® afios; la diferencia entre las edades de By de C es de
cinco afnos y la suma de las tres edades es igual a 43
anos. ;Cuantos afos tiene cada uno?

Ana tiene 30 afios y Lucia tiene 40. ;Dentro de cuantos

anos la edad de Ana sera los % de la edad de Lucia?



Practica Mas

Ecuaciones

Resolucion de problemas

. ., " . . Razonamiento
1. Expresa cada situacion utilizando ecuaciones lineales.

Elabora una pregunta por cada una y resuélvela. 6. Plantea la ecuacion y halla las dimensiones de cada figura.
3x

a. El cuadruple de un niimero es 52.

b. La suma de tres nimeros consecutivos es 51.

. " ‘2 x + 7| Perimetro: 110 m
c. El perimetro de un triangulo equilatero es 36.

d.El perimetro de un rectangulo es 360 cm y su largo
es el triple de su ancho.

2x + 1

e. El1 30% de descuento de una maleta es $15.

3x

f. Laedad de Juan es el triple de la Vanessa. Juan tiene 51.

Comunicacion Perimetro: 76 m

2. Elabora una situacion que pueda ser modelada por

4x
cada una de estas ecuaciones. .
igura 1
a. 3x+3 =141 b.x+§=1
X : las .
c. x+21=45 d. EY + 12 =141 el uso de ecuaciones.
. . a. Un almacén ofrece el 40% de descuento en sus
3. Relaciona cada ecuacion de la columna A con la de la productos. Si Juan compré una patineta y pagé $75,
columna B que sea equivalente. ;cuanto valia la patineta sin descuento?
Columna A Columna B b. Una fabrica de botones produce 1500 botones en
126 una hora, pero la décima parte salen imperfectos.
a. /x+3=17 1. — =3 \Cud 5
X ;Cuantos botones buenos se producen en dos horas?
b. x + 3x =20 2.3x+4=4 c. La suma de tres nimeros pares consecutivos es 54.
;Cuales son los tres niimeros?
C.92-4z+7=27 3.2+ 3x =25

d. Tres hermanos reciben una herencia de $96 000. Luis
d. 3x + 1 _ 1 4.6x +3 =15 recibe el triple que Ana y Pedro, el doble que Ana.
X ;Cuanto recibe cada uno?

e x+ 121 =163 5.23x = 92 e. Las entradas a un concierto cuestan $45 la general

y $90 la platea. Si asistieron 530 personas y los
ingresos fueron de $ 39600, jcuantas personas
entraron a general y cuantas a platino?

Ejercitacion

4. Resuelve cada una de las siguientes ecuaciones.

a. -3x+ 12 =141 b. x - 15 = -41 Ejercitacion
C. —x+45=-205 d.3-x=098 8. Resuelve cada una de las siguientes ecuaciones.
e. 23+3=x+2 f.32-4=4x+4 X 3 7
a. ?“r‘ g = —g
5. Relaciona cada ecuacion con su solucion.
b X+2 16
a.—5x +5=15 1.12 o3
b.x+9=12+35 2.2 c. 3(-x+3)=52-x)
16
C. x—-25=12-36x 3. —— -1 =-
3 d.6(x—1) 3
d. 5x + 9x = 168 4.1 e At ) =12
ex+7=-2x-9 5.38

f.-x+15=x
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Resolucion de Problemas

Estrategia: Plantear y resolver una ecuacion

Problema

EnlaFigura2 semuestrael techo de un estacionamiento.
Sus dimensiones son tales que el largo es 3 m mas que
el doble del ancho.

Figura 2

Si el perimetro es 60 m, jcuales son las dimensiones
del techo del estacionamiento?

1. Comprende el problema

« jQué informacion se aprecia en la figura?

R: El techo del estacionamiento es un rectangulo.

« ;Qué debes encontrar?

R: Las dimensiones del techo del estacionamiento.

2. Crea un plan

« Simboliza, con una variable, uno de los lados del
rectangulo. Después, encuentra una ecuacion que
relacione las dimensiones del rectangulo con su pe-
rimetro y resuélvela.

3. Ejecuta el plan

« Simboliza con x el ancho del rectangulo.

« El largo tiene 3 m mas que el doble del ancho; es
decir que el ancho es 2x + 3.

o El perfimetro del rectangulo es la suma de sus cuatro lados.
X+2x+3+x+2x+3=060

Reduciendo términos semejantes se tiene:

6x + 6 =60
6x =60—6
X = L 9
6
El ancho del rectangulo es 9 m y el largo es 2x + 3;
entonces:
2:9+3=21

R: El estacionamiento mide 9 m de ancho y 21 m de largo.

4. Comprueba la respuesta

« Verifica que si el perfmetro es 48 m, el largo sera 17 m.

Aplica la estrategia

1. En la Figura 3 se muestra el simbolo de una empresa de
turismo.

Figura 3

Si tiene forma de triangulo isosceles, su base mide 1 cm
mas que el doble de uno de sus lados y su perimetro es 13
cm, ;cuanto mide cada uno de los lados congruentes?

a. Comprende el problema

Resuelve otros problemas

2. El perimetro de un hexagono regular es de 7 m. ;Cual
es la longitud de cada lado?

3. El perimetro de un triangulo isdsceles es 40 cm. Si la
longitud de la base es 16 cm, jcual es la medida de
cada uno de los dos lados congruentes?

4. la edad del tio de Felipe hoy es el triple de la de su
sobrino. Si dentro de quince afos sera el doble, ;jcual
es la edad actual de cada uno?

Formula problemas

5. Inventa un problema que involucre la informacion de
la Figura 4 y después resuélvelo..
2x + 1

Figura 4
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@ Inecuaciones de primer grado en Q con una incognita

(. ) Siseconsiderax como el menor de estos nimeros, el enunciado del problema se

Explora . . y . N
puede expresar mediante una inecuacion de primer grado con una incognita.
La suma de tres numeros enteros , , , ,
NUmero intermedio  NUmero mayor

consecutivos es menor que 33. l
Ndmero menor—— x + (x + 1) + (x + 2)<< 33
El proceso de resolucion de esta inecuacion es:
X+ x+1)+(x+2)<33

3x +3<33= Se reducen términos semejantes.
3x<30 = Se aplican las propiedades de las desigualdades.
X< 10 = Se despeja la incdgnita.

El resultado anterior significa que el menor de los tres nimeros debe ser menor
que 10y que el mayor niimero entero que cumple esta condicion es 9.

sauonIp3 WS

¢ ;Cual es el mayor numero entero Una inecuacion de primer grado con una incognita es toda inecuaciéon que

que puede corresponder al menor pueda escribirse de la forma ax + b < 0, con ay b como nimeros reales y a # 0.
de los tres nimeros?
\ ) Si el signo < se reemplaza por =, > 0 =, la expresion resultante también se

denomina inecuacion de primer grado con una incégnita.

Ejemplo 1
Expresiones como las siguientes son inecuaciones que pueden llevarse a la
forma general de una inecuacion de primer grado con una incognita.
i : 1 1 1
Una semlr,recta esta formada por i+ 5< —3 T 1 s 1 — 19 = —
todos los nimeros de la recta mayores 3 2

o menores que uno de ellos; este

SR Sien las inecuaciones g, b y ¢ son nimeros reales se aplican estas propiedades:
puede estar incluido o no.

) i ) «Sia<byb<centoncesa <c. «Sia<b,entoncesa +c<b +c
Seguin esto, hay dos tipos de semirrectas: . .
«Sia<byc>0 entoncesac < bc. «Sia<byc<<0,entoncesac > bc.

. Abierta: (2, +0) & x> 2
Actividad resuelta

(}) 11 g — — Comunicacion
N 1 ) Resuelve la inecuacion 5(x — 3) > —9.
« Cerrada: (—» 3] x <3 Solucién:
5(x —3)>—9
5x = 15> =9 Se eliminan signos de agrupacion.
5x =15+ 15> —9 + 15 Sesuma 15 a cada miembro de la inecuacién.
5x>6 Se reducen términos semejantes.

— 5> ? +6  Semultiplica por L cada miembro de la inecuacion.
5

a 6
TECNOLOGIAS x> =

de la informacién y la ) o . ) .,
comunicacion Existen infinidad de valores que satisfacen esta inecuacion. En este caso, la

s . . 6
solucién es el conjunto de nimeros reales mayores que = (Figura 3)

www.e-sm.net/8smt08

| + | + il |
+ T +

Encuentra aqui mas informacion acerca : w x ‘
‘ . . 2
de las inecuaciones de primer grado.

|
N
|
o
uilo

Figura 3
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Destreza con criterios de desemperio:

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2  Representa en la recta numérica al conjunto de
numeros reales que satisfacen cada inecuacion.
ax—1<9

| | | | |
T T T T T T
-12-10-8-6-4-2 0 2 4 6 8 10 12

b. 2x =15

——t—t—F—t—f+—t—t+—F+—+—1+—
-12-10-8-6—-4-2 0 2 4 6 8 10 12
c.O0=x+7

—t
—-12-10-8-6—-4-2 0 2 4 6 8 10 12
d —8+3>19

L e e S e B B
—-12—-10-8-6—-4-2 0 2 4 6 8 10 12

Comunicacion

3 | Escribe cada inecuacion de la forma
® ax+ b <0 conaybcomo nimeros reales.

a/x—6< —5+1

b.1—4x>2—x
c. X—4 =2

3

d x+t3 - _,
5

e. —2Xt1 4+1=3

Ejercitacion

4  Resuelve lainecuacion 5x — 18 << 12 — 3x, efectuando
las transformaciones que se indican.
a. Suma 3x en ambos miembros de la inecuacion.
b. Suma 18 en los dos miembros de la inecuacion.
c. Divide entre 8 a ambos lados de la inecuacion.
d. Representa en una recta numérica los valores de x

que satisfacen la inecuacion.

5  Realiza lo que se indica para hallar la solucion de la
inecuacion 5x + 10 < 2x — 5.
a. Suma (—2x) a los dos miembros de la inecuacién.
b. Suma (—10) a los dos miembros de la inecuacion.
c. Realiza las operaciones.
d. Divide entre 3 a los dos miembros de la inecuacion.

e. ;Cudl es la solucion?

Resolver inecuaciones de primer grado con una incégnita en Q de manera algebraica.

Razonamiento

6 Encuentra y representa en una recta numérica los
valores de x que satisfacen cada inecuacion dada.

a2x—5<7x—3

b.3 —2x> —25 — 4x
C2Xx—7=12Xx—5
dox—6=—-18—1

e. —Bx—7)<5%—(3—x)
f. —4x>5x — (2 — 5%)

g —Xx+1 < 1

6 3
h, X=5 =3
4
Rl
6 3
j.ﬁ%—isi
2 5 5

Razonamiento
@ Escribe dos intervalos que satisfagan las dos
@ condiciones dadas en cada caso.
ax—5<10, x+3>2
b. —x<0, x—3<5

. X =9 X_1<4

2 3

d _—2x+1
2

+1=30< —x

Resolucion de problemas -

Frouecto e Artiariin
o Lae. nfeligencios

Supon que estas dos balanzas estan equilibradas.

Figura 4

a. ;Cuantas bolas equilibran esta tercera balanza?

Figura 5

b. ;Cuantas bolas en el platillo izquierdo inclinan la
balanza hacia la derecha?

c. ;Cudntas bolas en el platillo izquierdo inclinan la
balanza hacia la izquierda?



Bloque de Algebra y funciones

@ Problemas con inecuaciones de primer grado
con una incognita

) Pararesolver el problema, se puede seguir un proceso similar al empleado para so-
lucionar problemas que involucran ecuaciones de primer grado con una incognita.

fEprora

Pedro es cuatro afios mayor que

Juan. Hace 20 afos, Pedro tenia por 1.Comprende

lo menos el doble de la edad de Juan. Six representa la edad actual de Pedro, entonces x — 4 corresponde a la edad de Juan.
’ 2.Planea
= La relacion entre las dos edades hace 20 afios se puede expresar como sigue:

(x —20) = 2(x — 24)

') En este caso, el signo = expresa que, hace 20 afos, la edad de Pedro era mayor
o igual que la edad de Juan.

. I iy 2 3.Resuelve
- El proceso de resolucion es este:
' (x — 20) = 2(x — 24)
% X—20=2x — 48 = Se eliminan los paréntesis.
& 48 —20=2x — x = Se aplican las propiedades de las desigualdades.
e 28 =x = Se despeja la incognita.

La edad de Juan es, maximo, 24 afos.

SauoIdIpT

o jCudl es la maxima edad que
puede tener Juan ahora? 4.Revisa

J

Al reemplazar el valor de x en la expresion original, se cumple la desigualdad, ast:
(28 — 20) = 2(28 — 24)
8§=38

Actividad resuelta
Comunicacion
1 ) En cierta aerolinea, el equipaje de los pasajeros no debe sobrepasar los 20 kg
de peso. Si un pasajero lleva tres maletas que pesan lo mismo, jcual debe ser
el peso maximo de cada una, para no sobrepasar el limite de la aerolinea?

Solucién:
Comprende
Los datos del problema son:
- Expresion verbal Expresion algebraica
Tomado de: http://www.eluniverso.com
, , . Peso de cada maleta X
PasaJeros en una termlnal de transporte aereo.
Peso de las tres maletas 3x

Tabla 1
Planea

Se plantea una desigualdad lineal, considerando que el peso de las tres
maletas no debe superar los 20 kg. La desigualdad correspondiente es:
3x =120

Resuelve

., 20
Su solucion es: x = EY

Por lo tanto, cada maleta debe pesar maximo 20 kg = 62 kg.
Revisa 3 3
Cualquier peso menor o igual que 62 kg satisface la inecuacion.
Six = 5, entonces 3(5) = 15 = 20.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destrezas con criterios de desempeiio:

Resolver y plantear problemas de aplicacién con enunciados que involucren inecuaciones de primer grado con una

incognita en Q e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema

Desarrolla tus destrezas
Comunicacion

2 | Escribe la inecuacion que corresponde a cada situacion.

® 5. Lasuma de dos nimeros enteros consecutivos es

menor que 37.

b. La diferencia del triple de un ndmero y la mitad
del ndmero es menor que 24.

0

. La tercera parte de un nimero aumentada en 5 es
mayor que la mitad del nimero.

d. Dentro de siete afos la edad de José sera menor
que el doble de su edad actual.

[}

. El perimetro de un triangulo equilatero con lado x
es menor que /6.

w

Escribe la expresion verbal que puede estar
@ representada en cada desigualdad.

a. 5x — 8> 2x
b.6x —1<3x+2
CX=2x—7
d3x+2=7
e.2la+12>15
f18 + x < 605
g13n —4 <323
h. 48a — 1= 10

Resolucion de problemas

de L Infeligenclas

@ El doble de la edad de Juan aumentada en 7 es, como
® minimo, 56 afnos.

a. ;Cudl es la inecuacién que representa el
enunciado anterior?

2X+7=56 2x + 7 > 56

2X + 7 =56 2x + 7 <56

b. ;Cudl es la edad minima que puede tener Juan?

@ Se sabe que la suma de tres enteros consecutivos no
@ esmenor que 63.

a. ;Cudl es la inecuacion relacionada con el enunciado?
(x+ (+ 1)+ (x+2)>63)

(x+ (x+ 1)+ x+2)<63)

(x+x+ D)+ (x+2)=63)

[x+(x+1)+(x+2)s63)

b. ;Cuales son los tres menores numeros que
cumplen la condicion?

El resultado de multiplicar por 5 un nimero es menor
® que la mitad de dicho nimero aumentado en 40.

a. ;Cudl es la inecuacion que representa el enunciado?

5x<%+40 5x>%+40

SXS%+4O 5xz§+4o

b. ;Cual es el mayor niimero entero que cumple con
las caracteristicas dadas en el enunciado?

En el grado noveno se quiere formar un grupo de
@ teatro con 28 estudiantes, de manera que el doble
de nifias sea mayor que el triple de nifios. ;Cual es el
menor numero de nifas que deben participar?

;Cual es el menor ndmero impar cuyo doble
incrementado en cuatro es menor que tres veces el
numero disminuido en 12?

O,

La base de un rectangulo mide el doble que su altura.
Halla las medidas de dicho rectangulo para que su
perimetro sea inferior a 36 cm.

1O,

Un ciclista puede pedalear a una velocidad de entre
10y 30 km/h dependiendo de la pista. ;Entre qué valo-
res oscila la distancia recorrida, si pedalea durante 3,5 h?

@

El 55% de una dieta sana deben ser carbohidratos. Si
el triple del porcentaje de proteinas aumentado en 10
no debe superar el porcentaje de carbohidratos, ;cual
es el porcentaje de proteinas que debe tener la dieta?

P

Luz tiene menos de 25 afios y es 3 aflos mayor que Ana.
® Escribe la inecuacion que representa la edad de Ana.

Halla el menor ndmero entero cuyo triple aumentado
® en 15 es mayor que 35.



Prueba Ser Estudiante

A continuacion se presentan ejercicios con cuatro alternativas de solucion, de las cuales, una sola es la correcta. Sefala en la tabla de

respuestas, el literal que consideres correcto.

A Twxy
B. 5wx)’
C. 35w Xy’
D. 70 w? x y?

En el rectangulo de la figura, su area esta dada por la

expresion: X+ 4

2x-1

A. 6X* +4x+ 5
B. 6x°+5x — 4
C. 6x*t+4x—5
D. 6x* —5x + 4

3. Seael drea de un rectangulo 1000a® - 1, el
producto de sus lados se expresa:

A. (10a - 1)(100a2 + 10a + 1)
B. (10a + 1)(100a2 - 20a + 1)
C. (100a - 1)(100a + 1)
D

. (10a + 1)(100a2 - 10a + 1)

. Elarea de una pared esta dada por la expresion

252a%b* - 121,sia=3yb =2, su largo y ancho son:

A. 19y 41 B.49y 71
C. 2y73 D.33y 49
El perimetro simplificado de la figura es:

A Bb—20)(y+z—2) Cy+32)(y+z+1)

B. (b—c)(By—2z+1) D.(2b+3c)(2+ 2y + 32)

6.

El producto de las edades de Natalia y Gabriela esta dada
por la expresién: m? + 6mn — 4m* + 9y? sabiendo que
m=1y n=2 sus edades son:

A 14y4

B. 2y6

C. 19y 11

D. 3y 11

El trinomio — 4h — 5 + h? corresponde a:

A. trinomio cuadrado perfecto
B. trinomio x° + bx + ¢

C. trinomio ax’> + bx + ¢

D. trinomio cuadrado perfecto incompleto

. g .78
Si el area de un rombo es 7+7+6 cm?y una de

sus diagonales es (g + 4)cm, entonces la medida de su
segunda diagonal es:

A. (g+3)

(5 +3)
c (5-4)

D. (g+3)

aQ

N | o

oq

o 2
Si el area de un cuadrado es, 1 — —aff -+ g
entonces el lado es:

_ 1L
A 1— o

L _
B. 3 1
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una incognita.

APPLICA © EDICIONES SM

Indicadores de logro: - ; . « Resuelve problemas aplicando las propiedades algebraicas de los nimeros racionales y
* Reconoce, calcula eidentifica factores de expresiones algebraicas. el planteamiento y resolucion de inecuaciones de primer grado con una incégnita.
* Resuelve problemas aplicando las propiedades algebraicas de los nimeros « Utiliza las distintas notaciones para los intervalos y su representacion grafica, resuelve
racionales y el planteamiento y resolucion de ecuaciones de primer grado con ecuaciones e inecuaciones de primer grado con una incgnita en R
10.El producto de los costos de dos libros esta dado por la 14.)osé tiene 2 aflos mas que Isaac y la suma de las dos
expresion 64x2 — 25 y2, six=2 y y=1, entones los libros edades no puede ser mayor a 18. La inecuacion que
LS representa el enunciado es:
A $11y$15
A. x+18>2
B. $21y3$ M
C. $8y3$1 B. 2x —2 <18
D- $16y% 5 C. x+1=9
p / . .
11.El nimero que aumentado en 5 esigual al triple del
nimero: D. 2x=x=9
A L 15. La edad de Angel disminuida en su tercera parte es
como maximo 30 afios. La inecuacion que representa al
7 .
B. enunciado es:
X
C l A x— 5 <30
- % 3
Z _ L =
D. 5 B. x 3 =30
12.El producto de un nimero por 7 es igual al nimero C. x— % > 30
aumentado en 18, el nimero es:
X
D. x—3 =30
A. 6
B. 5 16.El resultado de la inecuacion
4(x+1)—2(x—2)<x+5es
C. 3
D. 4 A. x< 3
13.El cociente de la cuarta parte de un nimero y la B. x> 3
octava parte del nimero es igual al producto del ’
a a1 g
namero por el nimero es: C. x< 3
A. 12
D. x> 3
B. 8
C. 6
D. 4

—
N
—
(@)
—
—
—
)
—
w
—
~
—_—
N
—_—
(€)Y

O |0 |= | > B

O[O |x |> &
T [O |Z [> B
Q|10 |% |> S
QO |0 |® |> K
Q|10 |® |> B
Q|10 |® |> K

O[O |w= | >
O |0 |®= | >
O[O |w | >
O[O |w | >
O[O |w | >
|10 |w | >
|10 |w | >
O |0 |®= | >
O[O |®= | >
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Construyendo la Cultura del Buen Vivir

o~

Hablemos de consumo y responsabilidad

Por naturaleza los seres humanos nos valemos de diversos
“elementos” para poder garantizar nuestra vida. Esto nos
ha llevado a adoptar cada vez mas practicas de consumo
de distintos bienes y servicios.

SegUn el diccionario, consu-
mir es: usar, disfrutar o ser-
virse de cierta cosa, material
o inmaterial, en especial
algo que se gasta o por lo
que se paga dinero.

SM Ediciones

Actualmente, nuestra sociedad enfrenta habitos
de consumo que dia a dia han ido desgastando el
planeta y han disminuido los diferentes recursos
que €l nos aporta. Esta es una de las razones por
las que actualmente en el mundo se difunde una
estrategia de “Consumo responsable”.

SM Ediciones

Consumo responsable

Es la eleccion de productos y servicios no solo con base en
su calidad y precio, sino también por su impacto ambiental
y social, ademas de la conducta de las empresas que
elaboran dichos productos u ofrecen tales servicios.

Este consumo es defendido por muchas organizaciones
ecoldgicas, sociales y politicas que promueven el cambio
de los habitos de consumo que se ajusten mas a las
necesidades reales y privilegiando en el mercado aquellas ) : :
opciones que favorezcan la conservacion del medio i L ——
ambiente y la igualdad social. —

SM Ediciones

Desarrolla tus destrezas

Trabajo en grupo

Planeacion econémica y financiera

1 Escriban un parrafo en el que comparen los conceptos de

® ‘“consumismo” y “consumo responsable”. Busquen informacion
si hace falta.

Pidan a sus padres un recibo del servicio de agua de tu casa.
Analicen el consumo en los Ultimos seis meses y escriban en un
parrafo el comportamiento de este consumo en tu casa.

Revisen en la misma factura el cobro por el servicio de agua
potable analicen los diferentes valores del consumo en su hogar.

Respondan la siguiente pregunta:

o N 0w

| .
:Creen que en su hogar se hace un consumo responsable del agua?




Construyendo la Cultura del Buen Vivir

Algunos de los aspectos que se deben tener
en cuenta en el consumo responsable son:

Pregunta tipo Saber

« Considerar el impacto ambiental de los
productos que compramos.

o Saber de los procesos de produccion,
transporte, distribucion y residuos que
dejan los productos que consumimos.

o Determinar la huella ecolégica que dejan
determinados estilos de vida y consumo.

o Reconocer y valorar empresas, produc
tos y servicios, que respeten el medio
ambiente y los derechos humanos.

o Asegurar la calidad de lo que se compra.

SM Ediciones

iQuéesel iQuéesel

CONSUMO ETICO? CONSUMO SOLIDARIO? _

« Es un consumo en el que se intro-  Es aquel en el que se tienen en cuenta & - e
ducen los valores como una variante  las condiciones laborales en las que se ha Para una familia el metro clbico de
importante a la hora de consumir; en  elaborado un producto. Se trata de pagar agua cuesta $0.37 aproximadamen-
este se valoran las opciones mas jus- €l precio justo por un trabajo, eliminar la te. Para tomar el costo del servicio de
tas y solidarias, no pensando Unica-  discriminacion y potenciar alternativas agua potable se debe sumar al con-
mente en el beneficio personal. sociales y de integracion. sumo un cargo fijo de $ 14 un cargo

fijo de alcantarillado de $2.75, admi-
nistracion $2.10 y el costo de alcanta-
rillado por cada metro ctbico que es
de $0.15. Teniendo en cuenta esta in-
formacion, si una familia consume 21
metros cubicos de agua debera pagar
una factura por:

e Este tipo de consumo implica dos
aspectos fundamentales: primero, la
formacion de un pensamiento critico
frente a la realidad que nos rodea, cues-
tionandonos qué hay detras de cada
cosa que consumimos y cuales son sus
consecuencias y segundo, la reduccion

de los niveles de consumo propio. A. Aproximadamente $ 10

iQuéesel B.$5
CONSUMO ECOLOGICO? C.$12
El consumo ecologico tiene en cuenta las D. Mas de $ 13
tres “erres” del movimiento ecologista:
.4

e Reducir « Reutilizar « Reciclar
SM Ediciones

Administracion de recursos

5 | Lee la siguiente informacion. Luego, analiza la grafica y responde:

4 Determina el nimero de
Una persona consume en promedio litros de agua, promedio,
3,8 metros ciibicos de agua al mes. Es Uso del agua en el hogar

decir, que en una familia de 4 personas, que se emplean en cada
el consumo promedio mensual debe M Aseo personal 4%4% tipo de uso que se le
ser aproximadamente de 15,4 metros Cocinar da en el hogar a este
clibicos de agua. 15,4 metros clibicoses Ml Lavado ropa elemento.

equivalente a 15.400 litros de agua. M Limpiar el hogar

Escribe un parrafo en el
cual plantees tu posicion
frente al uso responsable
y al ahorro del agua.

La gréfica circular de la derecha, des- Lavar alifimeriss

cribe el porcentaje de consumo de I Regar las plantas
agua de una persona:




Buscar informacion confiable y organizarla como un mapa de conceptos, de forma

Elabora un mapa facil e intuitiva, es posible con la ayuda de Cmaptools. Este software gratuito sirve para

conceptual con
Cmaptools

1 Descarga el programa Cmaptools
en su version gratuita

a.

. Abre Cmaptools desde tu computado

Reconoce el entorno
de Cmaptools

construir mapas conceptuales claros y sencillos. En esta actividad aprenderas a elaborar
un mapa conceptual con este programa.

crepihmeus

Ingresa a http://cmap.ihmc.us/, da clic sobre el
botén Download, registrate y descarga el programa.

(si es la primera vez, diligencia el formulario y da clic
en la opcién “Aceprar”).

Oprime las teclas Ctrl + N para crear un nuevo
Cmap.

LI ] 4 -

. B
1. Barra de herramientas ° {CONCERTD e H
: o
2. Ventana de estilos o Cormctorde 1 a
3. Zona de trabajo 1 E
. , Frnrpin
4. Simbologia (conceptos, 5
conectores y lineas)
3 Crea un mapa conceptual o
a. Realiza una busqueda de |T1formaC|on con'ﬁable @:.M s S e rm E] o marm
en Internet sobre la factorizacién (textos, image- - : -
nes, videos, documentos). o
b. Da doble clic sobre la zona de trabajo para crear
un concepto.
'
c. Edita el blogue que aparezca como concepto o racasilid
rincipal, asignandole un titulo, por ejemplo: el
FEJ P C% ' ; por ejemp |
cuaciones de primer grado. [T vt 1 77|
d. Da clic sobre el concepto creado y usa las flechas
para “arrastrar” y generar un subconcepto. Edita j:a = e
tanto el conector como el nuevo bloque. e e ot L
. . . - —_— B alid |
e. Repite el paso anterior cuantas veces requieras, FELE iy {

hasta finalizar tu mapa conceptual.

" sma ~— E I Tpmmw
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Habilidades digitales

; W Ceapdoch | seive LA joms Cdmes sarersan ROITN Sras
4 Edita tu mapa conceptual =1 § et i
a. Enlabarra de herramientas, oprime el menti Ventana ~ **  #+ #= g R ] .
y selecciona la opcion Mostrar estilos. [ '.’
b. Usa la ventana emergente Estilos, da clic sobre la Matifar Etllns {
pestafia Fuente y edita el tipo y tamario de la letra, =1 |
escogiendo entre las posibilidades que aparecen. 1
c. Selecciona un concepto y sobre él mismo da clic dere- ey 1ol |
cho con el raton. ——— ]
d. Escoge la opcién Agregar pagina web. En la ventana |
emergente diligencia un nombre, una direccion elec-
tronica, una pequeia descripcion del sitio y palabras
claves. Luego, da clic en Aceptar.
e. Comprueba que el nuevo recurso aparezca bajo el i e
concepto y que el enlace funcione, dando clic sobre o el L S————
sl b
este. e e - i
" Edimei il bialglnr o __.,___,__,______,"- =
Al :':‘- % - i | |
[ myrezer Figinaweh.. f— o ——— OGOEFTO L
g L Eedaeny-u i o R T -
IE' shipef 4 Flgpid M. o )
o y e ———— o
Pulalii = chre _w i
o % [y 8 e
oo i v Talian o o egdil v —-
-
o DR [ Bulbey | =E 1T SE I BB
5 Guarda tu mapa conceptual “""';'_ : P —_—
a. Enlabarra de herramientas oprime el Bt o Q
botdén Archivo y selecciona la opcion fupe tisss s v
Gl{?rdar Fmap como. N . o )
b. Diligencia los datos solicitados y vy R . —————
luego da clic sobre Guardar. e e | e T
| iy i
[ e b
_"-‘—\_\_E L
s
e

i |

Nedo Anidado

Aprende mas

Wik i Apldy

itk

ol
Mejora tu mapa conceptual. Agrupa & B - 'h," i S 10
. k i 0
conceptos con el modo “anidado”. 11
ey sk, SR 001
a. Escoge un grupo de conceptos Chnwkr da e pricioem " e (1’0 .
con el ratén. Gabudint & Ll E,‘r""m 101
. Decieennn s Triawn Bale m inghlsd 1°1
b. En la barra de herramientas da Comener Drgribir. 121
9 . . 1
clic sobre el ment Herramientas, iy 01}
luego escoge la opcién Nodo T R 100
. 195
anidado y luego Crear. @ 0l
105
c. Expandey contrae el grupo de 10,
= , GLd i v 0l
a conceptos con el icono. (o) = 00,
g
z 10,
5 \ ATH
2 £
o 107
< 109
g Q
=
&
<
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Evaluacion de la Unidad

Factorizacion de polinomios por factor
comin

Modelacion

1. Selecciona la expresion que determina el area
sombreada de la siguiente figura.

a. m(wm—4\/§) b. m* (m — 3)
L(4m—3 , NE)
m( p ) dm ['ﬂ—Tj

Factorizacion por agrupacion de términos

Comunicacion

2. lIdentifica los errores que se cometieron al factorizar el
siguiente polinomio. Explica tu respuesta.

6x* + 4daxy + 4ay’ — 6xy’ — 4ax’ — 6x°y
(6x* — 6x*y — 6xy2) (4axy + 4ay* — 4ax?)
6x (> —xy —y’)4a (xy + y> — x)
2(3x+2a) (x> —xy — y?)
Diferencia de cuadrados perfectos
Razonamiento
3. Determina si cada afirmacién es verdadera (V) o falsa
(F). Justifica tus respuestas.

a. La diferencia de dos monomios siempre se
puede factorizar como una diferencia de
cuadrados perfectos. ()

b. El binomio 4 — x° es una diferencia de
cuadrados perfectos. ()

c. El polinomio 25a* + (3x* — 2)° es una
diferencia de cuadrados perfectos. )

d. La factorizacion del binomio 3 — x es igual a

(V5 —x)(45 + V&) ()

e. En una diferencia de cuadrados perfectos, los
términos deben estar elevados al cuadrado. ()

140

Suma y diferencia de cubos perfectos
Resolucion de problemas

4. Sielareade un terreno es x’y* — 512, se puede afirmar
que las dimensiones del terreno son:

A =33 —512

terreno

Factorizacion de expresiones de la forma x" = y"

Comunicacion

5. Determina para cudles polinomios a — 2 es un factor.
Justifica tu respuesta.

a. a® — 256 b.(3a +5) + (a — 2)
c.a’—4x+4 dax—2x+a—2
e.a + 128 f.a* — 4

Factorizacion de trinomios cuadrados

perfectos

Ejercitacion

6. Completa las expresiones para que cada una de ellas
corresponda a un trinomio cuadrado perfecto.

a6 —( ) +4

b. C] — 70mn + 2512

C. 64r’'m? — C} + 49m*n?

d. 36 C} + 30mc + C} ¢

Factorizacion de trinomios cuadrados
perfectos por adicion o sustraccion

Razonamiento

7. Relaciona los trinomios a los que se les debe adicionar
o sustraer el mismo término.

a.25x" — 112+ 4
b.ox*+ 2x* + 4
.9+ 31x* + 36
d. 49x* + 67x* + 25
e.x* + 22x* + 100

T.ax*+ 10x* + 9
2.16x" + 77x* + 100
X =3¢+ 1
4.4 — 19 + 9
5.9x* — 20x* + 25

APPLICA © EDICIONES SM
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Indicadores de logro:

» Reconoce, calcula e identifica factores de expresiones algebraicas.
o Resuelve problemas aplicando las propiedades algebraicas de los niimeros
racionales y el planteamiento y resolucién de ecuaciones de primer grado con una

Trinomios de la forma x> + bx + ¢
Resolucion de problemas

8. Una persona deja caer un objeto desde una altura de
72 m. La expresion que relaciona la altura del objeto
con respecto al tiempo, en segundos, es x> — 14x + 72.
Determina el tiempo que tarda el objeto en llegar al suelo.

Trinomios de la forma ax? + bx + ¢

Resolucion de problemas

9. El area de una plagueta electronica esta dada por la
expresion 3m? + 8m + 4. Determina sus dimensiones.

Ecuaciones
Modelaciéon

10. Relaciona cada enunciado con su representacion
matematica correspondiente.

a. El doble de un nimero mas

e2Xx—3=12

3es 12

b. Tres veces un nimero menos C3x— X =12
2es12.

c. Tres veces el doble de un X +3=12
ndmero es 12.

d. El doble de un nimero me- 3(2%) = 12
nos 3 es 12.

e. El triple de un nimero menos “Ix—2=12

dos veces el nimero es 12.
Modelacion

11. Determina tres niimeros pares consecutivos tales que
la suma del primero mas cinco veces el segundo sea
cinco veces el tercero.

Problemas con ecuaciones de primer gra-

do con una incognita

Razonamiento

12. Dos autos parten desde un mismo punto en
direcciones opuestas. Si uno viaja a 85 km/h y el otro
a 65 km/h, jcuanto tardaran en estar a una distancia
de 300 km?

a. 2 minutos
b. 2,5 minutos
c. 2 horas

d. 2,5 horas

incognita.

Resuelve problemas aplicando las propiedades algebraicas de los niimeros racionales y el
planteamiento y resolucion de inecuaciones de primer grado con una incognita.

Utiliza las distintas notaciones para los intervalos y su representacion grafica, resuelve
ecuaciones e inecuaciones de primer grado con una incégnita en R

Comunicacion

13. La nota maxima en una clase de matematicas es 5,0.
Las calificaciones de un estudiante de matematicas son
438y 3,6. ;Cual debe ser la nota del tercer examen para
que la definitiva sea igual a 4,87 ;Qué puedes concluir?

Ejercitacion

14. Un empleado recibe $ 875 de salario mensual, luego
de que le aplicaran deducciones del 12%. ;Cuanto es
el salario total del empleado?

a. $980 b. $ 960
c. $940 d. $920

Inecuaciones de primer grado con una
sola incognita

Razonamiento

15. Selecciona las afirmaciones que pueden representarse
mediante una inecuacion.

a. El nimero de jugadores de un equipo de fatbol.

b. El nimero maximo de hijos que puede tener una
familia ecuatoriana

c. Latemperatura maxima en el mes de julio es de 20 °C.

d. La capacidad de personas que pueden ir sentadas
durante un viaje en un bus.

e. Lavelocidad méaxima de un vehiculo en la ciudad es
de 80 km/h.

Modelacion

16. Las escalas de temperatura Kelvin y Celsius estan
relacionadas por la expresion K = C + 273. ;Qué
valores de C corresponden a los valores de K; tales que
315 =K = 3477

Modelacion

17. La desigualdad triangular establece que la suma de las
medidas de dos lados de un tridangulo siempre sera
mayor que la medida del tercer lado. En el triangulo
de la figura, jcuales son los posibles valores de x?




Conjuntos y funciones lineales

BLOQUE Uno de los principales objetivos de los matematicos de diferentes épocas ha sido el estudio de
Geometria la interdependencia de magnitudes variables. Estas investigaciones dieron origen al concepto de
y medida funcion, que hoy en dia se ha constituido en uno de los mas importantes en muchas ramas de
Algebra la ciencia, la economia y la tecnologfa.

y funciones » Averigua acerca de las aplicaciones del concepto de funcion y propéon algunos ejemplos.

e

-
¥

’ Cultura del Buen Vivir

El compromiso es el valor que lleva a una persona a cumplir una promesa o a alcanzar un objetivo en el
que se empefia de manera libre y perseverante.

« ;Crees que es importante ser comprometido con tus proyectos escolares? Explica tu respuesta.

_ ~—— gm— |




Aprenderas... Recursos digitales

« Funciones. Propiedades
« Funciones lineales y afines. Aplicaciones 1 @ 4 e
o Rectas paralelas y perpendiculares

» Conjuntos y operaciones 1 Q 1 0

Resolucion de problemas 10 2 e

Habilidades lectoras
O

Funciones y servicios publicos

cambio de recibir un servicio publico, los habitantes de una
Aciudad deben pagar mensual una tarifa que depende basicamente

del consumo realizado. Este sistema tarifario esta segmentado
segln las necesidades de los usuarios y al inmueble donde el servicio es
suministrado, bien sea de tipo residencial, comercial o industrial.

Por ejemplo, la tarifa del servicio de agua potable parte de un cargo fijo
y un consumo basico. A esto se suma el consumo no basico, que varia de
acuerdo al ritmo de su consumo en metros ctbicos.

No es muy complicado entender que el total se calcula haciendo la
siguiente cuenta:

(Precio de un metro cabico subsidiado) X (Cantidad de metros ctbicos
consumidos) + cargo fijo subsidiado = total a pagar

Al escribir esta expresion en términos algebraicos, se obtiene la
siguiente funcién lineal:

f(x) = 0,31x + 11,98

Eroski consumer. (consultado en Noviembre 2015). Recuperado de: http://revista.
consumer.es/web/es/20070501/practico/consejo_del_mes/71515.php#rc-cabece-
ra-container

Actividades

Interpreta

1. ;Qué factores influyen en el costo de una factura de un servicio publico?

Argumenta

2. ;Cémo se calcula el costo de la factura del acueducto? ;Qué tipo de
funcién permite hacer este calculo?

Propon
3. Averiguasiel costode otrosservicios publicos se puede modelar mediante
funciones. De ser asi, comparte un ejemplo con tus comparieros.
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1

rEx lora ) SiAesel conjunto delos nlimeros primos que son pares, entonces la caracterfstica
P comun de los elementos de A es “ser nimero primo par”.

Conjuntos

El conjunto de los ndimeros primos
esta formado por aquellos nimeros

que solo tienen dos divisores: la
unidad y el mismo. El conjunto A solo tiene un elemento, pues 2 es el Unico nimero par que es

primo. Por lo anterior, se puede decir que 4 & A, pues es par pero no es primo.
Esto se lee: "4 no pertenece a A"

Ya que 2 es un nimero par y primo, se puede afirmar que 2 pertenece a A. Para
esta afirmacion se utiliza la expresion 2 € A'.

o ;Cuantos elementos tiene el con-
junto de nimeros primos que son

ares? g n g - . .
_ P ) Un conjunto es una coleccién bien definida de objetos. Los objetos de la colec

cién se denominan elementos y se dice que estos pertenecen a dicho conjunto.

Usualmente, los conjuntos se simbolizan mediante letras maytsculas (como A, B,
C...)ylos elementos se denotan por medio de letras mindsculas (como g, b, c...).

Ejemplo 1

El conjunto S de los dias de la semana tiene siete elementos: lunes, martes,
miércoles, jueves, viernes, sabado y domingo.

Se dice que cada uno de estos dias pertenece al conjunto S.

Ejemplo 2
Sobre el conjunto | de los niimeros naturales que son impares y menores que
15, se pueden establecer algunos enunciados como:
3 € I, pues 3 es un numero impar menor que 15.
4 € |, pues aunque es menor que 15 no es impar.
17 €& |, pues aunque es impar no es menor que 15.
15 € |, pues aunque es impar no es menor que 15.
11 € I, pues es a la vez impar y menor que 15.

1.1 Determinacion de un conjunto

Un conjunto se determina de dos maneras: por extension y por comprension.

CULTURA del Buen Vivir

Un conjunto se determina por extension cuando se hace un listado de todos los
elementos que pertenecen a él, separados por comas y encerrados entre llaves {..}.

La justicia Un conjunto se determina por comprension cuando se indica una propiedad
Es un conjunto de valores esenciales comun a todos los elementos del conjunto vy solo a ellos. Si la propiedad que
sobre los cuales se debe basar una cumplen los elementos de un conjunto A es P, se elige un elemento a y se usa
sociedad y el Estado. Esos valores una expresion de la forma:

son el respeto, la equidad, la igualdad A=1{a/P(a)}

y la libertad.

la cual se lee: “A es el conjunto de todos los elementos a tales que cumplen
o Nombra un acto de justicia la propiedad P”.
basado en la igualdad.

Ejemplo 3

Para determinar por extension el conjunto V de las vocales, se escribe:
V=A{aeiou}

Para determinar V por comprension, se escribe:

V = {x/x es vocal}

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio: Definir y reconocer conjuntos y sus caracteristicas.

1.2 Representacion de un conjunto

Los conjuntos se representan graficamente mediante una curva cerrada a la
que se le denomina diagrama de Venn, donde los elementos que pertenecen al
conjunto se representan dentro de la curva.

A los elementos que no pertenecen al conjunto se les representa fuera de la curva.

Los diagramas de Venn fueron creados por John Venn, matematico y filésofo
inglés, quien con su uso provoco un gran revuelo en el mundo de la logica formal.

La representacion grafica de un conjunto es muy Util para representar algunos
hechos matematicos y extraer informacion de forma rapida.

U

Ejemplo 4

>

En la Figura 1 se observa la representacion
grafica del conjunto A, cuyos elementos son
los nimeros naturales menores que 7, y del
conjunto universal U de los niimeros naturales.

Figura 1

Ejemplo 5

En la Figura 2 se representan dentro del circulo
los niimeros pares menores que 10, y en su
exterior los nimeros impares menores que 10.

2 Figura 2
Ejemplo 6

A partir de la Figura 3 se puede determinar cada conjunto (A, By C) por
extension, ast: A = {1,2,3},B={2,4,5}yC = {3,6}.

De este diagrama de Venn se pueden deducir los siguientes hechos:

« 7 no pertenece a ninguno de los tres conjuntos.

» Los conjuntos A y B tienen la misma cantidad de elementos, pero no son iguales.
« El conjunto C tiene un elemento menos que el conjunto B.

« El nimero de elementos que hay en total entre los conjuntos A, By C es seis.

Ejemplo 7
En la Figura 4, el conjunto M corresponde a los ndmeros primos. Los tres
puntos seguidos indican que la secuencia de esos niimeros continla.

Esimportante observar que en el interior del conjunto M se ha representado
un conjunto N, cuyo Unico elemento es 2. Esto indica que el Gnico nimero
primo par es precisamente 2.

Los diagramas de Venn aportan mayor legibilidad a la comprension de
algunas relaciones que de otra manera resultan mas dificiles de interpretar.
Estos diagramas resultaron como la extension de trabajos en el campo de la
l6gica formal que trascendieron por su simplicidad y valor practico.

Blogue de Geometria y medida _

Ten en cuenta

Los elementos de todos los conjuntos
pertenecen a un gran conjunto fijo llama-
do conjunto universal, denotado por U.

Ten en cuenta

La idea de la representacion grafica
mediante un rectangulo se le debe a
Lewis Carrol, matematico y autor de
Alicia en el pais de las maravillas.

U
A B
C
7

Figura 3

U
M .

Figura 4
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Q Conjuntos

Ten en cuenta

Todo conjunto unitario es finito, pues
cuenta con un Unico elemento.

El conjunto vacio es finito, ya que tiene
cero elementos.

Ten en cuenta

Aunque pueda parecer que el conjunto
de numeros naturales tiene mas ele-
mentos que el conjunto de ndimeros
pares, la verdad es que ambos conjun-
tos son infinitos.

1.3 Clases de conjuntos

Los conjuntos se pueden clasificar de acuerdo con el nimero de elementos
que poseen en: finitos, infinitos, unitarios o vacios.

« Un conjunto es finito cuando todos sus elementos pueden ser contados.
+ Un conjunto es infinito cuando no es finito.
+ Un conjunto unitario es aquel que tiene un Unico elemento.
- Un conjunto es vacio si carece de elementos.
Ejemplo 8
A =1{0,1,2,3,4,5...} representa el conjunto infinito de los nimeros naturales.
B={m,urciela g o}esunconjunto finito que consta de diez elementos.
C = {Luna} es un conjunto unitario, cuyo Unico elemento es la Luna.
D = {} es un conjunto vacio porque no tiene elementos.
También se puede establecer qué tipo de conjunto se tiene sin necesidad de
determinarlo por extension.
Ejemplo 9
A = {x/x es un nimero impar} es un conjunto infinito.

B = {x/xesundivisor de 15} es un conjunto finito, pues tiene cuatro elementos:
1,3,5y 15.

C = {x/x es un nimero primo par} es unitario, pues 2 es el tinico nimero que
cumple esta condicion.

D = {x/x es un nimero natural entre 3 y 4} es vacio, pues no hay ning(n
numero natural mayor que 3 y menor que 4.

E = {x/x es un numero impar divisible por 2} es un conjunto vacio porque no
existe alglin nimero que cumpla esta propiedad.

Actividad resuelta
Ejercitacion

1 ) Clasifica cada conjunto segln sea infinito, finito, unitario o vacio.
a.P = {x/x es mes del afo terrestre}
b.M = {x/x es capital de Ecuador}
c. D = {x/x es un ser humano con 200 afos de edad}
d.T = {x/x es un nimero natural par}
e.N = {x/x es un dia de la semana}
f. O = {x/x es un nimero primo mayor que 20 y menor que 25}
g.Q = {x/x es un nimero par menor que 2}
Solucion:
a.P es un conjunto finito que tiene doce elementos (los meses del afo).
b.M es un conjunto unitario cuyo Unico elemento es Quito.
¢. D es un conjunto vacio porque ningln ser humano vive 200 afios.
d.T es un conjunto infinito, pues no existe un Ultimo nimero natural par.
e. N es un conjunto finito que tiene siete elementos (los dias de la semana).
f. O es un conjunto unitario cuyo Unico elemento es 23.

g.Q es un conjunto unitario, pues 0 que es un NUMero par, s menor que 2.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio: Reconocer conjuntos y sus caracteristicas .

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion Comunicacion
2 | Determina cada conjunto por comprension. 5 ) Determina por extension los conjuntos H, ) y F
a. P = {azul, rojo, amarillo} representados en el diagrama de Venn de la Figura 5
9]
b. M= {2,468, 10,12}
c. A={510,15,20,2530.}
d H={}
e.Q=1{1,3570911.}
f. F = {menique, indice, anular, medio, pulgar}
g. G = 15,10, 15, 20, 25, 30}
h. D = {lunes, martes, miércoles, jueves, viernes, Figura 5
sibado, domingo} Razonamiento
i R=1{0,1234567809} 6 | Completa el diagrama de Venn de la Figura 6. Ten en

@ cuentalasafirmaciones que se presentan a continuacion

3 | Determina cada conjunto por extension. Y que U = {x/x es letra del alfabeto}.

a. C = {x/x es una vocal del nombre Sara} v

b. X = {x/x es un nimero natural menor que 15}

c. U = {x/x es un nimero natural comprendido
entre 5y 6}

d. A = {x/x es un numero primo menor que 22}

e. H = {x/x es un medio de transporte maritimo}

f. Q = {x/x es un miembro de mi familia} apEKypET b.dEKydE TF‘gura6
g. W = {x/x es un nimero natural mayor que 10y CaEKya&T de€ETyeEK
menor que 25} e h€ETyh&K fmeKyme&T
h. R = {x/x es una de las asignaturas que tomo este afo} g wETywéK hrEKyr&T
4 | Indica si cada conjunto es finito, infinito, unitario o vacfo. LxETyx&K JsEKysET
a. A =12} Resolucion de problemas \
b. B = {x/x es un estudiante de mi curso} @ Lee y resuelve.
c. C = {x/x es un ser humano que mide 5 metros} ® f| diagrama de Venn de la Figura 7 representa los

integrantes de noveno grado que forman parte de los
equipos de voleibol (V), baloncesto (B) y atletismo (A)
e. £ = {x/x es un nimero natural mayor que 100} del colegio. Escribe cada conjunto por extension.

f. F = {x/x es un continente} U

d. D = {invierno, primavera, verano, otofo}

g. G = {x/x es una cordillera de Ecuador}

h. H = {x/x es una estrella del sistema solar}

i. | = {x/x es un gato que ladra}

j. ] = {x/x es un numero natural mayor que 100}

k. K = {x/x es un nimero natural menor que 50}

Figura 7
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2

fEprora

\

Sean los conjuntos:
P=1{1,23}
Z={1,2345¢6}y
v =4{0,24,6,8}

o ;Qué relacion existe entre los ele-
mentos de P con respecto a los ele-
mentos de Z y entre los elementos
de V con respecto a los de 7?

Ten en cuenta

Para definir las relaciones de conte-
nencia e igualdad entre conjuntos se
utilizan los siguientes simbolos.

Contenencia

ACB«< (xEA—XxEDB)
Igualdad
A=B<(ACBABCA)

Relaciones entre conjuntos

2.1 Relaciones de contenencia e igualdad

Al comparar los conjuntos P = {1,2,3},Z ={1,2,3,4,56} yV ={0,2,4,6, 8},
se puede afirmar que:

Todos los elementos de P pertenecen al conjunto Z entonces, se dice que el
conjunto P es subconjunto de V (o que P esta contenido en V).

Como los elementos 0 y 8 pertenecen a V pero no a Z, se puede afirmar que
V no esta contenido en Z (o que no es subconjunto de 2).

Sean A y B dos conjuntos, se dice que A esta contenido en B (o que A es
subconjunto de B) si cada elemento que pertenece al conjunto A también
pertenece al conjunto B. Esta relacién se simboliza con A C B.

Ejemplo 1
El conjunto de los niimeros pares es un subconjunto de los nimeros naturales,
porque todo nimero par es natural.

De otra parte, el conjunto de los niimeros pares no es un subconjunto de los
numeros primos, pues por ejemplo, 4 es un nUmero par pero no es primo.

La contenencia de conjuntos satisface algunas propiedades:

Propiedad reflexiva. Todo conjunto es subconjunto de si mismo.

En la Figura 1 es evidente que cada elemento de A es elemento del mismo
conjunto A.

Propiedad antisimétrica. Si A y B son dos conjuntos diferentes y A esta
contenido en B, entonces B no puede estar contenido en A.

En la Figura 2 se observa que todo elemento de A es elemento de B, pero
existen elementos de B que no son elementos de A; es decir, A esta contenido
en B, pero B no esta contenido en A.

Propiedad transitiva. Si un conjunto A esta contenido en un conjunto By, a su
vez, B esta contenido en G, entonces A esta contenido en C.

En la Figura 3 se ve que cada elemento de A es elemento de B y de C al mismo
tiempo, asi que A estd contenidoen By en C.

Dos conjuntos Ay B son iguales si tienen los mismos elementos. Esta relacion
se denota por A = B.

Ejemplo 2

Dados los conjuntos A = {5,6,7,8,9}, B ={5,6,7,8,9} y C = {3,4, 7,8}, se puede
establecer que A = B porque los dos conjuntos tienen los mismos elementos,
mientras que C # A (C es diferente de A) y C # B (C es diferente de B).

2.2 Conjuntos disyuntos

Dos conjuntos A y B son disyuntos si no tienen elementos en comun.

Ejemplo 3
Entre los conjuntos A = {1,2,3,4}y B = {a, b, ¢, d} no hay elementos comunes,
por lo tanto, A y B son disyuntos.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

Ejemplo 4

El conjunto P = {x/x es un nimero natural par} y el conjunto
M = {x/x es un nimero natural impar} son disyuntos, pues no existe un

numero natural que a la vez sea par e impar.

Para representar dos conjuntos disyuntos se usan dos lineas curvas cerradas in-
dependientes sin ningin elemento en comun, tal como se sugiere en la Figura 4.

Actividad resuelta
Razonamiento
1 ) Decide si cada par de conjuntos son disyuntos.

Reconocer conjuntos y sus caracteristicas .

M

Figura 4

a. A es el conjunto de los nimeros primos y B es el de los nimeros pares

b. M es el conjunto de nimeros impares y N es el conjunto de multiplos de 4

c. G es el conjunto de multiplos de 7y Q es el conjunto de sus divisores

Solucion:

a.A 'y B no son disyuntos, pues 2 es un nimero par y primo a la vez

b.My N son disyuntos, pues todos los multiplos de 4 son pares
¢. Gy Q no son disyuntos, pues 7 es multiplo y divisor de 7 al mismo tiempo

Desarrolla tus destrezas

Razonamiento

2 ) Observa la Figura 5 e indica si cada afirmacion es ver-

@ dadera (V) o falsa (F). Justifica tus respuestas.
U

11

10

12

a.0eA ()

b.eeU ()

c¢BCC ()

dB=1{012357 ()
e.U={1011,12} ()

f. Los conjuntos Ay C son disyuntos ()

g. El conjunto Ces unitario ()

Figura 5

3 ) Escribe con simbolos la relacion que hay entre los

conjuntos A y B en cada caso.
A={1,23}yB={1223}
A={1,23yB=1{123456}
A =16,810}yB = {2}

A =1{10,11,12,13} y B = {12, 13}
A=1{24,567}yB={4}
A={abcdyB={ab,de}

IS

-~ ® 98 0

Resolucion de problemas ¢

Comunicacion

4 ) Indica si cada uno de los siguientes pares de conjuntos
o son disyuntos. Explica cada respuesta.

a. Ves el conjunto de las vocales del alfabeto caste-
llano y C el de consonantes del mismo idioma.

b. I es el conjunto de insectos y M el conjunto de
mamiferos.

c. E es el conjunto de paises europeos y A el conjun-
to de paises de América.

d. P es el conjunto de paises de habla portuguesa y A
el conjunto de paises de América.

e. Y es el conjunto de niimeros primos y Z el de
numeros naturales entre 14y 16.

f. R es el conjunto de divisores de 11y S el de diviso-
res de 5.

Da un ejemplo de un conjunto que sea disyunto con

® cada uno de los conjuntos dados. Ten en cuenta el

conjunto universal en cada caso.

a. Multiplos del nimero 5

b. Divisores del nimero 10

¢. NUmeros primos terminados en 1

d. Numeros impares menores que 15

e. NUmeros pares mayores que 2 pero menores que 50

f. NUmeros pares primos
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\
Explora

Representa en un diagrama de Venn
los conjuntos A = {h, e, |, n, a} vy
B={aml i}

« ;Donde se ubican los elementos

comunes de dichos conjuntos?

Figura 1

Operaciones entre conjuntos

Abre la aplicacién Set operations
y observa la representacion grafica
de diversas operaciones entre
conjuntos.

Figura 4

G Operaciones entre conjuntos

3.1 Interseccion de conjuntos

En la Figura 1 se muestra la representacion de los conjuntos A y B en un
diagrama de Venn. Los elementos en comUn de estos conjuntos se encuentran
en la intersecciéon de los conjuntos (regién sombreada).

A lainterseccion de A = {h, e, |, n,a} y B = {a, m, |, i} pertenecen los elementos
queestanen AyenBalavezestoes, ayl.

La interseccion de dos conjuntos A y B es el conjunto de elementos
comunes entre A y B. La interseccion se nota como A N By se define como:
ANB={x/x EAAxXxEB}

Por lo tanto, A N B ={a, I}.

Ejemplo 1
El conjunto M de todos los multiplos de 2 y el conjunto N de todos los
divisores de 5 son disyuntos y, por lo tanto, su interseccion es vacia.
M =1{0,24,62810..}yN={1,5} M = interseccion N ={ }
La interseccion de conjuntos cumple con las siguientes propiedades:

« Lainterseccion de un conjunto consigo mismo es el propio conjunto. En la
Figura 2 se observa que A = {1,2,3,4, 5}, y esclaroque A N A = A.
U

Figura 2
« Lainterseccion de dos conjuntos es subconjunto de cada uno de estos.

En la Figura 3 se tiene que A = {1,2,3,4,5} y B = {4, 5,6, 7, 8}; entonces, el
conjunto interseccion A N B = {4, 5} esta contenido tanto en A como en B.
u

Figura 3
« La interseccion de un conjunto con un subconjunto suyo, es el mismo

subconjunto.
EnlaFigura4 A ={1,23},B=1{1,234567tyANB={1,23}=A

« La interseccién de dos conjuntos A y B es igual a la interseccion de los
conjuntos By A.

« Lainterseccion de un conjunto con el conjunto vacio es el conjunto vacio,
pues al carecer este Ultimo de elementos, no puede tener ninguno en
comun con otros conjuntos.
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Destreza con criterios de desemperio: Definir y reconocer conjuntos y sus caracteristicas para operar con ellos (union, interseccion, diferencia,

complemento) de forma grafica y algebraica.

3.2 Union de conjuntos

La unién de dos conjuntos A y B es el conjunto formado por todos los
elementos que pertenecen al conjunto A y que pertenecen al conjunto B. La
union se nota con A U By se define como:

AUB={xxEAvVXxEB}

Ejemplo 2

Para hallar la union del conjunto A = {1,3, 5,7} con el conjunto C = {2,3,5,7, 11},
se ponen juntos los elementos de Ay G, y cada elemento comun se escribe una
sola vez.

Por lo tanto, A U C = {1, 2, 3,5, 7, 11}, como representa la regiéon sombreada
en la Figura 5.

Ejemplo 3
La unién de los conjuntos A = {x/x es un numero natural par} vy

B = {x/x es un nimero natural impar}, es el conjunto de todos los niimeros
naturales.

Al igual que la interseccion, la union satisface algunas propiedades:
+ La union del conjunto A consigo mismo, es el propio conjunto A.
« Tanto A como B son subconjuntos de A U B.

SegnlaFigura6,A ={1,2,3,4,5},B=1{4,56,7,8}yAUB={1,2,3,4,5,6,7,8}.
Cada elemento de A pertenece también al conjunto A U B, asi que A esta
contenido en A U B. De forma analoga, B es un subconjunto de A U B.

« La unién de un conjunto A con un conjunto B al que contiene, es el mismo
conjunto A.

En la Figura 7 se observan los conjuntos A = {2,4,5,6,8,9} y B = {2, 4,9},
entonces A U B =1{2,4,5,6,8 9} = A.

« La unién de los conjuntos A y B es igual a la union de los conjuntos By A.

+ La unién de un conjunto A con el conjunto vacio, es el mismo conjunto A.

3.3 Complemento de un conjunto

Sea A un subconjunto del conjunto universal U, el conjunto de elementos
que pertenecen a U y no pertenecen a A se denomina complemento de A;
este se nota como A’ y se define como:

A'={xEUAxE&A}

Ejemplo 4
SiU=1{1,2,3,4,56,7}yA ={2 4,6} los elementos de U que no pertenecen a
A estan en el complemento de A. Entonces, A" = {1,3,5, 7} (su representacion
se muestra en la Figura 8).
Algunas propiedades del complemento son:
« El complemento del complemento de un conjunto A es el propio conjunto A.
« La unién de un conjunto con su complemento es el conjunto universal.
« Un conjunto y su complemento son disyuntos.
« El complemento de A esta contenido en el complemento de cualquier
subconjunto de A.

Figura 5

Figura 6

Figura 7

Figura 8
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/5 Operaciones entre conjuntos
u 3.4 Diferencia de conjuntos
A

A la diferencia de dos conjuntos A y B pertenecen todos los elementos de
A que no pertenecen a B. Esta operacion se nota con A — By se define
simbdlicamente como:

A—B={x/xEAAXEB}

Ejemplo 5

Figura 1 SiA=1{0,24,68}yC=1{48 12 16}, los elementos que pertenecen a A y no
pertenecen a C conforman el conjunto diferencia

TECNOLOGIAS
de la m_form_gc:lon y la
comunicacion

A — C={0,2, 6}, que se representa en la region sombreada de la Figura 1

3.5 Diferencia simétrica

www.e-sm.net/6smt01

Utiliza las operaciones entre conjuntos

A la diferencia simétrica entre un conjunto A y un conjunto B pertenecen
para resolver problemas.

todos los elementos que pertenecen a A o pertenecen a B, pero no a ambos
simultdneamente. Se nota como A A By se define como:

N AAB={xEU/XEAAXEB)V(XEBAXE&A)}

U ~ Actividad resuelta

Ejercitacion

@ Dados los conjuntos U = {p,q, 1,5, t}, A = {p, s} y B = {r, s}, encuentra la
o diferencia simétrica entre Ay B.

Solucion:
Se observa que p pertenece a A peronoa By r pertenece a B pero noaA. Por

L tanto, A A B = {p, r}, como lo muestra la parte sombreada de la Figura 2.

Figura 2

MatemaTICS
-
Representa operaciones entre conjuntos con WolframAlpha

WolframAlpha representa operaciones entre conjuntos en diagramas de Venn.
Para ello se utilizan los comandos union, intersect, difference, symmetric difference
of, complement o los simbolos U, N, \, O, ', respectivamente.

Observa el procedimiento para representar la operacién (A U B) N C.

Se escribe en el recuadro la operacion y Aparece una nueva ventana con la representacion.
sedaclicen H.

'mrﬁmﬂhiu. —

i ) i €
.S S—

£ WollramAlpta

isiinine

—
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Destreza con criterios de desemperio:
forma grafica y algebraica.

Desarrolla tus destrezas
Comunicacion

2 | Halla los elementos para cada uno de los conjuntos
de las figuras 3 a 6.

9] U
A

w
P
@

B—A Figura 3 (A ] B) — A Figura4
U U
A 3
1
5
(A _ B) U (B _/&»furaS AN A Figura 6

Ejercitacion
3 ) Encuentra el conjunto que se indica en cada caso,
© teniendo en cuenta que:

U=1{1,2345678LA=1246},B={567}y

Cc={1357}

a. A’ b.B’ c.C
dAUB e. (AUB) f.A"UB
g ANB h. (AN B) i.A"NB
jB—A k. (A —B)’ l.A" — B’

Comunicacion

4 ) Halla las operaciones que se proponen. Considera los
conjuntos U A, By C de la actividad 3.

a. A" AB bA" A B’ cA— (A" AB)
Razonamiento

5 ) Encuentra los elementos de los siguientes conjuntos e
indica si cada afirmacion es verdadera o falsa. Recuerda
que un divisor de un nimero lo divide sin dejar residuo.

A = {x/x es un divisor de 24}
B = {x/x es un divisor de 48}
C = {x/x es un divisor de 15}
D = {x/x es un nimero primo}

E = {x/x es un nimero par}

a. AUB=8

b. A M B es un conjunto unitario
¢. C N D es un conjunto vacio
d. D N E es un conjunto unitario
e ECA

fANB=A

A~ N SN S~/
— N N N '

Reconocer conjuntos y sus caracteristicas para operar con ellos (union, interseccion, diferencia, complemento) de

Comunicacion

6 ) Observa la Figura 7 y luego, contesta las preguntas.

Seres vivos
que vuelan

Aves

] Ballena
Seres vivos

que nadan Figura 7

a. jCuantos elementos tiene el conjunto de aves?

b. ;Cuales elementos pertenecen al conjunto de
seres vivos que vuelan?

c. ;Cudles aves no vuelan?

d. ;Cuales aves vuelan y nadan al mismo tiempo?

Razonamiento
7 ) Encuentra en cada caso dos conjuntos A y B tales que:
a. AUB=B

b_AUB=A

c ANB={23}
dAUB={1357}
e. A—B=1{024}
f.B—A={}

Resolucion de problemas

Q [Frosmo o Acivacin
i 12 Inteligencion

La Figura 8 muestra el numero de estudiantes que
® pertenecen a los clubes H, Cy P.

u

Figura 8
a. ;Cuantos estudiantes no estan en ningun club?

b. ;Cuantos estudiantes estan en el club H?

¢. ;Cuantos estudiantes estan a la vez en los tres clubes?
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Relaciones

4

(Explora )

Observa los elementos de los
conjuntos Ay B.
A B

L]

[ =

;Cuantos pares ordenados se

pueden formar?
- P

Ten en cuenta

Producto cartesiano

El producto cartesiano A X B se define
como:

AXB={(xy)x € Ayy € B}
AXB#BXA

Si'A define el nimero natural ny B
define el nimero natural m, entonces
A X B define el nimero n X m.

Ten en cuenta

Las relaciones son subconjuntos
de pares ordenados que se forman
del producto cartesiano entre los
elementos de dos conjuntos, como se
indica en el ejemplo 2.

4.1 Relaciones

Una relacion de un conjunto A en un conjunto B es el conjunto R de
pares ordenados que satisfacen una regla o propiedad y tales que, el primer
elemento pertenece a A y el segundo elemento pertenece a B.

RS AXB

El conjunto A se llama conjunto de partida y el conjunto B se llama conjunto
de llegada (figura 1).

Ejemplo 1
Es una relacion:

Cada persona esta relacionada con un nombre

Esto es similar a decir que: A cada persona le corresponde un nombre.
Ejemplo 2
Sean los conjuntos A= {2,3,4} y B={1,2}

El producto cartesiano A X B = {(2,1),(2,2),(3,1),(32),(4,1),(4,2)}

Del producto cartesiano A X B se podrian extraer varias relaciones como:

Relacion 1: Conjunto de los pares ordenados tales que los dos elementos
del par ordenado sean impares: {(1,5),(3,5)}

Relacion 2: Conjunto de los pares ordenados tales que la suma de sus
elementos sea impar: {(2,1),(3,2),(4,1)}

Las relaciones se representan graficamente mediante el plano cartesiano o un
diagrama sagital as:

Plano Cartesiano Diagrama Sagital

6
5 L ] L ]
‘ ]
3 ' 4
} s >
-2 -1 1 2 3 4 5
Relacion 1 Relacion 2

Actividad resuelta

1) Enreferencia ala figura 1, escribe los pares ordenados de las
siguientes relaciones:

a. Conjunto de los pares ordenados cuyo resultado de la suma
de sus elementos sea 5 0 6.

b. Conjunto de los pares ordenados tales que el valor absoluto
de la diferencia de sus elementos sea 10 2.

Solucion
a. {(32),(4,2)}
b. {(21), (3.1), (32), (4,2)}

APPLICA © EDICIONES SM
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Destrezas con criterios de desempeiio: Reconocer e identificar relaciones reflexivas, simétricas, transitivas y de equivalencia sobre un subconjunto del
producto cartesiano.

4.2 Relacion definida en un conjunto

Relaciones de equivalencia. Una relacion R definida sobre AXA se dice que es
de equivalencia cuando es reflexiva, simétrica y transitiva.

Ejemplo 3

SeaA={1,234R={11),02),21),22),34),43)33),44)}
Veamos si R es de equivalencia.

CULTURA del Buen Vivir

El compromiso

Hacer y cumplir un compromiso, nece-
sita de una voluntad fuerte y el deseo
permanente de alcanzar dicha meta.

Solucién

- Reflexiva.
« Comenta un compromiso que hayas
cumplido totalmente a pesar de

Vx (x € A =>xRx)es decir, R es reflexiva los inconvenientes que tuviste para
lograrlo.

En efecto, (1,1) €ER, (2,2), ER(3,3), ERY (4, 4) € R luego,

- Simetria.
En efecto, (1,2) ERY,(2,1), ER(3,4), ERY (4 3) € R luego,
Vx,y € A[(xy) ER == (y,x)E R] es decir, la relacion propuesta es simétrica

- Transitividad

En efecto, (1,1) E Ry, (1,2), ER => (1,2), ER

(1,2) ERy (2.1, ER=> (11) ER En diagrama sagital se representan
, ,(2,1), o las propiedades asi

(1,2) ERy, (22, ER=>(1,2), ER Propiedad reflexiva:

(21)ERY,(1,1), ER=>(21),ER (xp (0 ER

Propiedad simétrica:

(1) ERY, (1,2, ER=>(2,2),ER =
y X (xy); (yx) ER

(22)ERy,(21),ER=>(21)ER Propiedad transitiva:

S A . .
(3,4) ERY, (4,4), ER => (3,4), ER X y (xy)i(y2)i(x2) ER
(3,3) ERY,(3,4), ER => (3,4), ER \>Z

(43)ERY,(33),ER=>(43)ER

(4,4) ERY, (4,3), ER => (4,3), E R luego,

VX Y,z EA[(xy) ER/\(y,2)ER => (x,z)E R] y la relacién es transitiva.
Se concluye que la relacion R es de equivalencia, ya que cumple con las pro-

piedades reflexiva, simétrica y transitiva.
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S

Relaciones

Actividad resuelta
2 ) Segln el diagrama sagital, determine si la relacion R es de equivalencia sobre
® A={135}
Solucion
R es reflexiva puesto que (1, 1), (3,3),(5,5) €ER 1 3
R es simétrica ya que siempre que si (x, y) € R también (y,x) [R
(1,3) ERtambién (3,1) ER
(3,5) € R también (5,3) ER
(1,5) € R también (5, 1) €R
R es transitiva puesto que siempre que si (x,y) y (Y, z) € R también (x,z) [R
(1,3)y(3,5) € Rtambién (1,5) ER

y como R es reflexiva, simétrica y transitiva, entonces R es una relacion de @
equivalencia sobre A e
Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion 6 Segun el diagrama determina.
3 1 SiA={123} yB={4,56}, encuentra ®
@ AXB, AxA, BxB y representa en: A B
a. Pares ordenados .
b. Plano cartesiano.
c. Diagrama sagital. p‘
>
.
4 Sean: A= {Juana, Mario, Alonso}
o yB={12aflos,13 afos,15 ahos}, encuentra:
a. AXB en pares ordenados. Fioura 4
b. AxA en plano cartesiano
. . a. AxB en pares ordenados
c. BXA en diagrama sagital.
d. BxB en pares ordenados b. AxB en diagrama cartesiano
5  Segln el diagrama determina:
L B 7 SiA={123} y B={4,56}, encuentre las relaciones
D E F [
2+ s . s y represente en diagramas sagitales y cartesiano:
A B C ,
14 ° ° o a. R1={(x,y)€ AxB/x+y sea un nimero par}
0 . . i ' b. R2={(x,y)& AxB/ x+y sea un nimero impar}
0 | | 1 1
i 2 3 2 c. R3={(xy) € AxB/ x+y =7}

A d. R4={(xy) € AxB/x—y =—3}
a. AxB en pares ordenados

b. AxB en diagrama sagital

APPLICA © EDICIONES SM
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Destrezas con criterios de desempeiio:

8

10

11

12

producto cartesiano.

Si A=1{2,4,5} y B={1,3,5}, la relacion:

R={(x,y) € AxB/ x+y sea sea un niimero primo}
a. R Pares ordenados .

b. R Diagrama sagital.

¢. R en diagrama cartesiano.

d. El dominio y el rango.

SiA= {246} y B={13,5}, larelacion:
R={(xy) € AxB/ x>y} encuentra:

a. R Pares ordenados .

b. R Diagrama sagital.

¢. R en diagrama cartesiano.

d. El dominio y el rango.

Dado el conjunto A={1,2,3};

R={(xy)E& AXA/ x+y sea un nimero par} encuentra:

a.R Pares ordenados .
b. R Diagrama sagital.

c. El dominio y el rango.

En la relacion del ejercicio 9 determina:

a. Si R es reflexiva .
b. Si R es simétrica.
c. SiR es Transitiva.

d. Si R es de equivalencia.

SiR={(22);(23),(34); (33); (44); 32); (43); (24)( 4 2)k:

Determina:

V]

. R en diagrama sagital .

o

. El Dominio y Rango.
c. Si R es reflexiva.

d. Si R es simétrica.

e. SiR es Transitiva.

f. Si R es de equivalencia.

13

14

15

Bloque de Geometria y medida _

Reconocer e identificar relaciones reflexivas, simétricas, transitivas y de equivalencia sobre un subconjunto del

SiR={(22);(23);(34); (33); (44); (32); (43); (24)( 4 2)}:
Determina:

Figura 5

[5)

.Ren pares ordenados .
b. El dominio y Rango.
c. SiRes reflexiva.

d. Si R es simétrica.

e. SiRes Transitiva.

f. SiR es de equivalencia.

10. Dado el conjunto A={1,2,3,4};

R={(x,y) € AxA/ x es divisor de y} Encuentra :
a.R Pares ordenados .

b. R diagrama sagiral.

c. El dominio y el rango.

En la relacion del ejercicio 13, determina:
a. SiRes reflexiva .

b. SiR es simétrica.

c. SiR es Transitiva.

d. SiR es de equivalencia.
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G Funciones

~
Explora

El costo de un par de zapatillas
deportivas es $ 114. El patrocinador
decide donar un par de zapatillas a
cada uno de los atletas de un equipo
de atletismo.

« jCual es el costo de la donacion?

Ten en cuenta

A la expresion f(x) se le conoce como
imagen de x mediante la funcion f.

Funciones

Abre la aplicacién Scientific Plot
Calculatory utilizala para representar
funciones lineales y cuadraticas,
identificar sus variaciones, maximos
y minimos y demas caracteristicas.

Las variables que se relacionan son nimero de pares de zapatillas deportivas y
costo. Para saber cual es el costo de la donacién, se debe establecer una formula
que relacione la cantidad de pares de zapatillas con su costo. Para ello, se cons-
truye la Tabla 1 que permite ver la variacion entre las magnitudes relacionadas.

Pares de zapatillas 1 2 3 7

Costo ($) 114 228 342 798

TXZ T T Tabla 1
X3 X7

Por x pares de zapatillas se pagan $ 114x. Para conocer el costo de la donacion, se
reemplaza x por el nimero de atletas, pues a cada uno le corresponde un par de
zapatillas. Asi, se tiene la expresion y = 114x. Cada valor de la primera fila de la tabla
esta relacionado con uno de la segunda fila. A esta relacion se le llama funcion.

Una relacion entre dos conjuntos X e Y se llama funcion si cada elemento x
del primer conjunto, llamado conjunto de partida, se relaciona como maxi-
mo con un elemento y del segundo conjunto, llamado conjunto de llegada.

Para denotar una funcion se utilizan las letras del alfabeto f, g y h. Ademas, se
puede utilizar la notacion de conjuntos f: X—Y, que se lee ‘f de X en Y”, o la
notacion de igualdad y = f(x), que se lee "y igual a f de x".

Ejemplo 1
Si el equipo de atletismo esta conformado por 14 atletas, para conocer el

costo de la donacién se reemplaza x por 14 en la expresion y = f(x) = 114x.
Por lo tanto, la donacion serfa de $ 114(14) = $ 1 596.

5.1 Dominio y rango de una funcion

El dominio de una funcion f de X en Y, denotado Df o D(f), corresponde al
conjunto de valores que puede tomar la variable independiente x.

El rango o recorrido de una funcion f de X en Y, denotado Rf o R(f), es el
conjunto formado por las imagenes de los elementos del dominio.
El rango de la funcion es el conjunto de nlimeros reales positivos, R(f) = [0, oo).

Las funciones se pueden representar mediante un enunciado o expresion
verbal de la dependencia entre las dos variables, una tabla, una expresion
algebraica o formula y una grafica.

Ejemplo 2
La expresion verbal que relaciona una variable y con el doble de un ndmero x
mas uno se puede representar mediante la férmulay = 2x + 1.

De la misma forma, esta funcion se puede representar mediante la Tabla 2.

X 1 2 3 5 10 35
y=2+1 3 5 7 11 21 71

Tabla 2

Cada valor de la segunda fila se obtiene reemplazando los valores respectivos
dexenlaformulay = 2x + 1. Esto es:

2M+1=3 200+1=5 2B8)+1=7 26)+1=11
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Blogue de Algebra y funciones

Destrezas con criterios de desempefio: Definir y reconocer funciones de manera algebraica y de manera grafica con diagramas de Venn determinando su
dominio y recorrido en Z.

5.2 Representacion grafica de una funcion

Para representar una funcion graficamente, luego de trazar los ejes X e Y del
plano cartesiano, se ubican las parejas ordenadas de la forma (x, y) obtenidas al
dar valores a la variable x y calcular su respectiva imagen y.

TECNOLOGIAS
de la informacién y la
comunicacion

I www.e-sm.net/8smt09
Ejemplo 3 ‘
L Encuentra otros datos y ejemplos

- . : 2 — 2 ; . .
En la funcion que esta determinada por la expresion y = 3 + 5x?, la variable relacionados con las funciones.

independiente puede tomar cualquier valor real.

Sin embargo, para su estudio se toman algunos valores y después se determinan
las parejas ordenadas descritas en la Tabla 3.

x y=3+5¢ (xy)
-3 48 (—3,48)
-2 23 (—2,23)
—1 8 (—=1,8) \ 5 /
(-3,48) (3,48)
0 (0,3) 2 /
1 8 (1,8) Nk
2 23 (2,23)
(-223) 2 2,23)
3 48 (3; 48) Tabla 3 1
Por Ultimo, se ubican las parejas de puntos (x, ) en el plano cartesiano y se traza -1,8) 0,311.,8)
. . ’ , "
la curva que los une, pues el dominio es el conjunto de niimeros reales. Asi, se EYREE X
obtiene la Figura 1, donde se observa que el rango de la funcién esta definido por
el subconjunto de nlimeros reales mayores o iguales que 3, es decir R(f) = [3, o).
Para reconocer si una grafica representa una funcion se traza una recta Figura 1
vertical (paralela al eje Y). Si esta recta interseca como maximo en un punto
a la grafica, entonces representa una funcion.
Actividad resuelta
Ejercitacion
1) Indica si las siguientes graficas representan o no una funcion.
®a b.
y 4
- \ 4
Ten en cuenta
4
X También se representan funciones
7 3 -2 213 con diagramas de Veen.
X .
32 - 2 3 4
Solucién: Figura 2 Figura 3
a. b.
Y Y
\ 4
4
X
X = = - P4
3 il 4
Figura 4 Figura 5
La recta vertical solo interseca a la La recta vertical interseca a la grafica
grafica en un punto. Es una funcion. en dos puntos. No es una funcion.
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~

Funciones

5

MatemaTICS

( .
Representar funciones con GeoGebra

funcion y la segunda para representarla graficamente.
« Observa los pasos:

Haz clic en el botén Vista.

Selecciona Vista Algebraica. Se

Dentro de las herramientas con las que cuenta GeoGebra esta la de representar funciones
graficamente. El primer paso para ello es dar clic en el menu Vista y seleccionar Vista
Algebraica y Vista Grdfica. La primera opcion es para ingresar la expresion algebraica de la

abrird una ventana paraingresar
expresiones algebraicas.

Selecciona Vista Grdfica. Se
abrira una ventana con el plano
cartesiano.

-

fain] (o] in [om ] st |

Escribe la férmula que representa
la funcic')n..En este caso, 22 + X3, ETJJ"II-”'E P_Jmﬁl@: 'E:',]\-;:__ i - il
Luego, oprime la tecla Enter. ” i Mgt i = von Gt [ ]
g diss I-‘._"" -
Fastn
® fap = —Teat .
Al dar Enter se mostrara la { ;
grafica de la funcion en la Vista
Grdfica del programa. | :
= = a o j_/ i i 3 . W
Para obtener algunos simbolos '
especiales, haz clic en este boton {
Gl OnnOnnE
| IS LINAC AL
[2ex [Flajeinisialale”] =
4 Ejerci fagki :::ﬂ*:
: i ‘“_J_'il_t_l mal SRR 1 6
1. hl1 N - = ~|
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Destrezas con criterios de desempefio: Reconocer funciones de manera algebraica y de manera grafica con diagramas de Venn determinando su dominio y
recorrido en Z.

Desarrolla tus destrezas

2  Indica si cada relacion es una funcion. Justifica cada 4 | Relaciona los elementos de la columna de la izquierda

® una de tus respuestas. ® con sus respectivas imagenes mediante la funcion
a. fx) =6 — 4x".
Integrante | Edad (afios) a. f(=1) . 6
Felipe 11 bf(—3) + —1018
Lucia 14 c. f(0) : 2
Miguel 12 d. f(2) « —318
Rocio 11 e. f(—4) =58
Esteban 13 Razonamiento
Alfonso 15 5 ' Representalas funciones de los ejemplos en diagramas
- de Veen y escribe su expresion algebraica.
Angélica 10 B

a. Una persona recorre en bicicleta 5 km en una hora.

b. Por cada dos libras de azucar se agregan cinco ;Qué distancia recorre en 4 horas sin detenerse?

litros de agua. ' _
b. En una tableta hay 1,976 gr de bicarbonato de sodio.

c ;Cuanto bicarbonato habra en 26 de estas tabletas?

Cuadernos | Precio ($) ¢. En una ciudad la poblacion en el afio 2010 era

1 800 de 5401 habitantes. A partir de ese momento
comenzaron a nacer tres ninos por ano. De

3 2300 mantenerse este Comportamiento, ;CUantos nifos
6 4500 habran nacido en el 2025?
10 7600 6 Escribe V o F conforme a si la relacion es una funcion.
20 14500
30 21000 . a. A cada ciudadano le corresponde un

) numero de identificacion nacional. ()
d. Se requieren cuatro baldosas por cada metro

cuadrado de superficie. b. A cada bebé de un hospital le

corresponde una edad (en meses). ()
¢. A cada dia de un mes le corresponde un
3 Escribe el dominio y el rango de cada una de las ndmero entre 1y 31. )
® siguientes funciones. d. A cada arbol frutal le corresponde una
a v Unica fruta. )

e las nteligenci.

@ La intensidad del sonido que percibe el oido humano
I B N depende de la distancia entre el receptor y el emisor.

- De esta forma, la intensidad | en decibelios que recibe
el receptor esta dada por la férmula | = 100/d? donde
d es la distancia (en metros).

Figura 6

a. Construye una tabla con seis valores diferentes
para la distancia.

b. El radio de un circulo es r cm. La expresion que b. Determina el dominio y el rango de la funcién.

relaciona el area A del circulo con su radio es 12 s .
c. Grafica la funcién y representa en diagrama de Veen.

¢. Varios voluntarios se acercan a un hospital para d
donar sangre. La funcion que describe la cantidad
de sangre disponible en un dia x es f(x) = 3x + 7.

. ;Qué sucede si se aumenta la distancia entre el
emisor y el receptor del sonido?
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/6\ Continuidad y variacion de funciones

7\ LaUnicaforma de continuar el recorrido de ascenso a la montafa serfa dando un gran
Explora salto a través del puente que se derrumbd, y en la realidad este hecho es imposible.
Un cidlista sube una montana por Estassituaciones se pueden modelar por medio de gréficas de funciones discontinuas.
carretera. En su camino se encuentra
con que un puente se ha caido debido L. .
a condiciones climaticas adversas. 6.1 Continuidad de una funcion

Laidea intuitiva de que una funcion es continua es que la grafica de esta puede
ser construida de un solo trazo, sin levantar el lapiz del papel.

La grafica de una funcion continua en un intervalo no presenta saltos ni rupturas.
Los puntos donde la funcién no es continua se llaman puntos de discontinuidad.

Ejemplo 1

Un café que se inaugurd hace dos semanas pretende prestar sus servicios durante
24 horas toda la semana. Pero una falla en el servidor principal los obliga a hacer
interrupciones para realizar el mantenimiento del equipo. Entonces, durante cada
dia de la tercera semana se suspende el servicio por cuatro horas; en la cuarta
semana, se suspende por tres horas; y, a partir de la quinta semana se reanuda el
servicio a tiempo completo. La informacién anterior se representa en la Figura 1.

sadonipT k" i

« ;Es posible para el ciclista realizar
la hazafia sin desviarse del camino
que habfa trazado?

- J

Horas de servicio

25 4+— 4
201 —
La tasa de variacion TV de una funcion 10
51

Dias de servicio

f(x) en un intervalo [a, b] indica el cam-

bio (aumento o disminucién) que expe- o 11+
rimenta la funcion cuando la variable in- 3 1015 20 25 30
dependiente pasa del valor a al valor b.

\ La grafica presenta “saltos”. Por lo tanto, la funcion es discontinua.

Figura 1

6.2 Variacion de una funcion en un intervalo

La variacion de una funcidn en un intervalo esta determinada por su tasa de
variacion, denotada TV y calculada mediante la formula TV([a, b] = f (b) — f(a).

« Si la variable y aumenta a medida que aumenta x, la tasa de variacion es positiva.
« Sila variable y disminuye a medida que aumenta x, la tasa de variacién es negativa.

« Sila variable y permanece igual a medida que aumenta x, la tasa de variacion es nula.
Actividad resuelta
Ejercitacion
1 ) Determina la tasa de variacion de la funcién en los intervalos de la Figura 2.

i @ a.[23,0] b. [0, 2] c [2,5)
| | | | | | | | X * &
T T _\1 1\ T T T T Solucion:
a.TV[—3,0]=f(0) —f(—3)=3—3=0  Tasade variacién nula
b.TV[0,2] =f2) —f(0)=7 —3=4 Tasa de variacion positiva

¢ TV[2,5]=f(5—fl2)=4—7=-3 Tasa de variacion negativa

Figura 2
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Destrezas con criterios de desempeiio: Reconocer funciones crecientes y decrecientes a partir de su representacién grafica o tabla de valores.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 | Observa las figuras e indica los intervalos de continuidad
o de cada funcién.

a. Y
1
X
-1 0
1
Figura 2
b.
Y
4
3
2
1
X
1
Figura 3
C.
Y
4
3
\\ 2 //
— X
- 0 )
-1
Figura 4
d. y
0 X
-1 2 3
-1
-2
Figura 5

3 ' Observa las figuras dadas y escribe en qué puntos las
® funciones son discontinuas.

a.
\4

Figura 6

Figura 7

4 Hallalatasade variacion de cada funcion en el intervalo
[—4, 3] eindica si es positiva, negativa o nula.

afx)=x—2x+4 b. fix) = —3x+2
c flx) =3 — 4x° d. fix)=—3

Razonamiento
5 Responde:

a. ;Una funcion puede tener una tasa de variacion
nula en un intervalo y no ser constante?

b. ;Qué sucede si en la férmula para calcular la tasa
de variacion de una funcion se toma f(a) — f(b)?
6 Plantea una funcion que tenga cada caracteristica:
a. Tasa de variacion nula en el intervalo [22, 4]
b. Tasa de variacién negativa en el intervalo [1, 6]

c. Tasa de variacién positiva en el intervalo 3, 5]

Resolucion de problemas

Un técnico deservicios cobra $ 30 por el desplazamiento
y $ 10 por cada hora que dura la reparacion.

a. Representa la funcién que modela la sitcuacion.

b. ;Es continua la funcién en todo su dominio?
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(7

(Explora

Debido a los efectos climaticos que
experimenta la Tierra desde hace
algunas décadas, la temperatura de
un glaciar ha pasado de —26 °C en
elafio 1955a —10°Cen el afio 2015.

e ;Como estd aumentando o dismi-
nuyendo la temperatura del glaciar?

Y
f(b)
7
'
/
£(3) ]
Ha)t—
O 3 X
Figura 1
Y
£(5)
(A
£(b) ™
o7 —
0 3 X
Figura 2
Y
£(3) = f(b)
a)= 1)
0 3 X
Figura 3

Crecimiento y decrecimiento de funciones
N

La temperatura del glaciar pasé de —26°Ca —10 °C. Para determinar qué cambio
tuvo se calcula la tasa de variacion en el intervalo de tiempo [1955,2015] ast:

TV[1955,2015] = —10 — (—26) = —10 + 26 = 16

Como la tasa de variacion es positiva, entonces la temperatura aumento en 16 °C.

Una funcion es creciente en un intervalo si para todo par de valores en ese
intervalo la tasa de variacion es positiva (Figura 1).

Una funcion es decreciente en un intervalo si para todo par de valores en ese
intervalo la tasa de variacion en negativa (Figura 2).

Una funcién es constante en un intervalo si para todo par de valores en ese
intervalo, la tasa de variacion es nula (Figura 3).

7.1 Maximos y minimos

En una funcién continua se puede determinar un punto Mmaximo o uno
minimo relativo seglin estas condiciones:
» Maximo relativo, si a su izquierda la funcion crece y a su derecha decrece.

« Minimo relativo, si a su izquierda la funcion decrece y a su derecha crece.

Ademas, el mayor de todos los valores que tiene la funcién se llama maximo
absoluto y el menor se llama minimo absoluto.

Actividad resuelta
Ejercitacion
1 ) El nimero de personas conectadas a una pagina de internet desde las 8
a. m. hasta las 8 p. m. se muestra en la Figura 4 Determina los intervalos de
crecimiento y de decrecimiento, los puntos maximos y los puntos minimos.

Y
412
« 4000 371/-< =
E 3257 330 391 380!
2 2000 o 2 a3 -
9 2990
3, 1923 5095
o 2000 2025
U
S | 1550
rovu
N X
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 0
Hora del dia
Figura 4
Solucion:

La funcion es creciente en [8,10], [12,14] y [ 15, 19], pues la tasa de variacion
en estos intervalos es positiva. La funcién es decreciente en [10, 12], [14, 15]
y [19, 20], ya que la tasa de variacion es negativa en estos intervalos.

Antes de las 10 la funcion crece y luego decrece. La funcién presenta
un maximo relativo en el punto x = 10. Al contrario, antes de las 12 la
funcion decrece y luego crece. La funcion tiene un minimo relativo en el
punto x = 12.

Alas 19 la conectividad es la méas alta y por ende en este valor la funcion
alcanza el maximo absoluto. De la misma forma, a las 12 esta conectado
el menor niimero de personas, y en este valor la funcion alcanza un
minimo absoluro.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2  Analiza el crecimiento o decrecimiento de la funcién
o dadaen losintervalos.

a. [—3—1] b. [0, 1]

Figura 5

3 | Determina los maximos y minimos de la funcion.
([

(@)

0 X

Figura 6

4  Indica los intervalos donde la funcién de la Figura 7
® escreciente, constante y decreciente.

Y
\
4, \
O X

Figura 7
5 Observa la funcion de la Figura 8 y responde.
;Cudles son los maximos y minimos de la funcién en

el intervalo [—2,2]? ;Son absolutos o relativos?
14

1
I

Figura 8
Razonamiento

6  Traza la grafica de una funcién continua que cumpla
@ con las siguientes condiciones:

+ Que tenga un maximo en el punto (2, 1) y un
minimo en el punto (5, 6).

Reconocer funciones crecientes y decrecientes a partir de su representacién grafica o tabla de valores.

Modelacion

7 ' Dibuja la gréfica de la funcion cuyas caracteristicas son:

® Dominio: [23, 3] Recorrido: [24, 5]
Minimos en [22,24] y (2, 24] Maximo en [0, 5]

oo

Indica donde alcanzara los méaximos y los minimos una
@ funcion cuyo estudio del crecimiento es el siguiente:

Crece en los intervalos [—%, =5] y [—2, 4].

Decrece en los intervalos [—5, —2] y [4, %].

Resolucion de problemas
Un bus universitario hace dos paradas en cada viaje,

ademas de la inicial, para recoger estudiantes. En la
Figura 9 se muestra su recorrido diario.

Y

Figura 9
Determina:

()

. El dominio y el recorrido.

o

. Los intervalos de continuidad y discontinuidad.

c. La tasa de variacion en los siguientes intervalos:
(=5 —3],[—20]y[45]

d. El crecimiento y el decrecimiento.

e. Los maximos y minimos absolutos y relativos.

La Figura 10 representa la ruta de un bus universitario.

d (km)

o 10 t(s)

Figura 10

Responde:

a. jA cuantos kilbmetros esta la universidad?
b. ;Cuanto tiempo tarda el trayecto a la universidad?
c. ;Cuanto tiempo esta parado el bus en su recorrido?

d. ;Qué significa el decrecimiento de la grafica?



Dependencia entre magnitudes

Comunicacion

1. Completa las tablas y haz las graficas correspondientes.

a. El costo de un minuto a celular es de $ 0,6

Practica Mas

0 1 2 3 4 5 6

Tabla 1
b. El alquiler de un carro por dia cuesta $ 120. o

0 1 2 3 4 5 6

Tabla 2
c. El costo de un pasaje de buses de $ 0,25
0 1 2 3 4
Tabla 3

2. Expresa mediante una formula cada situacion.

a. El area de un triangulo de base 5 cm en términos
de su altura.

b. El volumen de un cilindro de 7 dm de altura en
términos de su radio.

c. Elradio de un circulo en términos de su area.

d. La altura de un tridangulo en términos de su base, si
su area es de 42 cm”.

Funciones

3. lIdentifica si las siguientes graficas son o no funciones.
Identifica dominio y rango en las que lo sean.

a. b.
4
/
/
1
43544 1234 T
: 2
[d d.
3 3
] 2
1
A%z - 2 3214 1h\2
- 2
Figura 1
4. Representa las siguientes funciones.
a. f{x) = 2 — 3x b. glx) = 2x— 4
c. h(x)= . x+3+3 d. k(x) = x* — X2

Continuidad y variacion de funciones

Resolucion de problemas

5. Analizacadasituacion. Identifica su expresion algebraica.
Graficala e identifica si es continua o discontinua.

a. El costo de un minuto a celular es de $ 0,6.

b. El precio a pagar por consumo de energia es
de $ 13,5 kw/h mas un cargo fijo de $ 2,10. Si el
consumo excede los 500 kw/h el precio del kw/h
seincrementaa $ 17.

c. Una distribuidora vende Gelatinas a $ 0,70 c/u, si se
compran hasta 15 000 unidades. Si se compran entre
15 000 y 30 000 el costo disminuye a $ 0,50 c/u. Para
cantidades mayores a 30 000 el costo es de $ 0,45 c/u.

Razonamiento

6. Halla la tasa de variacién en el intervalo [2,3] en cada
una de las siguientes funciones.

b. h(x) =2 — 3%’
d gx)=2x—1—1

7. Representa una funcién en cada caso segun las
caracteristicas solicitadas.

a. flx) = 1x

C k(x)=x*—x3

a. Dominio: R b. Dominio: R
Recorrido: RT Recorrido: R~
Discontinuaen x = 2 Continua.

Minimo en (3,6) Méaximo en (1,3)
Crecimiento y decrecimiento de funciones
Razonamiento

8. Identifica los intervalos de crecimiento y decrecimiento
de la siguiente funcion.

Figura 2
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Resolucion de Problemas

Estrategia: Seguir un método

Problema

Un automovil esta parado en el seméaforo esperando
la luz verde. Cuando el semaforo cambia a verde,
el automovil arranca y aumenta poco a poco su
velocidad. La distancia que recorre estd modelada
por la funcion d (x) = 2t% t expresado en segundos y
la distancia en metros.

iCoémo cambia la distancia que recorre el automovil
a través del tiempo?
1. Comprende el problema

» ;Cudles son las variables que intervienen en el
enunciado del problema?

R: Las variables son el tiempo y la distancia recorrida.

« ;Qué se debe averiguar?
R: La relacion que se establece entre el tiempo que transcurre

y la distancia que el automovil recorre.

2. Crea un plan

« Identificalavariable independiente y la dependiente.
Después, representa en una tabla y en una grafica la
relaciéon entre el tiempo v la distancia recorrida.

3. Ejecuta el plan

» La distancia que recorre el automévil depende del
tiempo que transcurre.

« Al reemplazar t por algunos nimeros, tenemos:

ts) | o | 1| 2| 3| 4 |56
dm)| o | 2 | 8 | 18| 32

Tablz

« Al representar lo anterior graficamente, obtenemos:

0

=N Wb oy

3 47D

Figura 1
R: La distancia que recorre aumenta cada vez mas,
pero no de manera directamente proporcional.

4. Comprueba la respuesta

« Verifica que la variacion de la funcion d(t) en los
intervalos (1,2), (23) y (3,4) es 4.

Aplica la estrategia
1. En un tridngulo equilatero, la altura esta dada por la

expresion h = | - ﬁ ,donde | es el lado del triangulo.
2
Seglin lo anterior, ;cémo cambia el area del triangulo

al cambiar su lado?

a. Comprende el problema

Resuelve otros problemas

2. Se define una relacion en la cual a cada nimero
natural se le asigna un divisor primo. ;Esta relacion es
una funciéon?

3. Lla funcion fix) = 30x + 20 representa el costo
de produccién de ciertos articulos en una fabrica.
;Como varian los costos cuando la produccion pasa
de 250 a 450 articulos?

4. Lafuncionf(x) = 4x — x* — 2 representa el movimiento
de un objeto que flota en el aire, ;la funcion tiene un
maximo en x = 27

Formula problemas

5. Inventa un problema que involucre la siguiente
informacion y resuélvelo.

1

Figura 2
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/8\ Proporcionalidad directa

fEprora

internet y cobra $ 10 cada hora.

horas? ;Y si trabaja tres horas?

~

Marta trabaja por horas en un café

» jCuanto recibira si trabaja dos

C Sabias que... )

El matematico aleman Gottfried Leibniz
(1646 — 1716) fue el primero que utilizd
el término funcién, pero el simbolo f(x)
lo empled por primera vez el matemati-

co suizo Leonhard Euler (1707 — 1783).

Marta cobra $ 10 por una hora de trabajo. En dos horas ganara el doble y en tres
horas el triple. Estas cantidades se calculan ast:

 Eldoblede $10:2 X 10 =20

o Eltriplede $ 10:3 X 10 = 30

En el anterior ejemplo se evidencia que, mientras aumenta el nimero de horas

de trabajo, también aumenta el valor que percibe Marta. Por lo tanto, este es un
caso particular de proporcionalidad directa.

Dos variables x e y estan en proporcion directa cuando al aumentar una,
aumenta la otra en la misma proporcién; es decir, si su razén 2~ es constante.
X

Ejemplo 1
Observa como se relacionan el espacio recorrido por un tren de alta velocidad
y el nimero de minutos de viaje.

Espacio (km) | 10 50 200 | 500 y

Tiempo (min) | 2 10 40 100 X

Tabla 2

De la informacion de la tabla 1 se puede concluir que y (espacio) y x (tiempo
transcurrido del viaje, expresado en minutos) son magnitudes directamente
proporcionales, ya que presentan correlacion directa y los cocientes de las
cantidades correspondientes son constantes.

10 _ 50 _ 200 _ 500 _ y

2 10 40 100 X

Una vez establecida la constante de proporcionalidad, se determina la expresion
algebraica que relaciona las dos magnitudes:

= 5 km/min

y = 5x
La funcién se representa Yy
graficamente en la figura 1 1
Esta relacion es una funcion, T y = 5x
ya que para cada valor del
tiempo x hay un Unico val- el
or para el espacio y. = X
11

Figura 1

Actividad resuelta
Resolucion de problemas

@ Si tres paquetes de dulces cuestan $ 8,10 jcuanto cuestan 15 paquetes?

°
Solucion:
Siy es el precio de x paguetes de dulces, entonces:
Y _ 810
X 3

El precio de 15 paquetes se obtiene sustituyendo x = 15.

v o_ 810 _
15 B 40,5

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

8.1 Funcion lineal

330 caracteres incluye espacios

Las funciones lineales son de la forma f(x) = mx, donde m es una constante
diferente de cero. Una funcion lineal transforma todos los elementos del

dominio, multiplicandolos por un mismo ndmero.

Ejemplo 2

La funcion f(x) = 5x es la funcion lineal que multiplica todos los nimeros

por cinco. La Tabla 2 es una tabla de valores para la funcion:

X

—4

-2

0

1 8

93

100

1234

fx)

—20

—10

0

5 40

46,5

500

6170

Tabla 2

El nimero m de la expresion f(x) = mx puede ser negativo, decimal, una
fraccion, un irracional, etc.

Los siguientes son algunos ejemplos de funciones lineales:

f@)

—4x

g(x) =367x

h(x)=

1
- X

2

i(x)= \/gx

Las funciones lineales permiten estudiar las relaciones de proporcionalidad
entre dos magnitudes. Ademas, la pendiente de la recta de una funcion indica
el cambio de la variable y por cada unidad de la variable x.

Actividad resuelta

Resolucion de problemas

@ En la Figura 2 se muestra como una fuerza F que actda sobre un resorte
® para producir en él un alargamiento x, esta dada por la expresion F = kx,
donde x es el alargamiento producido y k es una constante que depende

. e . N

del tipo de material. Si se tiene que la constante de elasticidad es k = 5—,
, . N m

la formula correspondiente se puede escribir como:

Elabora la grafica de la funcion f(x)

Solucion:

f(x) = 5x, que corresponde a una funcion lineal.

La Tabla 3 corresponde a la funcion f(x). Para representarla basta con
dibujar dos puntos de la funcion y dibujar la recta que pasa por ellos. Ten
en cuenta la Figura 2.

X

fx)

o

0

5

10

15

20

25

O U W N

30

Tabla 3

Figura 3

Unafuncion lineal cuyarepresentacion
grafica es un linea recta cumple la
condicion de que siempre es creciente
o decreciente.

Figura 2
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MatemaTICS

Grafica familias de funciones lineales con GeoGebra

-

Abre el programa GeoGebra.

Digita en el cuadro de Entrada la expresion de una funcion — Varfa el valor de a en el Deslizador haciendo clic en la flecha

lineal. En este caso se ha considerado f(x) = 4x — 6. que se destaca en el pantallazo de la derecha. Ubicate
sobre el punto a y despldzalo. Observa como varia el valor

Haz clic derecho sobre la recta que obtengas y en la opcion : : : . .
de propiedades. Desde alli puedes cambiar su color, su estilo de fa 'pendlente mientras que la interseccion con el eje y se
mantiene constante.

y SU grosor.
En este caso, se ha deslizado el valor de a hasta —3,9.
o 1 - =
e b s e e e i
L3 IR T L LT 3 S 5
et =, ? r -
imim I|
' |l | P :_:..:_‘I,nl;“._-. m o | — o -
II
]
1]
1]
|
¥ ] ] I'| " ] ] [] [] T1
I
)
1]
o | - - - -
II [] [ i 13 [] 1]
I
Hp
Jf
1]
| I|
LI - T—
Figura 3 :
.l' - IIL 1 r e c—
Figura 5

Selecciona en el boton EIa opcion Deslizador y, una vez
Observa que si seleccionas a = 0, la pendiente es 0 y la

que aparezca un cuadro de didlogo como el que se muestra
a la derecha, selecciona sobre este la opcion Aplic y apare- ~ ecuacion de la recta correspondiente es f(x) = —6.
cera un segmento en el que se indicara la posicion de un
punto a que se puede desplazar entre dos valores minimo - ; —
maximo prefijados. Estos valores se pueden modificar. FEarh
y pret) P Y Pk P e T r
i
=
T Tk T ¥ O v T F %
e 1 i
B - S “
Figura 6

Figura 4

170

APPLICA © EDICIONES SM



Bloque de Algebra y funciones

APPLICA © EDICIONES SM

Destrezas con criterios de desempeiio:

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

3
°

Indicasilassituacionesdadassonde proporcionalidad
directa. En caso afirmativo, determina la expresion
algebraica que las relaciona y la constante de
proporcionalidad respectiva.

a. En un establo, 12 caballos consumen un camion
de heno en cuatro dias, y 24 caballos consumen la
misma cantidad de heno en dos dias.

b. Un vehiculo que circula a velocidad constante
recorre 20 kildmetros en cinco horas. Al cabo de
ocho horas ha recorrido 32 kilémetros.

Indica cuales de las siguientes funciones son de

proporcionalidad directa.

a.y = —5x b. y =004 + 23x

cy=1-—x? d.y =03x

Construye la tabla de valores correspondiente y rep-

resenta las siguientes funciones lineales.

a. y =2x b.y=3x

cy= —2x d. y=4x

Razonamiento

6

7
®

Selecciona la tabla de valores que corresponde a la

funcion f(x) = 3

a b.

x |—3/—2[—-1]0 x| 3| -2|-1]o0

8|3 _12|_8|_4

f(x) 4 307 0 f(x) 3 3 3 0

C d.

x| =3 |—=2[=110] | x| =3 -=2]-1]0
_12]_614 _1B3|_10|_7 4

f) =5 75| 3|0 X)) —5 T3 TS

iCudl es la constante de proporcionalidad de la
3x
=X

funciony = x — &

Comunicacion

8
°

Expresa cada una de las funciones por medio de una
ecuacion e indica cual o cudles son de proporcionalidad
directa. Ten en cuenta que a cada numero real:

a. le corresponde su doble.
b. le corresponde su doble mas cinco.

c. le corresponde su cuadrado mas tres.

Definir y reconocer una funcién lineal de manera algebraica y grafica con el empleo de la tecnologfa.

;Cuales de estas relaciones son funciones lineales?

a. A cada numero se le hace corresponder el triple
de su siguiente.

b. A cada numero real se le hace corresponder el
mismo nimero menos el 10% de su mitad.

c. A cada nimero real se le hace corresponder el
producto de su anterior por su posterior.

Selecciona la ecuacion que corresponde a cada grafica.

a.
: : : X
2 3 4 5
Figura 7
1
Yy =4x y = —4x V=5
b.
Y
6 —+
51
47?
37%
21
1
e
0 1 2 3 4 5

kilos del mismo producto se pagan $ 5,25.

a. Escribe la expresion algebraica que relaciona el pre-
cio que hay que pagar por x kilos de harina de trigo.

b. La expresion que resulta, jes una funcion lineal?
Justifica tu respuesta.

c. Calcula cuanto hay que pagar por 5, 10,25y 120
kilogramos de trigo.
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/9\ Funcion afin

fEx lora ) Para saber la temperatura del globo a medida que asciende, se puede construir
p . la Tabla 1 con los valores de la Figura 1.
Latemperaturade ungloboaerostatico
baja 1 °C por cada 200 m que sube. Altura (m) 0 | 200 | 400 | 600 | 800
« Si al inicio del ascenso marca 16 Temperatura (°C) 16 15 14 13 172
°C, ;qué pasara cuando ascienda Tabla 1
0, 200.. 800 m?
-

) Ose podria escribir la relacion que hay entre la altura y su temperatura (Tabla 2).

Altura(m) | 0 200 400 600 800
6] 16—1 16— 2 16—3 16— 4
Temperatura
(OC) 16 16_@ 16_4ﬂ 16—@ 16_@

200 200 200 200

Tabla 2

Esta relacion se puede generalizar mediante el planteamiento de una funcion.

Las funciones de la forma y = mx + n con m y n nimeros reales se llaman
funciones afines de la funcion y = mx. Su gréfica corresponde a una linea recta.

Ejemplo 1

Para plantear la expresion algebraica
de la relacion que se plantea en la Ta-
bla 2, se tiene en cuenta una variable
y que represente la altura en metros
y otra variable x que represente la tem-
peratura en grados centigrados. As|,

Altura(m)

N

y=16— 555 0y=—0005+16 X
0[100 Temperatura (°C)

La Figura 2. representa esta funcion. Figura 2

9.1 Caracterizacion de funciones afines

En las funciones afines y = mx + n, m es la pendiente de la recta y n es la
ordenada para x = 0, este punto se llama ordenada en el origen.

1 Actividad resuelta

2 Comunicacion

1 | Representa graficamente la funcién y = 2x + 3y determina sus caracteristicas.

1 Solucion:
2 a. Se construye una tabla de valores (Tabla 3) y se ubican los pares de
valores en un sistema de coordenadas (Figura 3).

b. Al observar la Figura 3 se determina que sus caracteristicas son:
0 1 X « Por cada unidad que aumenta la variable x, la variable y aumenta dos.
1

« La pendiente m en la funcién y = 2x + 3 es 2. Es el coeficiente de x.

« El punto de corte con el eje y es la ordenada de la funciéon parax = 0
esdeciny =2(0) +3=3

« Larecta interseca al eje y en el punto (0, 3) y el valor 3 coincide con
el valor del término independiente.

y=2x+3 1 3 5 7

Tabla 3

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Representar e interpretar modelos matematicos con funciones lineales y resuelve problemas.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion 6  Relaciona cada tabla con su ecuacion correspondiente.
2 | Indica cudles de las siguientes funciones son afines. a.
® ay=-5 b. y = 004 + 23x 51 —10 1
cy=1—x2 d. y=03x 2| -1 4
e.y=—2%’ f.y=—-05x+2 e
g y=3x+05 h.y=3+06x’ b.
. . 4 8
Iy=_9_3X Jy=7+4X y:O,2X+1
=5 -8
3 | Para cada funcion elabora una tabla de valores. Tabla 7
® afx)=3x—7 b. g(x)=02x+06 C
c f(x)= x+1 d f(x)= 2x+1 50 -3 ™
2 2 y=— T -2
=1 1
Razonamiento
Tabla 8
4 | Una funcion viene dada por los valores de la Tabla 4.
° 7 | Indica la pendiente y la ordenada en el origen de las
0 11213 ® siguientes funciones.
10| 13 16 | 19 a.y =3x b.y=6x—-3
Tabla 4
A . Cy=—5x+2 dy=J1x+3
Completa a la Tabla 5 teniendo en cuenta la relacion 2

entre las variables x e y. Luego escribe una expresion e.y=3x+1 f.y=05x—06

algebraica que represente esta relacion.
Comunicacion

0 ! 2 3 8 | Escribe la expresion de la funcién que tiene pendiente
0| 10+.. 10 + .. 10 + .. © 3y ordenada en el origen —2. Represéntala en un
1010411 1042 10+_-3 sistema de coordenadas.

Tabla 5 N o
5 ' Determina la pendiente de las siguientes funciones. Resolucion de problemas ‘3 PA]

{ y /

yE3x+1 de calorias quemadas por una persona de 50 kg de
peso y la practica de la natacién durante un tiempo x.

/ a. Haz la tabla que muestre la relacion entre la cantidad
de calorfas quemadas en diferentes tiempos.

—

X, b. Representa la grafica de la funcion.
j’ p g
— C
71 ¢. ;Cual es la constante de proporcionalidad?
Figura 4 d. ;Cual es el punto de corte con el eje Y?
v e. ;Cual es la pendiente de la funcion?
" _1' e = - &
- = -
=
g.
= g
\ & i
1
X
10 1
1 SN

Figura 5
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Explora

=

Representacion de funciones lineales y afines

\

7\ Losdatos de la grafica se pueden representar mediante la funcion lineal y = 031x,

cuyos valores se pueden tabular asi:
La factura del consumo de agua rela-

ciona la cantidad de agua consumida Metros cibicos 1 68 69 72 80
en metros clbicos con su costo. En Valor de la factura 0,31 21,08 21,39 2232 24,80
este caso el valor unitario de cada Tabla 1

metro cubico es $ 0,31.
Para representar los datos en una

grafica lineal, basta con tomar dos Y
parejas ordenadas, por ejemplo,
(1,031) y (69, 21,37), ubicarlas en
un sistema de cordenadas y unirlas
mediante una linea recta.

Ultimos consumos m3
69

72

68 L —
— 2480

N
§2232 AR

§21 }“iE ENeMAS

NOV-E

24,800 ——

§21 08

2139+
sgp-NOY

21,08 —

. / e+

Figura 1

Ten en cuenta

Puesto que por dos puntos distintos pasa una Unica recta, para representar

Los Graficos de bastones son muy una funcion lineal o una funcién afin basta con ubicar dos puntos de la
similares a los de barras, se recomien- misma y trazar a continuacion la recta que pasa por ellos.
da su uso para variables cualitativas .
o . Ejemplo 1
o cuantitativas discretas cuando sus
respectivas categorfas son numerosas. Representa la funcion afin que tiene por ecuaciény = —3x + 4.
U Se construye la Tabla 2 con un par

de valores y se traza la recta que X J= eRkers

pasa por los puntos obtenidos. 0 4

Es conveniente elegir puntos faciles 2 -2

de calcular, por ejemplo el que Tabla 2
Ten en cuenta tiene x = 0.

*®
*
{ 10.1 Rectas paralelas
L2
. Dos rectas que tienen la misma pendiente son paralelas y, reciprocamente, si
* son paralelas significa que tienen la misma pendiente.
*
5049 m, =m,
0| 1 Ejemplo 2
’ . Representa las funciones y = 1 x y= % X+2ey= % X —3.
igura 2

Si la variable independiente sélo toma Se construye una tabla con dos puntos (Tabla 3). Se representan los puntos
valores naturales (0, 1, 2, ...), su repre- en el plano cartesiano vy se traza la recta (Figura 3).
sentacion grafica esta dada por puntos o

Observa que las graficas Y

alineados que no se deben unir.
delas funciones afines de

laformaf(x) = %x +n

Xy = %x+ 2y = %x— 3 representan rectas para- - /

0 ) —3 lelas a la grafica de la / 0
1 3 -2 funcion lineal f(x) = % y

Tabla 3 Figura 3

N | =

APPLICA © EDICIONES SM
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Blogue de Algebra y funciones

Destreza con criterios de desemperio: Representar funciones de forma grafica con barras, bastones y analizar las caracteristicas de las graficas.

10.2 Rectas perpendiculares TECNOLOGIAS

de la informacién y la
comunicacion

Dos rectas son perpendiculares si el producto de sus pendientes es iguala —1.
m -m = —1 www.e-sm.net/8smt10

Encontraras algunas herramientas
Actividad resuelta en la web para graficar funciones.

Comunicacion

1 Escribelaecuaciéndeunarectaparalelayunaperpendicular paralafuncion

y = 3x — 2. Represéntalas. Y f
Solucion: /
La pendiente de y = 3x — 2 es 3. Luego, una recta paralelaa ellaesy = 3x. J=T %X +1 /y 31
Para hallar la ecuacion de una recta perpendicular ay = 3x — 2, se despeja - /
el valor de m, en la ecuacion m, - m, = —1. T
\ X
1 __ 1
R T
Entoncesy = — % x + 1 es la ecuacion de una recta perpendicular a
y=3x—2 /
Hallando algunas parejas ordenadas de valores se realizan las graficas. y+3 /
Observa la Figura 4. /
Figura 4
MatemaTICS
-
Grafica familias de funciones lineales con GeoGebra
Abre el programa GeoGebra. Selecciona un punto exterior a la recta que acabas de
Usa el botén «* para ubicar dos puntos de manera  CONstruiry en el boton 1 elige Recta perpendicular.
aleatoria sobre el tablero de trabajo. Describe lo que ocurre luego de hacer clic sobre el punto

Ve al botdn E y selecciona la opcién Recta que pasa ~ €Xteriory luego sobre la recta.
por dos puntos. Haz clic sobre el punto A y luego sobre el puedes cambiar el color de la recta, haciendo clic derecho

punto By hallaras la recta que pasa por ellos. sobre esta y ubicando la opcién correspondiente en
Propiedades.
—a |
'l - _:" o ol e PREEeR— - =
L B O L e
o \\ [&) =
4 H‘x
*,
| .
H"'\.
7_1_1'_1""1"? B I = T E Do B 'I_"'\:E'I' "5 W W
| H— ] 1 -
" H"‘\_\x
] ~
B e = v — -
Figura 5 = . — E
« ;Como son las rectas que acabas de construir? Figura 6

« Construye otras dos rectas perpendiculares a la recta inicial y determina la relacién que existe entre estas.

175
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Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2  Para cada una de las funciones dadas elabora una
© tabla de cinco valores y traza la grafica.

a. y = 4x b.y= %X

c.y= —6x dy=—x

e.y=4x+1 f.y=—%x+2

g y=5%—1 h.y=—2x+%

iy =8—2% joy=5+1
3 | Escribe y representa la ecuacion de dos rectas que
© sean paralelas a cada una de las funciones dadas.

ay=2%x—3 b.y = 3x

cy=—x+1 dy=—-5+7

4 | Halla la ecuacion de una linea recta perpendicular a la
© recta y = 2x + 3. Grafica ambas ecuaciones.

5 | Escribey representa la ecuacion de dos rectas que sean

© perpendiculares a cada una de las funciones dadas.
ay=2x+1 b. y = 5x

cy=3—x dy=—x

6 ;Cual de las siguientes rectas no es paralela a las otras?

a.yZ%‘H b.x+2y—3=0
- _ X - L
cy=-5 dy 2x+6

7 | Calcula el valor de la pendiente en la siguiente funcion
lineal: 3y = — 6x + 1.

8 Determina la ecuaciéon de la recta que pasa por el
punto (1, —4) y es paralela a la rectax + Sy = 3 =0.

9 Determina la ecuacion de la recta que pasa por el
punto (5, 6) y que es paralela a la recta que pasa por
los puntos (=4, 0) y (1, —6).

10 Halla la ecuaciéon de una linea recta perpendicular a la
® recta y = 2x + 3. Grafica ambas ecuaciones..

11 Encierra el punto que pertenece a la recta 3x + 2y — 4 =0.
a.(0,2) b.(22)
c.(-2,2) d.(0,-2)

Representacion de funciones lineales y afines

Comunicacidn

12 Explica cudles errores cometié Gonzalo al resolver el
ejercicio y corrigelos.

Nombre: Gonzalo Rodriguez

Une cada funcién afin con su funcion lineal corres-

pondiente.
2
=3 » = = —3
Y X Y 3X
— _1 = =
y = ?x y=—5+2
1
= =5 = —+
Y X Y 3 X
y =X > y=1+3x
y:_x \y:—_x+i

13 Colorea el circulo que hay en frente de cada ecuacién
con el color que le corresponde a la linea que representa.

Yl //
\[//
/
7y
9 y\1 X
/
/ \
Figura 7
a.y=—4x+2 b.y=3x+1
cy=2 dy=3x—1

14 Une cada linea con su ecuacion.

Figura 8

a.yZ%x b. y =2x cy=x+1

APPLICA © EDICIONES SM
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Destrezas con criterios de desempeiio: Representar e interpretar modelos matematicos con funciones lineales y resuelve problemas.

Razonamiento Resolucion de problemas

Q [Frowco o acivacan
e 1ac. nfeligencios

15 La grafica representa la variacion de la altura de una @ Un ciclista parte del kilémetro 10 de una carretera a
@ planta desde el momento en el que fue sembrada. una velocidad constante de 20 kildmetros por hora.

Analiza la gréfica y determina: a. Halla la expresion algebraica de la funcion que

i Crecimiento en'cm relaciona el punto kilométrico de la carretera con
i el tiempo transcurrido desde el inicio.

N
N
(]

b. Representa la funcion.

N
(=)
(o]

(@]

Se realizd una campafia de vacunacion en un pais

60 © africano. Los gastos de distribucion son $ 600 y los
0 gastos de vacunacion son $ 5 por cada vacuna puesta.
20 . .y . s
I a. Determina la expresion algebraica de esta funcion.
I
0 > 3 a4 5 ¢ 7 (meses) b. Representa la funcion.

Figura 9 @ Una fruteria ubica en el escaparate una oferta de
naranjas por kilos y otra por bolsas.

a. El cambio de la altura de la planta cada mes.

b. La altura que tenia la planta a los dos meses y a los
cinco meses.

¢. La funcién que expresa la relacion entre el tiempo
y la altura de la planta.

16 Ten en cuenta las siguientes ecuaciones de funciones
@ afinesy lineales.

) y=3x

) y=4x+1

My y =3x+2 a. Representa la grafica de la funcion que relaciona
IV)y = —2x + 1 el numero de kilos de naranjas comprados y el

precio de la compra.

Luego, responde: b. Grafica la funcion que relaciona el nimero de bolsas

;Cudles son paralelas entre si? de naranjas compradas y el precio de la compra.

a.
5 . 1 ? . .
b. iCudl es decreciente? Una motocicleta se desplaza a una velocidad

. ;Cudl pasa por el origen? constante de 35 km/h.

0

d. ;Cual es mas inclinada? a. Escribe la ecuacion de la funcion que relaciona el

0o . _ tiempo con el espacio recorrido.
e. ;Cuéles tienen la misma ordenada en el origen?

b. ;De qué tipo es? Obtén su grafica.
17, Dadas las rectas L1:y = Kx-3 'y 21y = 2x = 4K, ¢. ;Cuanto tiempo tardara en recorrer 245 km?
determina el valor de K para que L1 sea paralela a L2.
@ Al abrir las compuertas de un estanque, el nivel de

18 ;Estan alineados los puntos (—1,7), (2, =5) y (0, 3)? ® aguainicial es de 120 cm, y desciende a razdn de 6 cm
® ;Coémo llegaste a esta conclusion? pOr minuto.
x4 a. Haz una tabla en la que se refleje el nivel de agua

19 Halla la ecuacion de la recta paralelaay =

5 (cm) en funcion del tiempo (minutos).
@ que pasa por el punto A(—3, 4).

b. ;Qué tipo de funcién es? Represéntala.
20 ;Pertenece el punto (2, 3) a la recta de ecuacion c. (Cudl sera el nivel del agua a los 15 minutos?

= — 1?7 57 . i .
y = 2x — 17;Por qué? d. ;Cuanto tardara el estanque en vaciarse?
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Para pasar de grados Fahrenheit (°F)
a grados centigrados (°C) se aplica la
siguiente formula:

°F—32)-5
o (P32
9
Es decir,
(x—32)-5
fo=———

« Seglin lo anterior, jcuantos grados
centigrados equivalen a 18 grados

Fahrenheit?
anrennel /

Y A
=l y =|40t
£ 1
~
S
(&)
i
©
o
a
40+ y|= 25t +H22[7,5
Il Il Il X
VI |
A Tiempo (horas)

Ten en cuenta

e La velocidad se expresa como la
razén de cambio de la distancia en

un intervalo de tiempo: v = e
« Asi, la distancia se puede expresar
como el producto de la velocidad

y el tiempo: d =v - t.

/11 Aplicaciones de las funciones lineales y afines

Para calcular la equivalencia que hay entre el niumero de grados centigrados v el
de grados Fahrencheit, se sustituye x por 18 °F en la funcién, entonces:

f(18) = % ~—78°C Y1

En la Figura 1 se observa la repre-
sentacion grafica de la funcion.

Como se evidencia, el estudio de
las funciones ha sido de vital im-
portancia al momento de regis-
trar, analizar y precalcular valores
relacionados con diferentes fend-
menos de la cotidianidad.

Las funciones de la forma:
y = (parte proporcional) + (parte fija)

son funciones afines, cuya expresion es y = mx + n, donde mx es la parte
proporcional y n es la parte fija. Tienen muchas aplicaciones en ciencias,

economia, medicina, fisica, geologia y astronomia.

11.1 Ejemplo de aplicaciones en las ciencias

Muchas ciencias se valen de funciones afines y lineales en la modelacién y analisis
de comportamientos como la velocidad de los objetos, la medida de distancias o
el crecimiento proporcional de un elemento, entre otras.

Actividad resuelta

Resolucion de problemas
Dos ciudades A y B estan a una distancia de 227,5 km. Si un carro rojo
parte de la ciudad A hacia la ciudad B, con una velocidad de 40 km/h,
y al mismo tiempo parte un carro verde de la ciudad B hacia la ciudad
A con una velocidad de 25 km/h, jen qué lugar se cruzan los dos
carros? jCuanto tiempo emplean?

Solucién:

« Se puede representar la informacion en una grafica en la que se muestre
la velocidad de los dos autos, tal como en la Figura 2 En este caso
se observa que la ecuacion y = 40t representa la velocidad del carro
rojoy la ecuacion y =—25t + 227,5 representa la velocidad del carro
verde. Observa que esta Ultima ecuacion corresponde a una funcion
afin y la primera a una lineal. Esto se debe a que el segundo carro viaja
en direccion contraria (por ello el signo negativo) y parte a 227,5 km
del punto de referencia (la ciudad A).

« Para determinar con exactitud el tiempo en el que se cruzan, se
igualan las ecuaciones que representan las velocidades de los autos.
227,5

= — —+ = =
40t 25t + 2275 t 65 t=35

Al reemplazar t = 3,5 en la ecuacién y = 40t, se tiene que y = 140.
Luego se concluye que los carros se cruzan a las tres horas y media a
una distancia de 140 km de la ciudad A.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destrezas con criterios de desempeiio: Representar e interpretar modelos matematicos con funciones lineales y resuelve problemas.

11.2 Ejemplo de aplicaciones en la economia

En economia se modelan funciones como costos, utilidades, demanda, ofecta, etc.

CULTURA del Buen Vivir

Actividad resuelta

Resolucion de problemas
Para revelar e imprimir las fotos de una camara digital se pagan $ 2000 por el
procesado de la tarjeta de memoria, y un costo adicional de $ 250 por foto.

El compromiso

Formular y llevar a cabalidad un com-
promiso necesita de un proceso de
a.(Cudl es la expresion algebraica de esta funcion? planeacion y cumplimiento.
b.Representa graficamente la funcién. ;Se pueden unir los puntos? « ;Como crees que el pensamiento
matematico te ayuda a buscar y se-
guir procesos que te permitan cum-
a.Si x es el nimero de fotos e y es el costo, la ecuacion de la funcion es plir tus metas?

y = 250x + 2000.

Solucion:

b.No se pueden unir los puntos, puesto que no tendria sentido revelar,
por ejemplo, 2,3 fotos.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion Razonamiento
3 Observa la Figura 3 y propén la situacion que se rela- 6  Observa la Figura 4
ciona con la informacién que se presenta en ella. /
T
Y 15 m
. e
o , | 100m ———
3 b Figura 4
o

a. Calcula la pendiente de la recta sobre la que esta
ubicada la carretera por la que asciende el auto.

=3
(o)
(o)
[}

o 1 X b. Explica el significado de la sefal de trafico que
Umero de fotos
aparece en la carretera.

Figura 3
« Indica la formula de la funcién de cada tramo. Resolucion de problemas
Para colaborar con las personas sin techo, una ONG
Modelacion ® clabora un periddico de reparto callejero. Cada
4  En la Tabla 1 se relaciona el volumen de los cilindros vendedor recibe un salario fijo de § 75 al mesy, ademas,
® de 10 cm de altura con el radio de su base. $ 15 por ejemplar vendido.
N 10 20 30 40 a. Escribe la férmulg y representa la gréﬁcg de- la
funcion que relaciona el nimero de periodicos
y 0 30 60 90 vendidos con el dinero recibido al mes.
fabla 1 b. ;Es una funcién afin o lineal?
a. Halla la ecuacion de la relacion. c. iCudl es el valor de la pendiente?
b. Construye la grafica de la funcion que relaciona d. ;Cudl es el término independiente?
los datos de la tabla. e. ;Cuantos ejemplares tiene que vender un
5 | A un tanque que contiene 150 L de gas propano se repartidor para cobrar en un mes $ 5557

® e inyecta del mismo gas a razon de 3 L por segundo.
Determina la funcién que relaciona las dos variables
mencionadas y calcula el contenido del tanque a los ® ay=40x+10
10 s de iniciar la inyeccién del gas. b.y = 5x + 20

Plantea un problema que se solucione con cada funcion.



Prueba Ser Estudiante

A continuacion se presentan ejercicios con cuatro alternativas de solucion, de las cuales, una sola es la correcta. Sefiala en la tabla de
respuestas, el literal que consideres correcto.

1. El diagrama representa los estudiantes de un curso 4. La velocidad del sonido aumenta segln la funcion
dividido en conjuntos segln el tipo de peliculas que v= 340 + 0,4T, donde 340 m/s es la velocidad a la que
prefieren ver. El nimero de estudiantes que les gusta las se mueve e sonido a 0°C y T es la temperatura a la que
peliculas de accion, las de terror o las dos son: nos encontramos. La velocidad del sonido cuando la

temperatura del medio es de 20°C es:

Terror, asits

A.360 m/s B.344 m/s

C.348 m/s D. 380 m/s

Drama e . . 4 ’

5. La grafica muestra el camino que sigui¢ Paul un lunes
por la mafana, las distancias entre la casa de Roberto
CR y el supermercado SM y entre la casa de Roberto

A1 B. 3 . .
y la casa de Tatiana son respectivamente:
C. 9 D.10
2. El diagrama representa los invitados a una fiesta y lo =
que bebieron durante ella, el nimero de personas que e /
solo tomaron dos tipos de bebidas son: 1
Gaseosas jugos G(\;
C . 10 1 12 13 14 hora
A. 500m, 100m B. 400m, 300m
C. 300m, 200m D. 200m, 300m

Agua . . . . . . . .
6. La gréfica indica el recorrido de un ciclista, la distancia

total recorrida por él es:

A. 24 B. 20 istancia recorrida
C. 15 D. 9 400 -
3. Eldiagrama representa las personas que viven en un b \ g
4
edificio y cuando estuvieron fuera de su departamento \ [/
el fin de semana, el nimero de personas mas de dos g \ //
veces en el dia son: L - v
10 1M 12 1 14 tiemp:
Mafana, Noche
A. 5400 B. 4600
C.3600 D. 2800
Tarde 7. Dos rectas son paralelas si:
Amy=—m,
=
A. 25 B. 29 B.my = m, :
D. m1 ° m2 =—1 %




Indicadores de logro:

« Representa en forma grafica y algebraica las operaciones de union, como funciones, emplea graficas para representar funciones y analizar e interpretar la
solucion en el contexto del problema.

o Determina el comportamiento de las funciones lineales en Z, en base a su formulacion
algebraica, tabla de valores o en graficas, valora el empleo de la tecnologia,

« Analiza las caracteristicas geomeétricas de la funcion lineal (pendiente e intersecciones)

e Reconoce cuando un problema puede ser modelado utilizando una funcién lineal.

interseccion, diferencia y complemento entre conjuntos.

o Representa como pares ordenados el producto cartesiano de dos conjuntos
e identifica las relaciones reflexivas, simétricas, transitivas y de equivalencia de
un subconjunto de dicho producto.

« Resuelve problemas mediante la elaboracion modelos matematicos sencillos

=
&
n
ot}
z
]
Y
o
o
©
<
o
=
=
o
<

8. Una funcion lineal es creciente cuando: 13. La proposicion: “ningtin mamifero puede ser reptil” se

representa graficamente con:
A.m>0 B.m <0

Cm=0 D.m=

9. Para la funcién de la figura, el dominio es: A @ B. @

(/ T X 14. Siendo los conjuntos A=f{a,b,c} y B={2,4,6}.
Son elementos del producto cartesiano BxA

A.(3,2), (b 6) B.(c,b), (b, c)
A.12,9] B.J2, + oo
C.(2a)(c6 D.(4,c) (6a
.29 D.[2 + | ( )( ) ( )(‘)
15. De los diagramas propuestos para el conjunto
10.El dominio de la gréfica es: A={1,2, 3, 4}, corresponde a una relacién reflexiva en A:
1 | | e .
poh 1 ’ 4 .F 4 ‘G QF
I. _| I‘.. .-\...: 3 & N PP
1 II |I - 1 r N .( A .B
|" 1 s 'S 1 ¢ &
II A -‘z -1 : 1 2 3 4 s B ‘z - : °© 1 2 3 4 s
A.12,9] B.]2, + oo ; : ; —
C.[2,9] D.[2 + oo e INREY
11.De las ecuaciones:a) y =2x +1, bly=7 —x, o 5 : 0
7 of of
Qy = % x — 2,d)y = =5, larecta mas inclinada es: C =P is st D 23 FHF3 s
A a B.b 16.Dado el conjunto A={1,2, 3,4, 5} y la relacién en A
c S dada por los elementos:
€ ' {(1,1),(2.2),(3,3), (4,4), (55),(1,5), (2 3), (3 2). (5 1).
Determina que propiedades cumplen los elementos de
12.El punto que pertenece a larectay = —3x + Ses: la relacion
A. (=3, 4) B.(4,3) A. Reflexiva, simétrica y transitiva
C.(3—4) D.(—4,—3) B. Reflexiva y simétrica
C. Simétrica y transitiva
Tabla de respuestas D. Reflexiva y transitiva
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1 Su historia

Desde tiempos remotos ya
se tenia el concepto de ahorro y se
practicaba en los pueblos de la anti-
gliedad. Civilizaciones como la Egipcia,
la China, y la Inca, etc. acostumbraban
a guardar el fruto de sus cosechas.

A mediados del siglo XVI aparecie-
ron en Espafia los llamados “Montes
de piedad” que fueron una ini-
ciativa de los franciscanos

para cuidar el dinero de <
los pobres y concederles &
préstamos  gratuitos Yy &
sin interés.

Ahorrar es reservar algo valioso
para utilizarlo en el futuro.
Esta frase tan sencilla describe los elemen-
tos clave de toda actividad de ahorro:
disciplina, sacrificio y planificacion
para el futuro

Desarrolla tus destrezas

Trabajo en grupo

Administracion de recursos

1  Investiguen diferentes tipos de cuentas de

® ahorro que se han disefiado para los jovenes.
Lean los requisitos para abrir estas cuentas.

N

Elaboren un listado en el cual discriminen en
©® qué cosas gastan y cuanto gastan en cada una.
Analicen cuidadosamente la lista y determinen
en qué aspecto es posible que ahorren.

3  Lean los comentarios de Sebastian Vettel
® acerca de su cultura del ahorro.

Construyendo la Cultura del Buen Vivir

Ahorrar, es pensar en el futuro

2 Su definicion
El ahorro es la parte de los ingresos de las familias,
empresas y el gobierno que no son consumidos inmedia-
tamente. También es definido como la diferencia entre el
ingreso disponible y el consumo efectuado.

El concepto de ahorro es facil de visualizar en el caso
de las familias. En el caso de las empresas el ahorro
es la parte de los beneficios que no se reparte
en forma de dividendos y que se acumula como

fondos de reserva.

Su importancia

Ahorrar ahora es prepa-
rar una reserva para el futuro.

Con el ahorro se provee una

suficiencia econémica que per-

mite contar con un capital,

que por pequefio que sea,

puede cubrir compromi-

sos futuros como son: la

educacion de los hijos, cu-

brir los gastos de unas va-

caciones y viajar, la posi-

bilidad de comprar una

casa, la opcion de cubrir

emergencias médicas o

de otro tipo, entre otras
situaciones.

Sebastian Vettel, llamado “nifio prodigio” de la For-
mula 1 de Automovilismo, en entrevista a la revista
“Bocas”, explica asi su fama de “ahorrador”: “Mi
padre era ebanista y me ensefi6 el valor del trabajo.
Ademas, soy aleman jy debo ser ahorrador! No me
compro yates. Vengo de una familia humilde, sé lo
que cuestan las cosas y no me despego de la calle.
No pierdo el contacto con mis amigos y conozco los
. problemas de la juventud y lo dura que esta la vida”.

Adaptado de: www.elmundo.com/portal/opinion/edi-
torial/la_cultura_del_ahorro.php#.VbazxUJ_NBc




Construyendo la Cultura del Buen Vivir

Tipos de ahorro

La forma en la que se guarda el dinero determina el tipo de ahorro; este se pue-
de clasificar en ahorro formal y ahorro informal.

Ahorro informal
TIPS para ahorrar dinerq

Consiste en dejar el dinero @V v
dlida en qué gastas,

ahorrado fuera de entidades
financieras autorizadas. Esta for-
ma de ahorro es muy utilizada
pero presenta algunos riesgos:

MEhmma 8astos innecesarios,

T @ Paga tus deudas,
« Puede perderse. M Comparay e
« Puede deteriorarse. '
VReduce el consumo de

Servicios en casa.

o Puede ser robado.

 No genera rendimiento
o interés alguno.

Ahorro formal

Consiste en canalizar el dinero =
ahorrado hacia entidades finan-
cieras autorizadas.

La palabra alcancia viene
del arabe kanziya, palabra
de género femenino que
significa “La del Tesoro Es-
condido™.

Cuando se deposita el dinero en
una entidad financiera, ésta se
responsabiliza de la custodia de
los fondos depositados,
preservando la posibilidad
de disponer de ellos.

Desde la antigiiedad el
cerdo se ha considerado
simbolo de prosperidad y
Jbundancia; en antiguas
culturas Europeas reserva-
ban un cerdo por si debian
venderlo en caso de nece-
sidad y esto era para ellos
una especie de seguro para
emergencias.

Los bancos ofrecen opcio-
nes de ahorro como:
« Cuenta de ahorro

« Cuenta corriente
- CDT

« Fiducia

Investiguen qué otros personajes de la vida piblica
tienen fama de “ahorradores”

Pregunta tipo Saber

Observa la cantidad de dinero que ha
ahorrado Fernando en los Ultimos meses:

Mes Valor
Febrero $ 250
Marzo $ 125
Abril $ 245
Mayo $ 197

Por el tipo de ahorro que hace Fernando
sabe que si ahorra mas de $ 150 en un
mes su rentabilidad sera del 2,5%; en caso
contrario su rentabilidad sera del 2%.

Teniendo en cuenta esta informacion,
se puede afirmar que Fernando:
A. Recibi6 en el mes de abril mas de

$ 7 de rendimientos.

B. Gand en el mes de febrero $ 6,25
por su ahorro.

C. Recibio en el mes de mayo mas
de $ 10 de rendimientos por su
ahorro.

D. Ahorré en los cuatro meses
alrededor de $1000.

Porcentaje (%) de ahorro en el ingreso del hogar

Observen la grafica de barras de la derecha. Ella,

muestra el porcentaje de ahorro en Ecuador.

21,9 22,6

Interpreten los resultados dados en la grafica. Escriban

un parrafo en el que planteen sus conclusiones.

Escriban su opinion sobre la siguiente afirmacion: c 5,0

ON O O 0 &

“En la actualidad los hogares ecuatorianos, en prome-

dio, ahorran una cuarta parte de su ingreso, lo cual co- 0
rresponde a casi cinco veces lo que ahorraban en 2003”

2003

2008

2010 2011 2012  Ano
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Construye una

WebQuest con

2

Buscar informacion confiable y organizarla en forma de WebQuest promue-
ve el aprendizaje guiado. Zunal es una herramienta para disefiar WebQuest,
que consiste en presentar un problema interesante para resolver, a partir
de un grupo de recursos de la web establecidos previamente por el autor.

Zunal Ahora aprenderas a elaborar una WebQuest en Zunal.com.

Abre una cuenta en Zunal

a. Ve allink http://zunal.com/, da clic
sobre “Register” y crea una cuenta. Para
ello, diligencia los datos solicitados y
oprime el botén “Create Account”.

b. Ingresa con tu usuario y contrasefia y
luego da clic sobre “Login”.

c. Da clic sobre el link “Create a Web-
Quest”, después sobre el boton “Crea-
te a new Webquest from scratch”,
Luego asigna un titulo llamativo a
tu webquest, oprime “Create now” y
finalmente da clic en “Continue”.

Reconoce el entorno
y diseiio de las
webquest en Zunal.
1. Barra de exploracion
2..Encabezado

3. Zona de trabajo y recursos

% zonal com

dghrererr | Rewrs o B Dew S8 speme [ wetartes S,
sunal.com [Fr——
I e L LT ECERE L

Welcome Guest
Login | Register

— Creats p VWb Quen
ey 3 Theie s vwar wdaner Vow oo change o Lingy

g1

B Pt W e e
e e et e
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Habilidades digitales

3 Crea tu propia WebQuest

a. Realiza una busqueda de informacién confiable en internet (textos, imagenes, videos, documentos) sobre
aplicaciones de las funciones lineales y cuadraticas en actividades humanas. Piensa y escribe un interrogante
interesante a resolver relacionado con tu busqueda.

b. Edita la pestafia “Welcome asi: - | | #Weletiny SRS e — —
1 - il i

« Daclic sobre la pestafia “Welco- [
me” en la barra de exploracion | |

« Oprime el botén “Update Web- | === =
Quest information”. T | i

- Diligencie el formulario, opri- : : : o\
me “Save now” y luego “Saved, :

Please Continue”.

+ Enlazona de trabajo y recursos, =
da clic sobre el boton “Update & Wekcon el i — —_—‘
Image”, selecciona una imagen
relacionada con tu WebQuest
en tu computador y oprime
“Save now” y luego “Continue”.

c. Edita las demas pestafias Weloomse
siguiendo el proceso anterior. .
Ten en cuenta que cada pestafa

Welcome: Resumen detallado de tu webquest

Introduction: Texto que habla sobre la importancia del problema.
IPrisres Task: Conjunto de tareas que se deben desarrollar.

cumple una funcion diferente: Fnebeoatiini Process: Paso a paso que se debe seguir para cumplir las tareas
Evaluation: Preguntas de autoevaluacién de rendimiento.
Conclusion: Solucion del problema e invitacién a explorar otros.

4 Revisa tu WebQuest en vista previa.

« En el encabezado, da clic sobre el boton “Preview Mode”.

P ——e

5 Comparte tu WebQuest

- En la barra de exploracion oprime el boton ki kst | selecciona la opcion “Share This

Share

WebQuest via Email”. Alli debes diligenciar los datos solicitados y luego dar clic sobre “Send now”. 10,

Aprende mas

Incluye un video de YouTube como recurso.

a. Ve ala pestafa “Process”. - Laetmd s,

odaci C—— C— i
< b. En la zona de trabajo da clic en "Add Resources” | ———e H
é y en “Add a video from www.youtube.com” S 00!
S G . o, & [ s | 10
g c. Diligencia los datos solicitados, oprime “Save = 11,
o now” y luego “Continue”. e 101
S y g : 109
= 0
<
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Evaluacion de la Unidad

4.

Conjuntos

Comunicacion

1. Completa las expresiones, si sabes que:

A=1{1,23456}yB=1{2467810}
a AUB={12 )4 ) )8}
b.anB={_ ) )CH}

ca-8={Q)CH
d B—A={ )

. Observa el siguiente diagrama de Venn y escribe ver-

dadero (V) o falso (F), segtin corresponda.
T

Ledn

Tigre Liebre
Conejo
Raton Perro Gallina Caballo
Serpiente Tortuga
a.T es un subconjunto de M ()
b. M es un subconjunto de T ()
c. El elemento Caballo pertenece a M ()
d. El elemento Conejo pertenecea T ()

Resolucion de problemas
Selecciona la respuesta correcta para las actividades 3 al 6.

3. En un curso de 40 estudiantes, quince deben presen-

tar la evaluacién de matematicas, quince deben pre-
sentar la evaluacion de sociales y diez deben presentar
las dos evaluaciones. Los demas no presentan ninguna
evaluacion. jCuantos estudiantes no tienen que pre-
sentar ninguna evaluacion?

a. 10 estudiantes
b. 15 estudiantes
c. 20 estudiantes

d. 25 estudiantes

En una encuesta realizada a 135 estudiantes de un
colegio, se obtuvieron los siguientes resultados: 60
prefieren la clase de matematicas, 85 prefieren la
de inglés, 80 prefieren la de quimica, 30 estudiantes
prefieren las clases de matematicas e inglés, 20
prefieren quimica e inglés, 10 estudiantes prefieren
matematicas y quimica, y a 15 estudiantes les gustan
las tres clases. jA cuantos estudiantes les gusta una

sola clase?
a. 50 estudiantes b. 60 estudiantes

c. 70 estudiantes d. 80 estudiantes

5. En un jardin de nifios, 18 juegan futbol y baloncesto,
y solamente cuatro juegan baloncesto. Si hay un total
de 30 nifios, ;cuantos de ellos juegan solo futbol?

a. 8 b.18
c 4 d.14.

6. A treinta habitantes del barrio La Estrella les gusta ir al
teatro y al cine, 90 prefieren ir al teatro, 100 prefieren
ir al cine y 140 prefieren otras actividades diferentes.
;Cuantos habitantes del barrio La Estrella fueron en-
cuestados?

a. 200 b. 250
c. 300 d. 360
Funciones

Razonamiento

7. C;on ba.se enlla graficade f(x) = xz-:—OS establece
si las afirmaciones son correctasono.
Vs
/ . N
_~ ' ~
0
- -15 -1 -05 |0 05 1.5
a. DfZ[R ()
b. EID,=(0,2] ()
c. Laimagen de x,= —2 es mayor que la
imagen de x, = 2. ()

d. Lainterseccién de la funcién con el eje yes (2,0). ()
e. La grafica de la funcion cortara al eje x

en dos puntos. ()
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Indicadores de logro:
o Representa en forma grafica y algebraica las operaciones de union,
interseccion, diferencia y complemento entre conjuntos.

o Representa como pares ordenados el producto cartesiano de dos conjuntos
e identifica las relaciones reflexivas, simétricas, transitivas y de equivalencia de
un subconjunto de dicho producto.

Resuelve problemas mediante la elaboracién modelos matematicos sencillos

Continuidad y variacion de funciones
Comunicacion

8. Determina la variacion del intervalo [—3, 3] en la
funcion f(x) = x> — 9. jEs correcto afirmar que la
variacion es nula? jPor qué ocurre? Explica tu respuesta.

Crecimiento y decrecimiento de funciones

Razonamiento

9. Responde las preguntas con base en la informacion
de la Figura. En ella se representa la distancia recorrida
(metros) por un vehiculo con respecto al tiempo (min).

IS

a. ;Qué movimiento realizo en el intervalo [2, 5]?
b. ;Qué movimiento realizé en el intervalo [8, 14]?
c. En total, jcuanta distancia recorrié?

d. Determina el maximo relativo.

Funcion lineal
Modelacion

10. Determina una expresion para calcular el dinero que
se recibe por el ingreso a una piscina si cada deportista
debe pagar $ 45. ;Cuanto dinero se recolecté si a la
piscina ingresaron 83 personas?

Funcion afin
Ejercitacion

11. Determina la expresion de la recta que se representa
en el siguiente plano cartesiano. Compara tu respuesta
con la que obtuvieron tus comparieros.

u
D

como funciones, emplea graficas para representar funciones y analizar e interpretar la
solucién en el contexto del problema.

« Determina el comportamiento de las funciones lineales en Z, en base a su formulaciéon
algebraica, tabla de valores o en graficas, valora el empleo de la tecnologia,

o Analiza las caracteristicas geométricas de la funcion lineal (pendiente e intersecciones).

Reconoce cuando un problema puede ser modelado utilizando una funcioén lineal.

Modelacion

12. Traza la grafica de una funcidon que sea decreciente
en (—oo, =2] unido a [3, ), creciente en (-2, 3),
e indeterminada en el punto (0,0).

Rectas paralelas y rectas perpendiculares

Razonamiento

13. Relaciona cada expresion con la ecuacion de la recta
seglin corresponda a la informacion de la Figura.

a

™~

IS

>\

N

f)

. Ecuacion de la recta para-
lela a la recta a que pasa
por el punto (0,1).

b. Ecuacion de la recta per-
pendicular a la recta c que
pasa por (0,0).

c. Ecuacion de la recta para-
lela a la recta b que pasa
por (0,0).

d. Ecuacion de la recta per-
pendicular a la recta a que
pasa por (0,1).

]
cy=——x+1
/ 2

L
ey = 5 X

e. Ecuacion de la recta per-
pendicular a la recta ¢ que
pasa por (0,—1).

oy =2x+1

Aplicaciones de las funciones lineales y afines

Modelacion

14. Establece una expresion para que un conductor de
transporte publico determine el precio a cobrar si el
pasaje cuesta $ 0,1 5.

Resolucion de problemas

15. En un granero se depositan 900 kg de trigo y cada dia
se utilizan 90 g. Escribe una funcién que represente
la situacion. Determina para cuantos dias alcanzara el

aprovisionamiento de trigo.



BLOQUE

Geometria
y medida

Geometria y medida

Los movimientos geométricos, como las traslaciones, giros y reflexiones, han sido utilizados por la
humanidad en campos como laingenieria, la arquitectura y las diferentes manifestaciones artisticas.

» Haz una lista de al menos cinco edificios u obras publicas que tengan un algo grado de simetria.

Cultura del Buen Vivir

La armonia

Una persona con un caracter armonioso puede adaptarse con facilidad a las distintas manera de
pensar, actuar, sentir y actuar de otras personas.

« Explica por qué es importante conservar la armonia cuando se es parte de un grupo social.

_-.F_._w-""’.. . _1,:."__1’_.?“: =

- —
it :




Aprenderas... Recursos digitales
o Triangulos y cuadrilateros
« Circunferencia y circulo @
» Cuerpos geomeétricos
« Areas de poligonos 0
Resolucion d bl
esolucion de problemas | 0

Habilidades lectoras
O

;Qué es un mandala?

I mandala, palabra sanscrita cuyo significado literal es circulo, es
E una representacion simbdlica y arquetipica del universo segiin la

antigua cosmologia budista. Esta constituido por un conjunto de
figuras y formas geométricas concéntricas y representa las caracteris-
ticas mas importantes del universo y de sus contenidos. Su principal
objetivo es fomentar la concentracion de la energia en un solo punto
durante la meditacion.

Los mandalas son utilizados desde tiempos remotos. Tienen su origen
ancestral en la India (imagenes y meditaciones budistas) pero pronto
se propagaron en las culturas orientales y entre los indigenas de Amé-
rica y Australia. La mayoria de las culturas poseen configuraciones
mandalicas, frecuentemente con intencion espiritual: la “mandorla”
—-almendra- del arte cristiano medieval, ciertos “laberintos” en el pa-
vimento de las iglesias goticas y los rosetones de vitral de las mismas
iglesias goticas, entre otros.

En la cultura occidental, fue Carl G. Jiing (1875-1961) quien los utiliz6
en terapias con el objetivo de alcanzar la busqueda de individualidad
en los seres humanos. Jiing solia interpretar sus suefios dibujando un
mandala diariamente. En esta actividad descubrié la relacion que es-
tos tenian con su centro y a partir de alli elabord una teoria sobre la
estructura de la psique humana.

Segiin Carl Jiing “los mandalas representan la totalidad de la mente,
abarcando tanto el consciente como el inconsciente”. Afirmo6 que el
arquetipo de estos dibujos se encuentra anclado en el subconsciente
colectivo.

Montiel, Ana. Perez, Maria y Rodriguez, Beatriz. (Consultado en Octubre 2015). Los
mandalas como instrumento educativo. Recuperado de: http://comunidad-escolar.
pntic.mec.es/796/experi.html

Actividades
Interpreta

1. Identifica las formas geométricas utilizadas en las mandalas de la foto-
grafia. ;Qué tipo de simetria suelen presentar?

Argumenta

2. Averigua el origen de la palabra “mandala” e investiga en qué culturas
son mas utilizados.

Propon
3. Busca objetos a tu alrededor que tengan decoracién realizada con
mandalas. Fotografialos y preséntalos en clase.




Bloque de Geometria y medida

q Triangulos

4 N Enel AABC se identifican los siguientes elementos.
Explora

, ) « Los puntos de interseccion A, By C de los segmentos son los vértices del triangulo.
Observa el triangulo de la Figura 1

c « Los tres segmentos son los lados del tridngulo: AB, BC y AC.

« Cada par de lados determinan los angulos interiores XA, XBy X.C.

El tridngulo ABC es el conjunto formado por tres segmentos AB, BC y AC
que unen, respectivamente, tres puntos A, B, C no colineales. Estos dividen el
A plano en tres subconjuntos: el interior del triangulo, el exterior del triangulo
y el mismo triangulo.

Figura 1 B
« Describe los elementos basicos 1.1 ClaSificaCién de triéngulos
que definen este triangulo. Los triangulos pueden clasificarse segiin la longitud de sus lados o segtn la me-
o J

dida de sus angulos, como se observa en la Tabla 1.

Equilatero: sus tres lados son congruentes. | Acutangulo: sus tres angulos son agudos.

Isbsceles: tiene un par de lados congruentes. | Obtusangulo: tiene un angulo obtuso.

CULTURA del Buen Vivir A
Figura 4 Figura 5

&

La armonia
Vivir en armonta es poder establecer Escaleno: sus tres lados tienen diferente Rectangulo: uno de sus angulos es recto.
un equilibrio entre lo material y lo longitud.

espiritual. Es tener un balance exacto

entre los diferentes aspectos de la
vida humana.
o Para los platdnicos, el triangulo

equilatero estaba asociado con Figura 6 Figura 7
esta nocion de la armonia . ;jPor
qué crees que eligieron esta figura?
Tabla 1

Ejemplo 1

El triangulo de la Figura 8 tiene sus tres angulos

congruentes.

Ese tipo de triangulo se conoce como equian-

gular.

Todo triangulo equiangular es acutangulo. R 0

Figura 8

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Geometria y medida

Destreza con criterios de desempefio: Clasificar y construir triangulos utilizando regla y compas dadas condiciones sobre ciertas medidas de lados y/o
angulos.

Ejemplo 2
El triangulo de la Figura 9 tiene un angulo de 100°. ;Qué clase de triangulo es?

El tridngulo tiene dos la- X Z
dos congruentes, enton-

ces es isosceles. Ademas

tiene un angulo de 100°, 100°

entonces es obtusangulo.

Yy Figura 9
1.2 Construccion de triangulos

En la construccion geométrica de triangulos se utilizan instrumentos tales como
la regla, el compas y el transportador. A continuacion se presenta el paso a paso
para que aprendas a construir triangulos a partir de diferentes caracteristicas.

Dados los lados AB, BC y AC del tridngulo:
—_— E—
B C A C
A B Figura 10 Figura 11 Figura 12
1. Se traza un segmento con la medida 2. Se traza otro arco con centroen Cy 3. Se trazan los dos lados desde los
de cualquiera de los lados, por ejemplo una abertura igual a la longitud de extremos de BC hasta el punto A.
BC . Con centro en B se dibuja un arco AC que interseque al arco anterior en
con una abertura igual a la medida del el punto A.
AB. B
B
B
A
C C
C Figura 13 Figura 14 Figura 15
Tabla 2
Dados los segmentos DE y EF y el angulo con vértice E, tal que m X.E = 31% —
E F
| — —
D E , E F , 31° .
Figura 16 Figura 17 E Figura 18
1. Con el transportador se construye el 2. Usando el compas se trasladan los lados | 3. Se traza el tercer lado uniendo los
angulo conocido. DE y EF , haciéndolos coincidir con los puntos Dy F.
rayos del angulo.
D
D..
E F
4
E F I
Figura 19 }—{ F Figura 20 Figura 21
Tabla 3
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>

Triangulos

Conociendo dos angulos y el lado comiin

B/ \C r 1 a |

Dados X.By %.C, vy un lado a comun a ellos:

ura 22 Figura 23

fod
&

Figura 24

1. Se traza uno de los angulos conocidos.
Por ejemplo, X B, y sobre uno de sus
lados se mide la longitud de a.

2. En el otro extremo de a se traza el angu-

3. El punto de interseccion de los lados
loC.

A del triangulo ABC.

B; C
\ a \

Figura 25

no comunes del X.By X Ces el vértice

Figura 26

B
| 7cm |
Figura
4 cm/ N ‘ /:\2
. cm
N “ \
A \
| 7 cm B
Figur

Actividades resueltas
Comunicacion
1 ) Construye un triangulo cuyos lados midan 2 cm, 4 cmy 5 cm.
©® Solucion:
Para construir el triangulo solicitado se pueden seguir estos pasos.

1. Setraza el AB de longitud 5 cm.
Con centro en A se dibuja un arco
con abertura de 4 cm.

2. Con centro en B se dibuja
un arco con abertura de 2 cm.

N A
A B | 5cm
F 5cm -

Figura 27
3. El punto de interseccion de los
dos arcos anteriores es el punto C.

\C /'/,’
b /“/\Nm
. A LNy
A‘ - L -‘B | 5cm |
cm

Ejercitacion
2 ) Construye un triangulo cuyos lados midan 2 cm, 4 cmy 7 cm.
@ Solucioén:
Para construir el triangulo:
a. Primero se traza un segmento AB de longitud 7 cm.

b. Con centro en A se dibuja un arco con abertura de 4 cm (Figura 31).
Luego, con centro en B, se dibuja un arco con abertura 2 cm (Figura 32).

c. Como los dos arcos anteriores no se intersecan, se concluye que no
existe un triangulo con las longitudes dadas.

Figura 28

4. Se trazan los segmentos AC y BC .

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

angulos.

Desarrolla tus destrezas
Razonamiento

3 | Clasifica los triangulos segtin la medida de sus lados.

¢ a b.
% P Q
w V4 R
Figura 33 Figura 34
c. d.
M N H
/
R Figura 35 J Figura 36

4 | Clasifica los siguientes triangulos de acuerdo con la
® medida de sus angulos.

a. b.

o D

R A60°  60°A ¢
Figura 37 Figura 38
c d.
T
P Q
M S
R Figura 39 Figura 40

5  Subraya las afirmaciones que son verdaderas. Justifica.

a. Si un triangulo es isdsceles, entonces es equilatero.
b. Si un tridngulo es equilatero, entonces es isosceles.
¢. Si.un tridangulo es rectangulo, entonces es equilatero.
d. Algunos triangulos son rectangulos e isosceles.

e. Ningun triangulo rectangulo puede ser acutangulo.

f. Algunos triangulos isdsceles son obtusangulos.

Clasificar y construir triangulos utilizando regla y compas dadas condiciones sobre ciertas medidas de lados y/o

Modelacion
6 ' Encuentra el valor de x en cada caso.

¢ a b.

N
Figura 41 Figura 42
7  Halla el valor de las incdgnitas en cada figura.
¢ a b.
A D
5 X—2
75 — 2x x—15
F i E
y—=1
C B Figura 43 Figura 44

8  Construye un triangulo ABC usando los elementos
® dados en cada caso.

a.a=3cmb=4cmyc=3cm

b.a=6cmb=4cmymxC=56°

9 ' Construye, si es posible, un triangulo:

® 4. Equildtero de 4 cm de lado.

b. Isdsceles cuyos lados congruentes midan 4 cm y el
angulo comprendido entre ellos mida 120°.

¢. Con un angulo C de 30° un angulo A de 90° y un
lado comun a los dos angulos que mida 5 cm.

Resolucion de problemas

i Lo Inteligencios

Un triangulo rectangulo tiene los dos catetos con-
® gruentes. ;Qué puedes saber de los dos angulos agudos
que tiene este triangulo?

Francisco necesita rodear con malla una finca que
® mide 150 m en uno de sus lados y 120 m en otro y

que tiene forma triangular. Si se sabe que el angulo

comprendido entre este par de lados mide 35¢:

a. ;Cual es la representacion del terreno? DibUjala en
tu cuaderno.

b. ;Cuanta malla debe comprar Francisco en total?
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2 ) Lineas notables en el triangulo

()

) Desde el punto de vista geométrico, el plano de la plaza del pueblo se represent6

~
Explora ) . . )
como un trlangulo con una circunferencia inscrita en él.

La plaza principal de cierto pueblo
tiene la forma que se observa en la
Figura 1.

El centro de esta circunferencia corresponde al punto en el que se cortan las
bisectrices del triangulo, tal y como se muestra en la Figura 2.

C C

B
A B A
Figura 2
Figura 1

) ) ) Las bisectrices son uno de los tipos de lineas notables de un triangulo.
« Si se quiere ubicar una fuente en

el punto central del circulo, jcomo
pueden los ingenieros determinar

la posicion exacta de dicho punto? y _
L ) En un tridangulo, una altura es uno de los segmentos perpendiculares que se

pueden trazar desde uno de los vértices del triangulo hasta el lado opuesto.
Ademas, todo triangulo tiene tres alturas.

Las lineas notables de un triangulo son: las alturas, las bisectrices, las
mediatrices y las medianas.

Observa c&mo se traza una de las alturas del AABC.

Ten en cuenta

Las alturas de un triangulo se interse-
can en un punto llamado ortocentro
(Figura 6). 1

B

E 1, D
XP Figura 5

3. Se traza la altura

B

Figura 3 Figura 4

Se ubica la punta del 2. Se hace centro en cada

Ab‘ ortocentro

Las bisectrices de un triangulo se inter-
secan en un punto llamado incentro
(Figura 7).

incentro
b

Figura 7

b,

compas en uno de los
vértices y se traza un
arco que corte en dos
puntos el lado opuesto.

punto que se obtuvo

en el paso anterior y se
traza un arco. Los arcos
se cortan en un punto p.

uniendo el vértice
con el punto de corte
p que se hall6 en el

paso anterior.

Para trazar cada bisectriz se puede seguir este proceso.

« Una bisectriz es la semirrecta que divide un angulo interior de un triangulo en
dos angulos congruentes.

C
D
A
E
B
Figura 8

1. Se ubica la punta del

compas en uno de los
vértices y se traza un
arco que corte en un
punto cada uno de los
lados que lo conforman.

Figura 9

. Se hace centro en cada

punto que se obtuvo

en el paso anterior y se
traza un arco. Los arcos
se cortan en un punto P.

C
D
<
E
B
Figura 10

3. Se traza la bisectriz
uniendo el vértice
con el punto de corte
P que se hallé en el
paso anterior.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:
triangulo

« La mediatriz de un lado del triangulo es la recta perpendicular en el punto me-
dio de cada uno de los lados del triangulo. Todo triangulo tiene tres mediatrices.

Observa como se traza la mediatriz de uno de los lados de un triangulo.

C C C

Figura 11 Figura 12 Figura 13

3. Se traza la mediatriz
uniendo con una linea
los dos puntos de
corte que se hallaron
en el paso anterior.

2. Con la misma abertura
del compas se hace cen-
tro en el otro extremo
del lado y se traza un
arco que corta el anteri-

1. Se hace centro en uno
de los extremos de un
lado del triangulo, con
una abertura mayor a la
mitad de la longitud del

lado, y se traza un arco. or en dos puntos, Py R.

« Una mediana de un triangulo es el segmento que une un vértice del tridngulo
con el punto medio del lado opuesto. Todo triangulo tiene tres medianas.

~ Actividad resuelta
Comunicacion
@ Traza la mediana de un triangulo cualquiera ABC.

Solucion: C
Este es el proceso para trazar una de
las medianas de un triangulo.

1. Con el compas se hace centro
en Ay, con una abertura mayor
que la mitad del segmento AG,
se trazan dos arcos a uno 'y otro
lado del segmento AC.

B Figura 16

2. Serepite el proceso en el vértice
C, marcando los dos puntos de
corte PyR. B fgura

3. El punto T de interseccion entre
el lado AC y el segmento que
une los puntos Py R es el punto

medio de AC. B Figura 18

4. Se traza el segmento BT y se
genera la mediana relativa al

lado AC.
B Figura 19

Definir y dibujar medianas y baricentro; mediatrices y circuncentro; alturas y ortocentro; bisectrices e incentro en un

Ten en cuenta

Las mediatrices de un triangulo se
intersecan en un punto llamado cir-
cuncentro (Figura 14).

Figura 14

Las medianas de un triangulo se cruzan
en un punto llamado baricentro
(Figura 15).

2
baricentro

7 Figura 15

Lineas notables en el triangulo

Abre la aplicacion Triangle Calcu-
lator, ingresa las medidas de los la-
dos del triangulo, selecciona grafi-
car medianas, alturas y bisectrices
del triangulo y halla sus medidas.
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/5 Lineas notables en el triangulo

MatemaTICS

-

Traza las medianas de un triangulo con GeoGebra

Para trazar las medianas de un triangulo vas a necesitar algunas de las siguientes herramientas en GeoGebra.

-
) GeoGebea . i
Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda

E=[elo)

Figura 20

NUmeros y
angulos

Generales '
Rectas y Poligonos

segmentos

\ \/

\/
Puntos Circunferencias

y arcos

Relaciones
entre rectas

» El proceso para hacer la construccion es el siguiente.

Se construye un triangulo mediante la
herramienta poligono. Para ello se ubican
los vértices dando clic sobre el drea de
vista grafica y asegurandose de cerrar
correctamente la figura.

Se halla el punto medio de cada lado. Para
ello se selecciona el icono puntos; se elige
la herramienta punto medio y luego se da
clicen los lados a, b y c del triangulo.

Figura 21

Ahora se trazan las medianas. En el : T B
icono rectas y segmentos selecciona la
herramienta recta que pasa por dos puntos
y une cada punto medio con el vértice
opuesto dando clic sobre cada uno.

Las tres medianas se intersecaron entre
si en un punto llamado baricentro. Para
nombrarlo recurre al icono puntos, luego a
la herramienta interseccion de dos objetos
y da un clic en dos de las medianas.

Figura 22

APPLICA © EDICIONES SM



Bloque de Geometria y medida

APPLICA © EDICIONES SM

Destreza con criterios de desemperio: Definir y dibujar medianas y baricentro; mediatrices y circuncentro; alturas y ortocentro; bisectrices e incentro en un
triangulo.

Desarrolla tus destrezas

Comunicacion Comunicacion

2 | Selecciona el nombre de las lineas notables que se han 4 | Une cada definicion con el nombre correspondiente.

z ia ) . .,
trazado en cada triangulo a. Punto de interseccion de

. . L]
Alturas () las bisectrices.

a.
P
Medianas () b. Recta perpendicular a un
s R Mediatrices O lado del triéngulo en su « Bisectriz
. ‘ punto medio.
Bisectrices .
N . 0 c. Segmento perpendi-

cular desde uno de los

Altura

O

Figura 23 L « Mediatriz
vértices hasta el lado
b. Q Alturas () opuesto.
Medianas () d. Punto de corte de las | .
o « Incentro
T U Mediatrices () mediatrices.
Bisectrices e. Divide al angulo en dos )
D . & « Circuncentro
P S R angulos congruentes.
Figura 24 . iy
o f. Punto de interseccion de Medi
. « Mediana
C. - Alturas () las medianas.
R Medianas () g. Punto de interseccion de
5 v Mediatrices () las alturas. + Baricentro
Bisectrices () h. Segmento que une un
S VX W U vértice con el punto me- « Ortocentro
Figura 25 dio del lado opuesto.
d. A Alturas ()
N M Medianas O Resolucién de problemas
Mediatrices O Lé.l estructura de cierta ala .Delta (Flgura431) esta
) ) disefiada con base en dos triangulos y varios tubos
Bisectrices () L .
transversales mas livianos, dispuestos de forma que
B L c determinan lineas notables en dichos triangulos.

Figura 26

Ejercitacion D

3 Encuentra los puntos solicitados en los triangulos dados.

a. b.
P Q
NAQ P R
El intercentro Figura 27 El baricentro Figura 28 Figura 31
C. d. ) ) ,
A T a. ;Cual es la linea notable marcada con color rojo?
b. ;Cual es la linea notable marcada con color azul?
c. Si se ponen tubos determinando las alturas de los
triangulos AABD y ACBD, jtodos estaran dentro
B C S U

de la estructura? Explica.
Figura 29 Figura 30

El ortocentro El circuncentro

d. ;De qué color es la bisectriz del angulo D?
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(3

Propiedades de los triangulos

Explora

con el piso (Figura 1).

Una escalera esta apoyada en una
pared, formando un angulo de 60°

Figura 1

G iCual es medida del angulo B?

« Suma de angulos internos

1. La suma de las medidas de sus
angulos internos es 180°.

B

A

Figura 2

C
mX1+mx2+mx3=180°

7\ Eltriangulo ABC de la Figura 1 es rectangulo ya que %.C es recto y XA mide 60°.

Para calcular la medida del X B se puede partir del hecho de que la suma de los
angulos interiores de un triangulo es 180°.

XA+ XB+ £C = 180°
60° + X.B + 90° = 180°
XB = 180° — 150° = 30°

En los triangulos se cumplen algunas propiedades métricas que permiten
resolver otros problemas geométricos.

3.1 Propiedades relacionadas con los angulos del triangulo

« Suma de angulos externos

2. La suma de sus angulos externos es de
360°.

Figura 3

/s

m X4 +m X5+ mx6=360°

« Propiedad de los angulos exteriores

3.La medida de un angulo exterior de
un triangulo es igual a la suma de las
medidas de los angulos interiores no
adyacentes a dicho angulo exterior

Figura 4

mx4=mx2+mx3

Ejemplo 1

En el tridngulo CBX, ;cudl es la
medida del angulo X?

Como XX + XC + %.B = 180°.
Entonces, XX + 100° + 36° =
180°.

Luego, XX = 44°,

« Propiedad de los tridangulos isosceles

4.Si dos lados de un triangulo son con-
gruentes, entonces los angulos opues-
tos a esos lados son congruentes.

C A

Figura 5

Si AB = BC,entoncesm XA=mXC

100°

36N
B

Figura 6

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Plantear y resolver problemas que impliquen la identificacién de las caracteristicas de las rectas y puntos notables de
un triangulo.

3.2 Propiedades relacionadas con los lados del triangulo

« Desigualdad triangular « Relacion lado - angulo

5. En un tridngulo, la medida de uno de 6. En un triangulo, a mayor lado
los lados es menor que lasumadelos  se opone mayor angulo.
otros dos y mayor que la diferencia.

A C
o~
b=36u
/ a=16u
) /
-~
A‘ c—40u ‘B |-—c=25u —|B
Figura 7 Figura 8
a<b+cya>b—c Como b es mayor que a y ¢, entonces
X B esmayor que XAy XC.
Ejemplo 2
Es posible construir un triangulo cuyos lados midan 7 cm, 5 cm'y 3 cm, dado que: ?
En todo triangulo, la suma de las medidas de dos de sus lados siempre es mayor | 7em i
que la medida del tercero. b
a<b+c b<a+c c<a+b | 5cm |
7<5+3 5<7+3 3<7+5 c
7<8 5<10 3<12 - 3em A

Figura 11
Por lo tanto, dicho tridangulo existe.

Razonamiento
Determina el valor de x en la Figura 9.

TECNOLOGIAS
de la |n_form_gC|on y la
comunicaciéon

www.e-sm.net/8smt11

Encontraras imagenes y
demostraciones relacionadas con las
propiedades de los triangulos.

., Figura 9
Solucion: °

Al prolongar el segmento MN, la figura queda dividida en dos triangulos.
Teniendo en cuenta la relacion que existe entre los angulos se tiene que:
m Xy =280°ym xx=112°

Figura 10
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G Propiedades de los triangulos

MatemaTICS

-
Construccion de angulos interiores y exteriores de un

triangulo con GeoGebra

Medicion de lados

Puedes medir las longitudes de los lados haciendo

clic en :‘J Datancia o Lamgid . Y lUEEO haciendo clic
en los segmentos a medir.

Geogebra es un software que permite construir triangulos
y observar sus propiedades. A continuacion se explica
cdmo construir un triangulo y obtener los angulos internos.

Construccion de un triangulo a partir de tres rectas e
Selecciona en gl menu la opcién |,...-"_: y constr.u/ye tres E].E:.:‘:'f .Jl:___l E@;i-:'*:l';:_r' :4&,,_.1 L=]
rectas que se intersequen, generando un triangulo. - re

. ¥ —
Asi se muestra en Geogebra. '"QL // -
N

[ I u
Construccién de los angulos internos de un triangulo. ot
En la herramienta 4 dspse haz clic en los puntos Ry s G i B
L. T R T | AR P g T Bl Y
BCA, luego en los puntos CAB y por ultimo en los i_m-'--f-’:l;*"—{'"'—*“-’-1-—5'—‘“—"—'-—%

A

puntos ABC. De esta forma obtendras los angulos
internos del triangulo.

Siobservasla construccion, la suma de los tres angulos
es 180°. De esta manera se cumple la propiedad 1 de
los triangulos.

Construccion de angulos exteriores. Puedes construir
angulos exteriores con la opcién «- sspse y puedes
hacer clic en las dos rectas que quieres que aparezca
el angulo. En el ejemplo se muestran algunos.

1. Construye un triangulo en Geogebra ast:
a. La suma de los angulos externos es 360°.
b. Al mayor lado se le opone el mayor angulo.

c.Si dos lados son congruentes, entonces los lados
opuestos a esos lados también son congruentes.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:
triangulo.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion

2  Halla el valor de x en cada caso.

a. b.
155°
C C
B
A 136 5
Figura 12 A Figura 13
C d.
C C
A\
(12°
1159 X B
L
£\
A B
Figura 14 Figura 15
e. f.
C
>
B
=
X
B
A B A
Figura 16 Figura 17

3  Encuentra la medida del segmento BD en la
® Figura 18, Siel angulo D es congruente con el angulo C
del Triangulo BCD

B
5
7
X
C
A D Figura 18
4  Halla el valor de x en la Figura 19
[ J
B 420 c
0
N
Figura 19

Resolver problemas que impliquen la identificacion de las caracteristicas de las rectas y puntos notables de un

Razonamiento
5 | Escribe verdadero (V) o falso (F) segtin corresponda.
a. En el triangulo formado por los segmentos
a=3cmb=4cmyc=5cm,elangulo
con mayor apertura es el opuesto al ladob. ()

b. Es posible construir un triangulo cuyos
lados midan 8 cm,3cmy 7 cm. ()

¢. En un tridngulo, los angulos interiores pue-
den medir 45°, 32°y 50°. ()

d. Es posible contruir un triangulo cuyos
lados midan 5¢cm, 1T cmy 6 cm. ()

e. Los angulos exteriores de un triangulo mi-
den 1200, 100° y 110° respectivamente. )

6 Calcula la suma de todos los angulos x, y, z w, u 'y v
@ a partir de la informacion de la Figura 20

V4

Resolucion de problemas

Figura 20

En el triangulo ABC que se muestra en la Figura 21,
el angulo A mide 58°. ;Cuanto mide el angulo BDC,
donde D es el punto de interseccion de las bisectrices
de los angulos By C?

“
Q

I\

58° )
A S C

Figura 21

El angulo B de un triangulo ABC, que se muestra en

la Figura 22, mide 40°. ;Cuanto mide el angulo AEC
donde E es el punto de interseccion de las bisectrices
del &ngulo interior A y el angulo exterior C?

B E

Figura 22
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G Triangulos congruentes

) Lacongruencia entre figuras consiste en la igualdad de forma y tamario. Para ello

~
Explora . .
se comparan lados y angulos correspondientes.

Por lo tanto, al analizar los triangulos laterales de las rampas de patinaje que se

El uso de rampas en deportes extre- . :
muestran en la Figura 1, se tiene que:

mos es cada vez mas comun. Existen

rampas cuya inclinacién puede llegar A Db
alos 80°, especialmente en el patinaje. / \
b=46.23 c=29.77 c=2977 b=46.23

2

g

3 X P £ Y

3 B a=40.1 - C E| a=40.1 +F

Figura 1

Para garantizar que los tridngulos son congruentes se debe comprobar que los
lados y los angulos correspondientes tienen la misma medida. Entonces, seglin
la Figura 2, se concluye que:

XA= XD XB=XF £C= X[

En la Figura 1 se observa que los AB = DF, BC = EF, AC = DE
triangulos laterales de las rampas son Entonces se concluye que los triangulos AABC y ADEF son congruentes.
congruentes.

o _J

Dos triangulos AABC y ADEF son congruentes si los lados correspondientes
entre ellos son congruentes y los angulos correspondientes también lo son.

Ejemplo 1
Los triangulos MLR y UST de la Figura 2 son A
congruentes porque:
Sus lados son congruentes:
AB = DE, BC = £F, AC = DF
y sus angulos son congruentes: B

XA= XD, XB=XF XC= XF c \

Ten en cuenta Figura 2

Ejemplo 2

La congruencia es un concepto im-
portante dentro de la geometria y se
remonta a unos 3000 afios a. C. en el A D I E
antiguo Egipto, donde era necesario
para medir predios agrarios (para rea-
lizar trueques) y para la construccion
de piramides y otros monumentos.

;Qué se puede deducir de la figura 3?

B i c F Figura 3

La congruencia se simboliza con =, de la siguiente manera:

BC = DE AB=EFyAC = DF

Se observa que los angulos que corresponden a “B” y “E” forman una
perpendicular y por ende miden 90°. Si se supone que el angulo “A”, que es
congruente con el dngulo “F, mide 60°, entonces obtenemos la medida de
los angulos faltantes:

X = 180° — (90° + 60°)
x = 30°
Es decir, la medida de los angulos “C" y “D”, que son congruentes, es 30°,

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:
y/o sus angulos.

4.1 Criterios de congruencia de triangulos

Los criterios de congruencia son postulados que permiten establecer si dos trian-
gulos son congruentes a partir de algunas de las medidas de sus lados o sus angulos.

En la tabla 1 se enuncian los criterios.

Criterios de congruencia de triangulos
Lado-Angulo-Lado (LAL)
Dos triangulos son con-
gruentes si sus dos lados
y el angulo comprendido
entre ellos son con-
gruentes.
CA=PM XA = XM AB = MN
Angulo-Lado-Angulo (ALA)
Dos triangulos son
congruentes si sus dos ¢ ’
angulos y el lado comun
son congruentes.
A B R S
XA = XR XB= XS AB = RS
Lado-Lado-Lado (LLL)
Dos triangulos son con- c [
gruentes si tienen sus tres
lados congruentes.
A B J K
AB = JK BC = KL AC = JL
Lado-Lado-Angulo (LLA)
Dos triangulos con- B
gruentes si dos lados son Y
B
congruentes y los angulos B a c
opuestos al mayor de g a b’
los lados también son A c
congruentes. b
BC = BC AC = AC XB=xB
Tabla 1
Ejemplo 3
Los triangulos AABC y ADEF son A
congruentes. Observa como se determina
el valor de los angulos B, X C, XDy X E F
(Figura 4).
Como AABC = ADEF, XC = XF,
entonces m X.C = 43° La suma de ¢ b
los angulos internos de un triangulo es
180°, m X.B = 53°, E
También se sabe que XA = X D, asf que: Figura 4

m %.D = 84°. Finalmente, como X.B =
X.E, entonces m X.E = 53°,

Definir e identificar la congruencia de dos tridngulos de acuerdo a criterios que consideran las medidas de sus lados

Ten en cuenta

Algunas estructuras de torres de
comunicacion estan compuestas por
figuras geométricas.

%
<
m
-]
@)
<

sau

Por ejemplo, en las torres eléctricas se
pueden evidenciar triangulos que en
muchos casos son congruentes.
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Ubicacion de una antena receptora

en un terreno.

Figura 5

Figura 9

Figura 8

Triangulos congruentes

Ejemplo 4
En la Figura 5 se observa la ubicacion de una antena. En los puntos A, B, Cy D

se encuentran algunas personas que reciben la sefial con la misma intensidad.
;Por qué sucede esto?

A B T
T D C
Los triangulos AABT y ADCT determinados en la Figura 6 son congruentes
por el criterio LAL.

Figura 6

Ejemplo 5
Observa la Figura 7 y comprueba que el triangulo ABC es congruente con el
triangulo FDE.

1. xr_C = xr_E A E‘ 4 ‘ D
2. BC = DE
e k ‘
4. Por criterio ALA, AABC = AFDE.
Bl C !
Ejemplo 6 Figura 7

A partir de lainformacion de la Figura 7, comprueba que en el triangulo isosceles
ABC, si AC = BC, los tridngulos determinados por la bisectriz b que interseca
al lado AB son congruentes.

Por definicion de bisectriz: X1 = X.2.

Por definicién de triangulo isésceles: AC = BC.

Por propiedad de la congruencia de segmentos: BD = BD.

Por el criterio de congruencia LAL: AADC = ABDC.

Otra forma de hacer la prueba es usando la congruencia X.3 = X 4y el criterio
de congruencia ALA.

_

Razonamiento

@ Demuestra que dadas las rectas a y b paralelas, y los segmentos AC y BD
congruentes (Figura 8), los triangulos AACE y ABDE son congruentes.
Solucioén:
1. Por la informacién dada en el enunciado se sabe que AC = BD.
2.X1= X2y X3= X4son alternos internos entre paralelas.

3.Por el criterio de congruencia ALA:
AACE = ABDE.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Definir e identificar la congruencia de dos tridangulos de acuerdo a criterios que consideran las medidas de sus lados
y/o sus angulos.

Desarrolla tus destrezas

Comunicacion

2  Identifica si las parejas de triangulos son congruentes. 4  Escribe V si la afirmacion es verdadera o F si es falsa.

© Escribe cual de los criterios te permite comprobarlo. a. Todos los tridngulos equildteros son congruentes.

a. p 0 R b. Un triangulo equilatero puede ser congruente con
un triangulo isdsceles.
¢. Un triangulo acutangulo nunca es congruente con
un triangulo obtusangulo.
M N S d. Si AABC = APQR, entonces BC = QR.
b. ‘
v 14 5 Si AABC = AFED, encuentra el valor de x y el valor
@ delangulo Yen la Figura 15
U X
T w _A F
Figura 11 P > <
C. 68°
P N S Y D<
8x 3x+ 10
R l
P 4
B Figura 16
M Q
Figura 12 . 3 .
d o Resolucion de problemas R

Q @ Camilo hizo una pintura en la que destaco con color
amarillo los triangulos que él creyd congruentes a su
original, sin embargo cometio algunos errores.

N ;Cuales son los triangulos
K H S

que Nno son congruentes

Figura 13 s
con el original?

Razonamiento

3 | Teniendo en cuenta la informacién dada en las figuras,
decide si los triangulos son congruentes. En caso
afirmativo escribe el nombre de cada vértice y da el

criterio que justifica la congruencia. Figura 17
a.

A D H

| /G\\B | /C\\ |
Figura 14 B
G
b X A
L
14
b N
Figura 15 Figura 18

Q
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/E Cuadrilateros

( Explora: "\ Para identificar las caracteristicas comunes y las diferencias que existen entre
P : las figuras se pueden analizar los poligonos que componen la figura, segiin los
Observa la pintura de la Figura 1 elementos basicos de los poligonos.

y determina qué tienen en comun
y qué tienen de diferente las figuras
que la componen.

Lados 4 4 4 4
Vértices 4 4 4 4
Diagonales 2 2 2 2

Como se observa en la tabla anterior, el nimero de elementos de los poligonos
siempre esel mismo. Esto se debea que las cuatro figuras corresponden a cuadrilateros.

Figura 1 Un cuadrilatero es la union de cuatro segmentos de recta que se intersecan
_ Y, Unicamente en susextremosy que a su vez han sido determinados previamente
por cuatro puntos en el espacio, de los cuales tres no son colineales.

Lados: a, b, c, d.
Vértices: J, K, L, M.
Diagonales: x, y.

Ademas, los cuadrilateros tienen
T siempre cuatro veértices, dos diagonales
en en cuenta . . .
y cuatro angulos internos (Figura 6).

Todos los cuadrilateros existentes a su

vez son cuadrangulos, es decir, poligo- ) Figura 6
nos que poseen cuatro angulos. L
(e .
L « Vértices: Cuentan con cuatro y son los puntos de in-

terseccion de los lados que conforman el cuadrilatero.

« Lados: Son los cuatro segmentos de recta que se unen
consecutivamente por sus extremos. Seguin su relacion,
los lados pueden ser opuestos o consecutivos.

« Diagonales: Los cuadrilateros poseen dos diagonales,
Elementos de que corresponden a los segmentos de recta cuyos

un cuadrilatero extremos son dos vértices que No son Consecutivos.
Ten en cuenta

« Angulos interiores: Son cuatro que estan definidos
por dos lados consecutivos. La suma de estos angulos
internos siempre es 360°.

Los lados opuestos en un cuadrilatero
son los que no tienen ningln vértice
comun.

Los lados consecutivos en un cuadri-
latero son los que tienen un vértice
comun.

« Angulos exteriores: También son cuatro, pero estos
son definidos por la prolongacion de uno de los lados
sobre un vértice y el consecutivo en el mismo vértice.

Asi, para el cuadrilatero de la Figura 6, se tiene:
Lados:a, b, ¢, d Vértices: J, K, L, M Diagonales: x, y
Angulos interiores: m XJ + m %K + m XL+ m XM = 360°

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

Sus dos pares de lados opues-
tos son paralelos. Pueden ser:

Cuadrados: todos sus angulos
y sus lados son congruentes.

Rectangulos: todos sus angu-
los son congruentes.

Rombos: todos sus lados son
congruentes.

4

Romboides: los angulos
opuestos Y los lados opuestos
son congruentes.

4

Definir, clasificar y analizar los elementos de los cuadrilateros.

Solo dos de sus lados son
paralelos. Pueden ser:

Escalenos: todos sus angu-
los tienen diferente medida.

Base menor

|-—— Base mayor

Isosceles: sus lados no para-
lelos son congruentes.

Base menor

|-—— Base mayor

Rectangulos: tiene dos
angulos interiores rectos.

Base menor

|—— Base mayor ——

No tienen pares de lados
opuestos congruentes.
Pueden ser:

Simétricos: tienen dos pares
de lados consecutivos con-
gruentes.

=0

Asimétricos: ninguno de sus
lados es congruente con otro.

'

Ejemplo 1

Clasifica los cuadrilateros de la Figura 7.

',

a. Cuadrado

b. Trapecio

Tabla 1

Figura 7

cy d. trapezoides asimétricos

Ten en cuenta

La tecnologia ha avanzado a tal punto,
que ya se cuenta con reproductores
de video cuya pantalla no supera las
dos pulgadas.

il

G
> REZ
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Q Cuadrilateros

(' Razonamiento matemitico ) 5.1 Propiedades de las diagonales de los paralelogramos
Ley del paralelogramo 1. Las diagonales de un paralelogramo se bisecan, es decir se intersecan en el
Los paralelogramos tienen una ley punto medio.
geomeétrica donde se relacionan los —
lados con sus diagonales. Esto se Ejemplo 2
representa con la siguiente férmula: En el paralelogramo CDEF de lafigura9, CE y DF
(KP4 (KL? + (LMY + (W) = (L2 + (KMY son diagonales y G es punto medio de ellas. b

Para demostrar ese enunciado, se debe
comprobar la congruencia del triangulo ACGD
con el AFGE, utilizando el criterio ALA y las
propiedades de los cuadrilateros. Figura 9

2. Las diagonales de un rectangulo son congruentes.

Ejemplo 3

En el rectangulo CDEF de la Figura 10, CE L DF.

La congruencia de las diagonales se puede
comprobar estableciendo la congruencia del
triangulo CFE con el triangulo DEF.

F D

Figura 10

3. Las diagonales de un rombo son perpendiculares.
Ejemplo 4 C

En el rombo CDEF de la figura 11, CE L DF.

La perpendicularidad de las diagonales se F b
puede comprobar estableciendo la congru-
encia del triangulo CGD con el triangulo CGF. E

Figura 11
Actividad resuelta

Razonamiento
1 ) Marca V sila afirmacion dada es verdadera o F si la afirmacion dada es falsa:
® a.Todo cuadrado es rombo.

b.Las diagonales de un rombo se bisecan.

¢. Todo cuadrado es rectangulo.

d.Todo rectangulo es cuadrado.

e. Algunos rombos son rectangulos.

~~ Y~ o~ o~ o~
~— ~— Y

f. Las diagonales de los cuadrados son congruentes.

Solucion:

a.( V ); porque el cuadrado tiene todos sus lados congruentes.
b.( V ); porque es una de las propiedades de los paralelogramos.

c.( V ) el cuadrado tiene los lados iguales dos a dos y angulos rectos.
d.( F ); porgue no tiene todos los lados iguales.

e.( F ) porque los lados no son iguales dos a dos.

f. (

V ); porque la medida de los catetos son iguales.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destrezas con criterios de desempeiio:

Desarrolla tus destrezas

Razonamiento
2 | Lee lainformacion y resuelve.

Al trazar una diagonal en cierto tipo de cuadrilateros,
se generan dos triangulos congruentes.

C Iy, R U
B
Q N
D
T S
2 P

Figura 12

AABC = AACD AMNP = AMPQ ARTU = ASTU

a. Traza cualquier diagonal a cada uno de los
siguientes cuadrilateros, e identifica en cudles se
generan dos tridngulos congruentes.

m <

Figura 13

b. ;Para qué tipo de cuadrilateros se cumple esta
propiedad? Explica.
3 En el cuadrilatero ABCD de la Figura 14, BM = MC,
AD = 4AL, AD + 2AB = 18my X CAB = X DAC.
Si X DCA = 90, entonces, jcudl es la longitud de ML?;

M C

D
Figura 14

4 | Completa cada enunciado.

a.Si un cuadrilatero tiene exactamente dos lados
paralelos y un par de angulos congruentes, el
cuadrilatero es un

b.Un trapezoide es simétrico si tiene dos pares de

( Jcongruentes.
c.Enuntapecio(  Jlalongitud dela

altura es la misma que la de uno de sus lados.

Definir, clasificar y analizar los elemrntos de los cuadrilateros

5 | Clasifica los cuadrilateros seglin sus caracteristicas.

® . b.
A B H
[ L]
/
1 ]
C D f
Figura 15 Figura 16
c d.
R S
=l
v T
Figura 17 Figura 18

Modelacion
6 | Dibuja un romboide con regla y compas.

a. Ten en cuenta las medidas del lado AB vy las diago-
nales AC 'y CD, como se observa en la figura 19.

A B

A C

Figura 19

Resolucion de problemas

Se construye un panel solar con forma de paralelogramo
como el de la Figura 20.

A
B
B D
B D
a. ;Cual es la medida del X.B?
b. ;Cudl es la medidade XAy X.C?
c. ;Cuanto mide el segmento AB? ~ C Figura 20

d. ;Cuanto mide el segmento AD?



Elementos basicos de la recta

Comunicaciéon

1. Observa la Figura 1y haz afirmaciones basadas en
postulados o definiciones.

Angulos

2. De acuerdo a la Figura 2 nombra:

igura 2

a. Angulos opuestos por el vértice.
b. Angulos adyacentes.

c. Angulos complementarios.

d. Par lineal.

e. Angulos suplementarios

Angulos determinados por rectas paralelas y
una secante

Razonamiento

3. Considerando que en la Figura 3 m||l, halla la medida
de los angulos X'y Y.

409

30°

Figura 3

Practica Mas

Resolucion de problemas

4. Determina el perimetro de AABC si:

«DE es segmento de la mediatriz AB

AC = 2x + 1,21 +AD = 3x + 022
DB =4—1278 CE=x+ 129
*ED = 3,48

C

B
Figura 4

A

Triangulos

Resolucion de problemas

5. Explica en cada caso si la afirmacion es verdadera o falsa.

a. Silos angulos externos en un triangulo son con-
gruentes, el triangulo es equilatero.

b. Los angulos agudos de un triangulo rectangulo son
complementarios.

¢. Un triangulo escaleno es acutangulo.

d. Existen triangulos isbsceles que son a la vez trian-
gulos rectangulos.
Razonamiento

6. Construye un tridngulo isdsceles, uno equilatero y uno
escaleno. Halla el incentro, el circuncentro y el baricentro
en cada uno de ellos. ;Qué conclusion puedes sacar?

7. Escribe las caracteristicas que debe cumplir un trian-
gulo para que, al trazar un segmento desde el punto
medio de uno de sus lados hasta el vértice opuesto, se
obtengan triangulos congruentes.

Cuadrilateros
Resolucion de problemas

8. Dibuja un ejemplo de cada tipo de cuadrilatero.

9. Propdn dos casos en los que no se pueda construir un
triangulo.

APPLICA © EDICIONES SM
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Resolucion de Problemas

Estrategia: Ensayo y error

Problema

Un jardinero corta el césped de forma triangular,
como se Ve en la Figura 1.

Figura 1

Si quiere trazar una circunferencia que pase por los tres
vértices del triangulo, jen donde debe ubicar el centro de
dicha circunferencia y cual debe ser la medida de su radio?

1. Comprende el problema

» ;Cuales son los datos que proporciona el problema?

R: Es un triangulo escaleno y acutangulo.

 jQué se debe averiguar?

R: Se debe encontrar el centro y el radio de una circunferencia
que pase por cada vértice del triangulo.

2. Crea un plan

« Traza en un triangulo sus lineas notables y sus pun-
tos de corte, para ver cual de ellos es el centro de la
circunferencia que se pide.

3. Ejecuta el plan

« Dibuja nuevamente el tridangulo y encuentra el orto-
centro, el incentro y el circuncentro.

« Traza circunferencias con centro en estos puntos.

v,
Vs

R: El centro de dicha circunferencia es el circuncentro y su radio
la distancia del circuncentro a cualquier vértice.

Figura 2

4. Comprueba la respuesta

« Verifica que el incentro, el circuncentro y el ortocen-
tro de un triangulo equilatero coincidan.

= )

Aplica la estrategia

1. EnlaFigura 3 se halld y se trazo el circuncentro de un
triangulo.

¢Es posible construir una circunferencia, con centro en
ese punto, y que sea tangente a cada lado del triangulo?

a. Comprende el problema

Resuelve otros problemas

2. Utiliza el compas para construir un triangulo de di-
mensiones 3 cm, 4 cmy 5 cm. ;Qué clase de triangulo
se obtiene?

3. Enun triangulo rectangulo, uno de los angulos agudos
mide 37°, ;cuanto mide el otro angulo agudo?

4. Dibuja un triangulo rectangulo de dimensiones
6 cm, 8 cm y 10 cm. Luego, traza las tres mediatrices.
:Qué caracteristica particular tiene el punto de corte
de las tres lineas?

Formula problemas

5. Inventa un problema que involucre la siguiente infor-
macion y resuélvelo.

Figura 4
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‘6

~
Explora

Muchos elementos de la naturaleza

y delos objetos que usas diariamente,

son excelentes ejemplos de los

sélidos geométricos. (Figura 1)

SaUODIPT WS

Figura 1

e ;Qué relacion tienen las formas
que se identifican en la fotografia?

Ten en cuenta

En el caso de los conos, si la altura
coincide con su eje se dice que es un
cono recto, pero si por el contrario el
eje y la altura no coinciden estamos
hablando de un cono oblicuo.

.4

Al girar una moneda se obtiene en el
espacio una esfera.

Cuerpos redondos

En la fotografia de la Figura 1 se identifica un helado compuesto
por dos solidos geométricos: una esfera y un cono. Estos dos
cuerpos tienen al menos una superficie curva. A este tipo de
solidos geométicos se les conoce como cuerpos redondos.

¢

Los cuerpos redondos son aguellos que, como minimo, una de sus caras o super-
ficies son curvas. En algunos casos son llamados cuerpos de revolucion debido
a que se pueden obtener a partir del giro de una figura plana alrededor de un eje.

Generatriz

. Ejede Giro
Consiste en un cuerpo que se genera al
hacer girar un rectangulo tomando como
eje uno de sus lados.

Eje de giro

Altura

Base

Corresponde a un cuerpo geométrico que
se genera al hacer girar un triangulo rectan-
gulo tomando como eje uno de sus catetos.

Eje de giro ——

Radio

Centro

Es el solido que se genera al hacer girar
una semicircunferencia tomando como
eje su diametro.

Base menor
Altura

Base mayor

Radio mayor )
Generatriz

Es el cuerpo geométrico que se genera
al girar un trapecio rectangulo teniendo

como eje el lado perpendicular a las bases.

Razonamiento

Solucion:

En ambos casos se obtiene un cono.

Figura 2

Tabla 1

;Qué cuerpo se obtiene al hacer girar un triangulo rectangulo sobre uno de
sus catetos si miden 6 cm'y 8 cm, respectivamente? ;Cual es su generatriz?

Figura 3

La generatriz mide lo mismo en los dos conos: g = /87 + 6’ = 10 cm.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio: Dibuja los cuerpos redondos que se obtienen de girar figuras y calcula su generatriz.

Desarrolla tus destrezas

Modelacion
2 | Dibuja los cuerpos geométricos que se obtienen al gi- 4 | Escribe qué sélido se obtiene y halla su generatriz:
rar las siguientes figuras. °
& & ~4cm ~|
a. b.
= - sélido:
6.cm
Generatriz:
——9m —
Figura 7
A
Solido:
12 cm
Figura 4 Figura 5 Figura 6 generatrizz
e
Comunicacion [~ 7cm —| Figura 8

3 ) Dibuja en cada caso el sélido que se pide. _ )
5 ) Escribe verdadero (V) o falso (F) seguin el caso.

a. Un cono tiene base triangular ()
C°_“° b. Un cono tiene dos vértices. ()
oblicuo .
¢. Un cilindro recto es un cuerpo de revolu-
cién que se obtiene al girar un rectangulo
alrededor de uno de sus lados. ()
o d. El desarrollo de la cara lateral del cilindro es
Cilindro ol ()
i un rectangulo.
e. La generatriz del cono es mayor que su
altura. )
f. Un cilindro tiene dos bases ()
Clhf‘dm g. Un cilindro no es un poliedro ()
oblicuo _
h. Al aumentar el radio de un cono aumenta
el sector circular de su desarrollo lateral. ()
Resolucion de problemas
Cono El carton de un rollo de papel tiene un diametro de
recto g . .
4,6 cmy una altura de 9,7 cm. ;Qué dimensiones tiene
el desarrollo plano del cartén?
:Qué figura del espacio se genera al girar un rectangulo
sobre el lado que determina su altura?
Esfera
Experimenta la forma de obtener los solidos en
revolucion. Para ello:
a. Elabora un rectangulo, un tridngulo rectangulo,
un semicirculo y un trapecio rectangulo usando
Tronco de . .
cartulina o carton.
cono
b. Ubica un palo de pincho o un sorbete sobre uno
de los lados rectos.

c. Gira rapidamente la figura y escribe lo que observas.
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G Areas de cuadrilateros y triangulos

7\ Pararesponder las dos preguntas es necesario conocer como calcular el drea de

-
Explora s y
los cuadrilateros y los triangulos.

En un almacén de materiales para
construccion se ofrecen pequefas

baldosas con el siguiente disefio: 7.1 Areas del rectangulo, del cuadrado y del paralelogramo

El area de un rectangulo, de un cuadrado y de un paralelogramo es igual al pro-
ducto de la base por la alltura, expresando dichas longitudes en la misma unidad.

“hk A = base - altura=b - h

Ejemplo 1

[— . : L
lcm Para calcular el area total de la baldosa de la Figura 1 se dibujo sobre una
Figura 1 cuadricula (Figura 2). El area de cada cuadrado es de 1 cm? Entonces, el

) ) rectangulo ocupa exactamente 8 * 4 = 32 cuadrados.
o ;Cual es el area total de la baldosa? ,
] ) Por lo tanto, el area de la baldosa es de 32 cm?.
» jCudl es el area que ocupa el

triangulo central de la baldosa? Ejemplo 2

- J

El area del cuadrado de la Figura 3 se halla multiplicando el lado por la altura que
equivale a elevar la medida de un lado al cuadrado: 6 - 6 = 62 =36.

Como las unidades estan dadas en centimetros, el area del cuadrado es de 36 cm?.

El drea de un cuadrado se simboliza como A =1+ = |2

| b B
Ejemplo 3
El area del paralelogramo de la Figura 4, se calcula a partir de su relacion con
h el area del rectangulo que tiene su misma base y su misma altura. Observa:
} 5cm }
L1 R | /
[ : | :
lcm '3 ’
roctm /
! ’ 3cm
Figura 2 ! l )
[ /
[ 5cm | Figura 4 A —
Si se recorta el triangulo rectangulo que se limita con la linea punteada y se pone
de manera que complete un rectangulo, se tiene que las dos figuras tienen la
misma area. Entonces, el area del paralelogramoes A =b X h =53 =15cm?
Actividad resuelta
Resolucion de problemas
6cm |

@ Calcula el area de la region azul en la Figura 5. T

Solucién:

Se expresan las longitudes en la
misma unidad de medida:

3dm =30cm 8dm =80cm -3 dm—]

Se calculan las areas de las figuras:
AC=b-h =50"-80 = 4000 cm?
A0 = [? = 30° = 900 cm?
Se restan las areas obtenidas para 0
calcular el area de la parte azul: F— 50 cm —
A= 4000 cm?” — 900 cm? = 3100 cm? Figura 5

8 dm
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Destreza con criterios de desemperio: Calcular el area de triangulos en la resolucién de problemas

7.2 Area del triangulo

El area de un triangulo de base b y altura h es igual a la mitad del producto
de la base por la altura, expresadas en la misma unidad de medida.

_ base-altura _b-h

&8 7 7

Ejemplo 4
Para hallar el area de un triangulo ABC, se refleja este tomando como eje de

simetria la recta que pasa por los puntos A y B, para formar un paralelogramo;
observa la Figura 6.

6.cm |

4.cm

C B Figura 6

Por lo tanto, el area del tridngulo es la mitad del area del paralelogramo.

_6-4_ 2
A= 5 12 cm

Actividades resueltas

Resolucion de problemas
El triangulo central de la baldosa de la Figura 1, tiene 3 cm de alturay 4 cm
® de base, como se muestra en la Figura 7. ;Cudl es el area de este triangulo?

Figura 7
Solucion:
El area del triangulo se calcula aplicando la formula: A = bTh
— 43 — 2
5 6cm

El triangulo tiene un area de 6 cm?.

@ Si el area de un triangulo es de 10 cm?y su base mide 4 cm. Segun esto,
® ;cuanto mide su altura?

Solucién:

_b-h ~A2_10-2
A= —h= b 4

— 2
5 5cm

La altura del triangulo es de 5 cm?

Bloque de Geometria y medida

Ten en cuenta

« En un triangulo rectangulo se
puede considerar a uno de los
catetos como la base del triangulo
y al otro como a su altura.

« Por consiguiente, al aplicar el teore-
ma de Pitagoras, si no se conoce la
medida de uno de los catetos de un
triangulo, pero sf el valor de la hipote-
nusa y del otro cateto, se puede ha-
llar sin dificultad el area del triangulo.

\ 4
Ten en cuenta

Si se conoce el area de un triangulo vy
alguna de las dos medidas que lo deter-
minan, es decir, su base o su altura, para
hallar la otra tendremos que despejarla
de la féormula del area del triangulo.

TECNOLOGIAS
de la m_form_gc:lon y la
comunicacion

www.e-sm.net/8smt13

Complementa tus conocimientos
acerca de areas de triangulos y cua-
drilateros.
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ﬁf Areas de triangulos y cuadrilateros
7.3 Area del rombo

Las diagonales de un rombo son
los segmentos perpendiculares que
unen los vertices no consecutivos de
dicho paralelogramo. D-d

AT

El area de un rombo se puede calcular conociendo sus diagonales, ya que
corresponde a la mitad del area del rectangulo de lados D y d.

Ejemplo 5

Halla el area de un rombo cuyas diagonales miden 10 cmy 8 cm, respectivamente.

E a=Dd_
106m 2
12 el
: 10-8 _
Figura 1 :i 2
8cm } 2
Las diagonales dividen al rombo en - 40m
cuatro triangulos rectangulos iguales. o

. .
7.4 Area del trapecio

Para hallar el area de un trapecio, se recorta un trapecio congruente y se
coloca de manera que los dos compartan uno de los lados no paralelos; de

Ten en cuenta esa manera se obtiene un paralelogramo. Observa la Figura 4.
En Ios-trlangLElos rectangulos y en ‘Ios ‘ b | | b } B |
trapecios rectangulos, la altura coincide ! /\ ;

con uno de sus lados.

| B L B— — b

Figura 4

El drea del paralelogramoes A = (B + b) - h;y la del trapecio es la mitad de ella.

el El area de un trapecio es igual a la mitad de la suma de las bases multiplicada
por la altura, expresadas en la misma unidad.

B+b

2

A= “h

Ejercitacion
Calcula el area del trapecio de la Figura 5.

Solucion:

2x+8

x + 1) cm —| J(x+7)+(x+1)

+
X 4) X=X+ 4) x=x+ 4x

El area del trapecio es x* + 4x.

~— x+7)d

F\gura 5

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
5  Calcula el area de las siguientes figuras.

a.Un paralelogramo de 6 cm de base y 25 mm de
altura.

b.Un rectangulo cuya base mide 15 cm y su diago-

nal 17 cm.
6 Halla el 4rea de la y =
Figura 6, descompo- 4°T‘
niéndola en rectan- 8 om
gulos y cuadrados. S ¢ CT
o -4 cm-~|

N

Calcula el area de cada figura.

¢ a b.

V8

3

10m

F—2V10 m—

Figura 9 igura 10

Comunicacion

8 Halla el area de los rectangulos y responde:
[ J

a.
1,5m M

Figura 11

F—2,5m—

w
3
=

Figura 12

B 5m —

« jQué relacién hay entre los lados de las figuras?

« ;Qué relacion existe entre sus areas?

« Dibuja otros de rectangulos, donde las dimensio-
nes del segundo sean el doble de las del primero.
:Se mantiene la relacién entre las areas? Explica.

Razonamiento

9  Halla el area de un rombo cuyas diagonales miden
6 dmy 100 cm, respectivamente.

Calcular el area de triangulos y cuadrilateros en la resolucién de problemas.

10 Calcula el area de estos trapecios.
b.

— 8cm—

——

a.
10 cm
12 cm

T
4 cm =
1 \

14 cm

7\* 5cm—| 3

Figura 13 Figura 14

11 Calcula el area de cada poligono, descomponiéndolo
® en otros poligonos.

Pl—14am—io
24 m

Wiz

Figura 16

RI— 12m—.\2

| Figura 18

Un terreno tiene forma de rectangulo y otro, forma de

@ cuadrado. El terreno rectangular tiene 32 m de largo
y 18 m de ancho. Si los dos terrenos tienen el mismo
perimetro, ;cual tiene mayor superficie?

Al cortar una pieza rectangular de tela por la diagonal,
se generan dos retazos triangulares congruentes. Halla
el area de uno de los retazos.

-

P—4m—ro

3lm
N Figura 19
@Se sabe que el area de un
@ trapezoide simétrico es igual
alamitad del producto delas
medidas de sus diagonales.
Marisol quiere construir una
cometa con las medidas del
trapezoide simétrico de la
Figura 20. ;Qué cantidad de

papel necesita para hacer la
cometa’?

40 cm

_

60 cm

=

Figura 20
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8

qixplora

Areas de poligonos regulares e irregulares

™\ Para calcular el area del hexagono basta con multiplicar por 6, el area del
triangulo. Luego, se tiene que: A = 6 - 4,15 cm’ = 24,9 cm?”

Gabriela disefi6 un hexagono regular
a partir de la union de seis triangulos
de colores.

El 4rea del hexagono es 24,9 cm”.

Sin embargo, realizar este calculo cuando no se conoce el area de cada triangulo
implica el uso de algunas férmulas que estudiaras a continuacion.

8.1 Area de poligonos regulares

La férmula general para calcular el area A de cualquier poligono regular es:

A= ,02_61 , donde p es su perimetro y a su apotema.

Para calcular la medida de la apotema de un poligono, se aplica el teorema de
Pitagoras. Ademas, el perimetro de un poligono regular, se calcula multiplicando
« Si se sabe que cada tridngulo tiene la longitud del lado por el niimero de lados.

Figura 1

un area de 4,15 cm?, ;cudl es el area

del hexagono? Ejemplo 1

/ Calcula la medida de la apotema del hexagono regular de la Figura 2. Después,
halla su area.

Se considera uno de los seis triangulos equilateros en los cuales se puede

Ten en cuenta descomponer el hexagono.

, 2 — 2 _ 2 — 2
« La apotema de un poligono regular < a’> = (12cm)’ — (6.cm)* = 108 cm
es el segmento que va desde el centro 2
8 4 a =+108cm
del poligono hasta el centro de cual- 12cm
quiera de sus lados. \ a=~=104cm
« El perimetro de un poligono es la > El valor c.ie la apotema a del poligono
suma de las longitudes de todos | 6om | GCm‘ Figura 3 es aproximadamente 10,4 cm.
sus lados. Para conocer el area del poligono, se debe calcular también su perimetro asf:
\_________________ 4 6-12=72cm
Se reemplazan los valores en la férmula, como se muestra a continuacion:
72cm - 104 cm
- 5 = 374,44 cm?

Entonces, el area del hexagono es 374,4 cm”.

Actividad resuelta

Ejercitacion

1 ) Calcula el &rea del pentagono regular de la Figura 4.

Solucion:

Un pentagono regular se des-
compone en 5 triangulos iguales.
Entonces, para obtener la apote-

Ten en cuenta ma se aplica el teorema de Pita-

goras al triangulo MOB. Observa:
» Elradio de un poligono regular es el al =182 — 102 = 224

segmento que une el centro del poli-
gono con cualquiera de sus vértices.

‘<—12 cm —»‘ Figura 2

a= 149 cm

A= (5'20)cn;- 149cm  _ 245 cm?

Por lo tanto, el &rea del pentagono es 745 cm’.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio: Calcular el area de poligonos regulares por descomposicion en triangulos.

8.2 Area de poligonos irregulares

APPLICA © EDICIONES SM

El area de un poligono irregular se puede calcular por triangulacion o por
cuadriculacién. Calcular el area de un poligono por triangulacion consiste en
dividir el poligono en triangulos, calcular sus areas y sumarlas.

Ejemplo 2
Para calcular el area de la Figura 5, se

divide el poligono trazando las dia-
gonales desde uno de sus vértices.

13,15 cm

El drea del poligono es la sumadelas 5 ch [
areas de los tres triangulos en los cua- \ 12 om !
les se ha dividido. Observa la Figura 6

En el triangulo T1 se conocen la
base y la altura.

La altura del triangulo T2 es la hipo-
tenusa del triangulo T1, que se calcu-
la aplicando el teorema de Pitagoras. y
h? =32+ 4= 25luego h = /25 = 5. }“ 12 cm }\/

Figura 6

AT2=T=30cm

La base del tridngulo T3 es la hipotenusa del triangulo T2.

b? = 12*+ 52 = 169, entonces b = /149 = 13.

_13-2 _
ATB— 5 =13cm?

Por lo tanto, el area del poligono es:

AL FALTAL= 6cm? + 30cm? + 13 cm? = 49 cm?

Calular el area de un poligono por cuadriculacion consiste en dividir el poligono
en cuadrados (o fragmentos de cuadrados), calcular sus areas y adicionarlas.

Actividad resuelta
Ejercitacion
1 ) Calcula el 4rea de poligono de la Figura 7

Solucion:

Para calcular el area del poli-
gono de la figura 7, se dibuja

sobre él una cuadricula cuyos
cuadrados tengan 1 cm de lado.

El poligono tiene nueve cuadra-
dos completos y seis cuadrados
incompletos que, al reorganizar-

los, forman tres cuadrados.

Figura 7

Entonces, el area del poligonoes A =9 + 3 =12 cm’.

CULTURA del Buen Vivir

La responsabilidad

Una personaresponsable esalguien que
asume una posicion de cumplimiento
y entrega frente a un compromiso o un
deber que le fue asignado.

» Menciona cuatro caracteristicas o ac
ciones morales que consideres ene-
migos del sentido de responsabilidad.
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Ten en cuenta

No en todos los casos se puede
calcular el area de una figura plana por
triangulacion o por cuadriculacion. A
veces, la descomposicion de la figura en
partes da lugar a poligonos diferentes
y hay que calcular sus areas respectivas.

Figura 8

Por ejemplo, el area de esta figura, que
es el plano de una sala de reuniones, se
puede descomponer en un pentagono
regular y en un trapecio isésceles.

@ Areas de poligonos regulares e irregulares

_

Resolucion de problemas

Calcula el area de la sala de conferencias que se muestra en la Figura 9.

Figura 9

Solucion:

Para hallar el area de la sala, se puede descomponer en un pentagono

regular y en un trapecio isosceles.

La parte superior corresponde a un pentagono regular de 9 m de lado y

de apotema de 6,2 m.

Por lo tanto, su area es:

A —pra_(-962
1 2 2

La parte de inferior es un trapecio isdsceles, cuyas bases miden 19 my 9 m.

=1395m?

‘ -

9m—'|/

3

Figura 10

- 1om -

Luego el area se calcula asf

19 = B+ 5 — h=\14-5 = 1308m
13,08
2

El area total de la sala es la suma de las areas de las dos figuras es:

A= @+0) L= (9+9). BE g3

A, = A +A = 1395 + 18312 = 32262 m’

Entonces, el area total de la sala de conferencias es 322,62 m>.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
3 | Halla el area de un decagono regular de 5 cm de lado
y 9 cm de apotema.

4 ;Cudl es el area de un pentagono regular de 8 cm de
ladoy 5 cm de radio?

5 ) Halla el area del poligono regular de la Figura 11.

./
4 m/\
J

6 Calcula el 4rea de cada poligono regular.

Figura 11

¢ a b.
lu
L 1,5u
g JAVA
Figura 12 Figura 13
C d.
42 u P
[ ] J u
X
Figura 14 Figura 15

7  Calcula el area de las siguientes figuras por cuadricula-
cién, considerando que el lado de cada cuadrado de
la cuadricula mide 1 cm.

a. b.

1lcm

Figura 16

Figura 17

Aplicar la descomposicién en triangulos en el calculo de areas de figuras geométricas compuestas.

8 | Calcula por triangulacion el area del trapezoide de la
Figura 18

Figura 18
Razonamiento

9  Calcula el area de la Figura 19 por cuadriculacion,
considerando que el lado de cada cuadrado mide 1 cm.

Figura 19

10 Calcula el area de las siguientes figuras por triangulacion.

a. b.
3cm
Sem.
— 4.cm
‘ 12 cm 13 cm
5cm T 4em x
3cm —
| 2 4>Em
k4cma\ Cm\/|4cm“\/
Figura 20 Figura 21

U

Resolucion de problemas

@ Julia construyd una casita de murfiecas con unos peda-
zos de madera que ha encontrado en el jardin. El disefio
de la casa no es regular por la forma de la madera.

Ella quiere decorar el piso con papel adhesivo. ;Cuantos
centimetros cuadrados necesita para el suelo del
dormitorio si su forma es como la de la Figura 227

f

3cm

Figura 22



Areas de tridngulos y cuadrilateros

Razonamiento

1. Hallael area a los siguientes triangulos y cuadrilateros.

- 55 cm -

Figura 1

Figura 2

Figura 4

-—18 m—]
Figura 5

Figura 6

Resolucion de problemas

2. Calcula la cantidad de vidrio que se necesita para ela-
borar cada estructura.

T } } 10 cn 1 T

10°¢m N |
90 cm

180 m| ——Toem | t9¢m [ - i

‘ 2m
10cm 10jem
|- 80cm

Figura 7

Razonamiento
3. Representa la figura y halla su area en cada caso.
a. Un rectangulo de altura 7 cm y diagonal de 14 cm.
b Unrombo de lado 5 cm 'y diagonal menor que 6 cm.

c. Un triangulo isésceles de 8 dm en el lado desigual
y de 7 dm en los lados congruentes.

Practica Mas

Area de poligonos regulares e irregulares
Ejercitacion

4. Calcula el area de estos poligonos regulares.

a. b.
/\
\/ 4.cm
v
\
Figura 8 Figura 9
d d.

‘\8

_ \

!

Figura 10 Figura 11

Razonamiento

5. Determina el area de las figuras compuestas.
a. b.

a.

Figura 12

20m

Figura 13

APPLICA © EDICIONES SM
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Resolucion de Problemas

Estrategia: Descomponer una figura

Problema
El lado del cuadrado grande del tangram mide 8 cm.

8cm |

Figura 1

Entonces, jcual es el area de cada figura del tangram?

1. Comprende el problema

» ;Cuales son los datos que proporciona el problema?
R: El conocido juego del tangram en un cuadrado de 8 cm de lado.

« ;Qué se debe averiguar?

R: jCuadl es el area de cada una de sus siete piezas?

2. Crea un plan
« Relaciona cada figura con el lado del cuadrado gran-
dey calcula el area de cada pieza.

3. Ejecuta el plan

» Los triangulos rojo y azul son congruentes, con base
de 8 cmy altura de 4 cm.

A= 8cmé4cm =16 cm?

« El triangulo amarillo es un triangulo rectangulo de 4
cm de base y 4 cm de altura.

« Los dos triangulos pequefios son congruentes. Tie-
nen 4 cm de base y 2 cm de altura.

A= 4cmé2cm = 4em?

« El paralelogramo de 4 cm de base y 2 cm de altura.
A=4cm-2cm=8cm’
« El cuadrado pequefio tiene de lado la mitad de la
hipotenusa del cuadrado amarillo.
H* = (4cm)? + (4 cm)? = 32 cm?
H=416-2cm =43 cm

« Ellado del cuadro pequefio es 2\/2 cm y su area
se calcula

con el producto (2\/5 cm) . (2\/5 cm) =8cm’

4. Comprueba la respuesta
« Verifica que la suma de todas las areas internas es
igual al area del cuadrado grande.

Aplica la estrategia

1. Enlafigura, cada “cuadrito” mide 1 cm de lado.

Figura 2
;Cudles son las areas del poligono y del triangulo de la
de la figura?

a. Comprende el problema

Resuelve otros problemas

2. Francisco elaboré una cometa con forma de rombo.
Si la diagonal mayor mide 68 cm y la diagonal menor
mide la mitad de la mayor, ;cual es la medida de la
superficie de la cometa?

3. Enunsalén de juegos de un colegio, sobre el suelo, se
pintd un hexagono regular de 120 cm de lado. ;Qué
area del salon esta cubierta por el hexagono?

4. La base mayor de un trapecio isosceles es de 11 cm 'y
los lados inclinados miden 5 cm cada uno. Si la base
menor mide 5 cm, ;cual es el area del trapecio?

Formula problemas

5. Inventa un problema que involucre la siguiente figura
y resuélvelo.

Figura 3




Prueba Ser Estudiante

1.

A continuacion se presentan ejercicios con cuatro alternativas de solucion, de las cuales, una sola es la correcta. Sefala en la tabla de

respuestas, el literal que consideres correcto.

Si uno de los angulos de un triangulo mide 91°,
corresponde a un triangulo:

A. acutangulo
B. isdsceles
C. obtusangulo

D. rectangulo

En el triangulo iséceles de la figura, la medida de los
lados iguales del triangulo es:
1
A. 2 X+2
B. 2
2
C. > 31
2
D.Z
2
El punto de interseccion de las lineas de la figura es el:
A. Incentro

B. baricentro

C. circuncentro
D. ortocentro

A
b
C
C
a
)

La medida del angulo x del triangulo de la figura es:

A. 40°
80
B. 60°
C. 80°
40 X
D. 100°

. La medida del angulo x es:

A. 41° q
B. 48°
C. 46°

D. 41°

6. La medida del angulo x es:

A. 98°

B. 82°

b

Es posible formar un tridngulo con los segmentos del

C. 49

D. 41°

literal:
A. a B. a
| 30cm——- | 62 cl———+
b b
—18 cn——1 —38 cm—
C C
[—15cm —| [—=2Tcm—|
C. D.

a a
—33cm— | 70 crn———-+
b b
}722 Cmi‘ ‘748 cmi\

c C
14 cm—| =21 cm—1

La medida del angulo x es:

A. 84°

B. 9¢°

X

C.112°

D. 124° 132

Silos triangulos ABC y DEF son congruentes.Los valores
de x y C son respectivamente:
Bl< 8x +15>|A

D«

C

_F

N

2| |
12x + 3
3!

A.X=2D=30 E

B.X=3D=35
CX=2D=63
D.X=3D=282

=
A
v
o
z
o
Y
a
o
©
<
=)
=i
a
5
<




Indicadores de logro:

o Construye triangulos dadas algunas medidas de angulos o lados.

« Dibuja sus rectas y puntos notables como estrategia para plantear y resolver
problemas de perimetros y areas de triangulos, cuadrilateros y circunferencias,
comunica procesos y estrategias utilizadas.

« Resuelve problemas geométricos que requieran del calculo de areas de poligonos

regulares e irregulares.

o Aplica como estrategia de solucion la descomposicion en triangulos y/o la de cuerpos
geomeétricos.

« Explica los procesos de solucién empleados en la construccion de poligonos regulares
y cuerpos geométricos; juzga la validez de resultados.

APPLICA © EDICIONES SM

10. La medida de la diagonal es:

A. 6
B. 12
C21

D. 30

11. Al rotar la figura en el eje y el sélido que se obtiene es:

14.El drea de la region rosada es:

A.4 —4m
B.1— 4m
C.1—2r?
D.2 — 4n?

15.El drea de un heptagono de 5cm de lado

A. cilindro
y apotema 4cm es :
B. esfera
C.cono A.100 cm?
D. tronco de cono B. 70 cm?
12. El cuerpo generado por la revolucion de un rectangulo es: C. 60cm?
A. cono D. 40cm?
B. esf
esiere 16.El 4rea del poligono de la fig. es:
C.cilindro
A. 15 cm?
D. tronco de cono
B. 18cm?
13. El area azul es: _ )
C. 20cm
A. 84 —9
" D. 22cm?
B.120 — 9 Foem— 1) cm
C.108 — 9’
D. 120 — 9r? IRCIEMEIN| |
F—10cm —
Tabla de respuestas
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
A A A A A A A A A A A A A A A A
B B B B B B B B B B B B B B B B
C C C C C C C C C C C C C C C C
D D D D D D D D D D D D D D D D

225




Construyendo la Cultura del Buen Vivir

Y

Compite para sobrevivir

Cada ecosistema ofrece los recursos necesarios para que

los seres vivos que se encuentran en él puedan sobrevivir. |

Sin embargo, hay varias especies que buscan el mismo re-

curso y por lo tanto, compiten por llegar a él. T
Esta relacion de competencia es la base del equilibrio eco-

' ¥, <
l6gico, pero jqué pasa cuando una especie lleva las de ga- ’/ { ' o]
nar en esta competencia’? m e
| L

Competencia interespecifica

%
<
G
o
[
o
S|
(o'
]

&

La especie humana, al utilizar multiples recursos, entra en competencia con el resto

de especies, agotando los recursos disponibles y llevandolas a la extincion.

Recurso: Arboles

Ecosistema: Bosque

Especie 1:

Oso de .
) : Especie 2:
anteojos SM Ediciones
Humano
Uso del recurso: Herramientas para Uso del recurso: Herramientas para
Alimento, refugio aprovechar el recurso: Madera, alimento aprovechar el recurso:
Su cuerpo Hachas, tractores, sierras

eléctricas, etc.

EMATICAS © EDICIONES SM
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Construyendo la Cultura del Buen Vivir

Conviértete en un consumidor consciente

Para reducir los efectos de la competencia con las demas especies, puedes buscar productos que
tengan sellos ambientales que certifiquen que el uso que hacen de los recursos naturales es adecuado.
A continuacion veras tres tipos de sellos, averigua qué significa cada uno y la préxima vez que vayas de
compras buscalos y prefiere los productos certificados.

-- & = FLOR

\ W vinis=io
dsi Ambiente % ECLADOR

Tomado de: http://www.ambiente.gob.ec Tomado de: htep://www.ambiente.gob.ec Tomado de: htep://imagesslidesharecdn.com

Conexion con las matematicas

En la sabana africana existen dos tipos de felinos, los leones y los leopardos. Ambos se alimentan de casi
lo mismo: variedad de ciervos, aves y otras presas.

1.En una gréfica, representa la dindmica de las poblaciones = 2. Imagina un escenario en el que los leones son mas efectivos

de depredadores y presas en el tiempo, asumiendo que la cazando que los leopardos, jqué pasara con la poblacion

cantidad de depredadores es limitada. de leones?, jqué pasara con la poblacién de leopardos?
Representa los resultados.

SM Ediciones

Numero de individuos <

Tiempo (afios) X

%l]mero de individuos

SM Ediciones

Numero de individuos <

Tiempo (afios)
T" Tiempo (afios) X




Habllldade%ﬂp

Fuentes de | A causa de lasaturacion de informacién que existe en la web,

debemos aprender a reconocer cual es una fuente confia-

[ (I
lnforma(:lon ble y cual no. Con la ayuda de estos cuatro instrumentos.

confiables

1 Bibliotecas en linea gratis
porque son:

. —> Fuentes primarias
a. Actualizadas

b. Usan referencias pertinentes

c. Autores reconocidos ﬁﬁﬁﬁ I.IHH“M

bl L T B EEESTY

d. Ahorran tiempo de busqueda.

guestia
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) ecundarias Presentaciches
ol Son sitios de difusion B Erab
ol y presentacion de K P fzekar
331 documentos originales, son
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1 estudios significativos
1 Y .
1% y didacticos.
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Habilidades digitales

3 Herramientas de biasqueda GQDgle"

Book Search HETE

B md A e B e
e e i ] hmitim,

\/

Son herramientas de bisqueda especifica. S N D el

Search bhe full taxt of boaks :pd CHSCOVER & ohes.

fhaut Girgers: Kark Sapechy - Irbwmayon doe Fyblizhass - Coashs dome

L e B L

Google
[l -

¥ Sugrer on b8 YWl Eirsem miio pepre e sarwrel

Estos navegadores tienen caracteristicas
ll' Navegadores : &
importantes a la hora de hacer

busquedas, temas elegidos, hacen el
aprendizaje significativo.

Aprende mas 10

Debemos procurar usarlos en nuestros trabajos de investigacion desde los niveles basicos de
educacion hasta los superiores y para la practica de valores. Evitemos el plagio. o1
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Evaluacion de la Unidad

Triangulos
Ejercitacion
1. Determinala medida de X.DAB si X. CDA = 19°

38° .

B C A
a. 29° b. 52°
c. 71° d. 90°

Ejercitacion
2. Si AABD es isésceles y X ADE = X BDF, ;el triangulo
EDF es isosceles? Justifica tu respuesta
A [E [F

D

Lineas notables del triangulo

Comunicacion

3. Comprueba que las alturas correspondientes de dos
triangulos congruentes son congruentes

Triangulos congruentes

Razonamiento

4. Demuestra que AACE = ABCD si C es el punto
medio de los segmentos AB y DE.

230

Cuadrilateros

Razonamiento

5. Demuestra que si ABCD es un paralelogramo, la
diagonal BD determina dos triangulos congruentes

D C

Poliedros

Modelacion

6. Elsiguiente es un modelo plano de un poliedro

VAVAVAVAVAN
AVAVAVAVAV
VVVVV

:Cuantas aristas tiene el poliedro?

a. 16 b. 20

c. 30 d. 42

7. iQué tipo de solido forman los puntos BCGFJ?
E

Cuerpos redondos
Modelacion
8. Determina una expresion para calcular el drea de un

trapecio isosceles si la base mayor mide tres veces la
longitud de la base menor.

9. Determina que figuras se deben girar para obtener un
tronco de cono 'y un cono.
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Indicadores de logro: regulares e irregulares.
Construye triangulos dadas algunas medidas de angulos o lados. « Aplica como estrategia de solucion la descomposicion en triangulos y/o la de cuerpos

Dibuja sus rectas y puntos notables como estrategia para plantear y resolver
problemas de perimetros y areas de triangulos, cuadrilateros y circunferencias,
comunica procesos y estrategias utilizadas.

Resuelve problemas geométricos que requieran del calculo de areas de poligonos

geomeétricos.
« Explica los procesos de solucion empleados en la construccion de poligonos regulares y
cuerpos geométricos; juzga la validez de los resultados.

Areas de triangulos y cuadrilateroscomiin | Ejercitacién

Razonamiento 14 Hallael area de la region sombreada si el perimetro del
rectangulo es 26 cm.
10. Al unir los puntos medios de los lados de un cuadra-
do de perimetro 140 dm se obtiene un nuevo cuadra- =
do. Halla el area del segundo cuadrado
Ejercitacion o
11. La suma de las medidas de la altura y la base de un rec-
tangulo es igual a 56 m. Si una de las medidas es tres AL
cuartos de la otra, la medida del area del rectangulo es } 5cm }
a. 108 m?
b. 192 m? Propiedades métricas de prismas
' y piramides
c. 363 m’ Razonamiento
d. 768 m? 15. Con base en la figura responde verdadero (V) o falso (F),
- . . seglin corresponda.
Area de poligonos regulares e irregulares
Razonamiento
12. El area de un heptagono regular, de lado 15 cm, es
igual a 656,36 cm? La medida de la apotema es
a. 75m?
0,06
b. 12,46 m’ i
c. 1558 m? a. El sélido es un paralelepipedo ()
d. 192 m? b. El segmento azul representa la generatriz
Modelacion clgtlic )
13. Determina el area de la figura si x = 4 cm. c. Si la diagonal mide 8775 cm, la altura del
X | solido es iguala 5 cm ()
d. El 4rea de la cara frontal es igual a 0,24 m ()
e. Eldrea de la cara lateral es igual 2 0,16 m ()
Resolucion de problemas
16. Se necesita forrar con papel regalo una caja de 48 cm
de largo, 35 cm de ancho y 26 cm de alto. Si las dimen-
siones de la hoja de papel regalo son 45 cm de largo
por 30 cm de ancho, jcuantas hojas de papel regalo se
s necesitan?
§ a. 16 m? b. 36 m?
g c. 48 m’ d. 64m’
g

C=)



Estadistica y probabilidad

BLOQUE La mayoria de los avances en la Estadistica son consecuencia del interés de los cientificos por
encontrar modelos que interpreten y predigan el comportamiento de fendmenos en las ciencias
1 Estadistica naturales, las ciencias sociales, la economia y las ciencias médicas, entre otras areas del conocimiento.
y probabilidad « Averigua acerca del origen de la Estadistica y la Probabilidad.
t ‘ m
‘ !!ll =

o

7 Cultura del Bg@livir

La perseverancia

Elvalor de la perseverancia implica el esfuerzo continuo para lograr las metas y los objetivos propuestos
en la vida y la capacidad de buscar soluciones ante los obstaculos que se presenten en el camino.

 Describe tres objetivos imposibles de lograr sin la perseverancia.
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Aprenderas... Recursos digitales

» Medidas de posicion central y no

central @
» Medidas de dispersion
» Experimentos y sucesos aleatorios Q
« Probabilidad G
Resolucion de problemas ©

Habilidades lectoras

O

La probabilidad de ser mujer

omo quizas ya sepas, la probabilidad de nacer nifio o nifia es la
misma. Estoimplica que hay aproximadamente el mismo ntmero
de hombres y mujeres en el mundo.

iSabes a qué se debe que estas probabilidades sean iguales? Las
cadenas de ADN forman cromosomas que determinan muchos rasgos
del ser humano, pero hay dos cromosomas en particular, llamados X y
Y, que determinan el sexo de un hijo.

Las mujeres tienen dos cromosomas de tipo X y transmiten al embrién
uno u otro con la misma probabilidad. Los hombres, por su parte, tienen
un cromosoma X y uno Y; también le aportan al embrién uno u otro con la
misma probabilidad. El resultado es una pareja de cromosomas que podra
ser XX o XY. Si se da una pareja XX sera una nifia y si es XY sera un nifio.

Ahora, fijate en los siguientes datos de las Naciones Unidas (2009)
sobre hombres y mujeres.

* El ntimero total de mujeres en el mundo es de 3 386 millones, mientras
que el namero de hombres asciende a 3 442 millones.

* En ningtin pais democratico el nimero de mujeres en el parlamento
llega al 50%.

* En la mitad de los paises del mundo, la tasa de analfabetismo de las
mujeres es superior a la de los hombres, tanto en jévenes como en
adultos.

Sm Ediciones. (2016). Colombia. Matematica 9.

Actividades
Interpreta

1. Cuenta el nimero de nifios y nifias de tu grado. jLa frecuencia relativa
es del 50%7 Si no es asi, ja qué atribuyes esta diferencia?

Argumenta

2. Urtilizando los datos de las Naciones Unidas, calcula la probabilidad de
nacer mujer en el mundo. ;En cuanto difiere de la probabilidad teorica?

Propon
3. Comenta tu opinion sobre la diferencia en la tasa de analfabetismo

entre hombres y mujeres. ;Crees que esta relacionada con las funciones
que las nifias cumplen en los paises en vias de desarrollo?

SM Ediciones

-
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Bloque de Estadistica y probabilidad

/1\ Estudio estadistico: Poblacion, muestra y variables

) Mateo podrfa preguntarle a cada uno de los estudiantes del colegio acerca de

Explora . . .
P su deporte favorito, pero dado que se trata de un colegio con mas de 3 000

Mateo quiere saber cual es el deporte estudiantes, esto no es practico.

referido por los mil estudiantes de , . . :
P > P Entonces él podria, en su defecto, tomar al azar a diez estudiantes de cada curso
su colegio. L

y hacerles la pregunta. Con ello resolveria su inquietud.

« jQué podria hacer Mateo para

resolver su inquietud?

\_ ) La estadistica descriptiva es una ciencia casi tan antigua como la humanidad.
Comprende el conjunto de métodos, estrategias y procedimientos para
recolectar, organizar y analizar datos que se pueden observar en una
poblacién o en una muestra.

Algunos conceptos importantes de un estudio estadistico son:

« La poblacion. Es el grupo de elementos o caracteristicas con propiedades
comunes sobre las cuales se dirige un estudio estadistico.

Ten en cuenta

Un estudio estadistico especifica la

metodologia a utilizar y los elementos « La muestra. Es un grupo mas pequefio tomado de la poblacion pero que
considerados para el andlisis de los permite obtener la misma informacién. A cada uno de los elementos de la
datos que solucione el problema poblacién o la muestra se le denomina individuo.

motivo del estudio. . ! .
« Un dato. Es el valor de la variable asociada a un elemento de la poblacion o de

la muestra.

La Figura 1 muestra la relacion que existe entre poblacion, muestra, individuo
y dato.

o Una variable. Es la caracteristica de interés de cada individuo. Puede ser
cualitativa (o de atributos), cuando se refiere a una cualidad de un elemento
de la poblacién, o cuantitativa (o numérica), cuando cuantifica un elemento
de la poblacién o de la muestra.

Poblacién

Ejemplo 1
Muestra jemp
Si a cada uno de los integrantes de un curso se le pregunta la edad, el peso
o el nimero de hermanos, el de un estudio estadistico se refiere a variables
cuantitativas, pero si a cada uno se le pregunta por su color preferido o por

su lugar de nacimiento, se trata de variables cualitativas.

Individuo

Actividad resuelta
Ejercitacion
1 )En un centro médico se realizd una encuesta para establecer la edad,
el peso y el género de los pacientes atendidos durante una semana.
Ten en cuenta Especifica los elementos considerados en este estudio estadistico.

Hacia el afo 3000 a. C, los babilonios
usaban pequefias tablillas de arcilla para
recopilar datos sobre la produccion
agricola y de los géneros vendidos o
cambiados mediante trueque. Muestra Individuo Variables Dato (Ejemplo)
Por su parte, los egipcios analizaban
los datos de la poblacién y la renta
del pais mucho antes de construir las
piramides, en el siglo XXXl a. C.

Solucion:
Los elementos de este estudio estadistico se presentan en la Tabla 1.

Pacientes Cada uno de Edad (cuantitativa) | Edad: 23 afios
encuestados du- | los pacientes Peso (cuantitativa) | Peso: 62 kg
rante la semana | encuestados Género (cualitativa) | Género: femenino
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Destreza con criterios de desemperio:

Desarrolla tus destrezas

Comunicacion

2

Identifica la poblacion, la muestra y un individuo en
cada uno de los siguientes estudios estadisticos.

a. Estudio sobre las materias preferidas por los
estudiantes de un colegio. Se hace una encuesta a
doce estudiantes de cada curso.

b. Estudio sobre la emisora radial preferida por
las mujeres de una ciudad. Se entrevista a 200
mujeres de la ciudad.

¢. Estudio sobre las condiciones en que se mantienen
los animales del zoologico de Guayllabamba. Se
estudian dos animales de cada especie.

d. Estudio sobre la opiniéon de una comunidad respecto
a sus gobernantes. Se pregunté a dos mil personas de
la zona rural y a quinientas de la zona urbana.

e. Estudio sobre la contaminacion de los rios de
Ecuador. Se estudio un rio de cada una de las
provincias

Propén un titulo para cada uno de estos estudios. Ten
en cuenta la poblacion y la muestra.

a. Poblacion: Nifios y nifias ecuatorianos menores

de cinco afios
Muestra:  Nifios y nifias de una ciudad

Titulo:

b. Poblacién: Jugadores profesionales de flitbol

Muestra:
equipos

Jugadores profesionales de tres

Titulo:

Ejercitacion

4

Indica a qué tipo de variable se refieren los estudios
estadisticos que se presentan a continuacion.

a. Equipo de futbol preferido por los estudiantes de
un curso.

b. NUmero de personas que realizan transacciones
por hora en un cajero automatico.

c. Estatura de los integrantes de los equipos de
baloncesto de un campeonato regional.

d. NUmero de hijos por familia de los habitantes de
un conjunto residencial.

Resolucion de problemas

Blogue de Estadistica y probabilidad=

Definir y aplicar la metodologia para realizar un estudio estadistico.

Razonamiento

Indica cual es la poblacion de cada uno de los estudios
estadisticos registrados en la Tabla 2 y explica si es
conveniente tomar una muestra.

Estudio estadistico Poblacion | Muestra

Goles marcados por cada
jugador de un equipo

Comida preferida por los
clientes de un restaurante

NUmero de calzado de los
miembros de una familia

Numero de hermanos de los
habitantes de una ciudad

Tabla 2

6 ' Calificacomo verdadera (V) o falsa (F) cada afirmacion.

a. La muestra tiene mas elementos que la poblacion.

b. El lugar de nacimiento de una persona es una
variable cuantitativa.

¢. La estatura de una persona es una variable
cuantitativa.

d. El tiempo de duraciéon de un viaje en avion es una
variable cualitativa.

e. El nimero de atrasos a clase de un estudiante es
una variable cualitativa.

Mariana hace un estudio sobre el estado de los pupitres de
su colegio. ;Cudl es la poblacion del estudio de Mariana?
:Como podria definir una muestra de esa poblacion? jA
qué corresponde un individuo de este estudio?

9 Plantea dos estudios que se puedan realizar en tu

comunidad. Identifica la poblacion, la muestra y un
individuo de cada estudio.

Explica qué ventajas tiene realizar un estudio estadistico
a toda la poblacién de una comunidad. Comenta ade-
mas qué desventaja tiene elegir una muestra.

En un colegio se quiere hacer un estudio sobre las expec
@ tativas de los estudiantes en relacion con la excursion de

final del afio. ;Qué variables cuantitativas y cualitativas
se deberian tener en cuenta para hacer este estudio?



Patinaje
2

Natacion
9

Baloncesto
4

Tenis

3
Figura 2

Bloque de Estadistica y probabilidad

Ten en cuenta

La frecuencia absoluta indica el nu-
mero de veces que se repite un dato.
La suma de las frecuencias absolutas es
igual al total de datos.

Ten en cuenta

Los Gréficos de bastones son muy simi-

/\' Representacion de informacion estadistica

Actividad resuelta
Ejercitacion
11) Construye la grafica circular con los datos de la Tabla 3.

Deporte | Cantidad de
preferido | personas
Natacion 9
Tenis 3
Baloncesto 4
Patinaje 2
TOTAL 18

Tabla 3
Solucion:
Se halla la cantidad de grados que le corresponde a cada deporte
mediante la relacion que se indico con anterioridad. Después, se ubican
las proporciones en el circulo (Figura 2).

lares a los de barras, se recomienda su Nacacion: 3007 = 1 s o = 180° Baloncesto: 300 = 1 = o = g0°

uso para variables cualitativas o cuanti- 8 9 18 4

tativas discretas cuando sus respectivas o ° o o

360_”1 o __ o 360_"1 o __ o

categorfas son numerosas. Tenis: BE) =n" =60 Patinaje: -5 =n =40

A4
MatemaTICS

-

Construye una grafica de barras
con Excel

Para crear una grafica de barras
en Excel debes tener listos los
datos e ir a la opcion Insertar.
Dentro del grupo Grdficos pulsa
el botén Insertar grdfico de
barras, y finalmente selecciona
la opcién Columna agrupada.

Una opcién para cambiar el
color de las barras es seleccionar
el grafico y hacer clic en el botén
Estilos de grdfico e ir a la seccion
Color, donde puedes elegir el
tono de tu preferencia.

Si ninguno de los temas de colo-
res contiene el color que deseas
utilizar, puedes abrir el panel de
tareas e ir a la seccion Relleno; alli
podras elegir el tono que prefie-
ras o el que te permita visualizar
y comparar mejor los datos.
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Blogque de Estadistica y probabilidad_

Destreza con criterios de desemperio: Organizar datos procesados en tablas de frecuencias para definir la funcién asociada, y representarlos graficamente
con ayuda de las TIC.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion Comunicacion

12 Lee la informacion y resuelve. 15 Observa la grafica de la Figura 5, que muestra el
resultado de un estudio sobre el sabor de gaseosa

preferido por un grupo de estudiantes. Si solo cuatro

A 30 jovenes se les preguntd sobre sus revistas favoritas.
El resultado se recoge en la Tabla 4.

personas prefieren el sabor a uva, jcuantas personas
Tipo Nimero de jovenes fueron encuestadas?
Sabor preferido
Deportes 10
Cientificas 2 B Manzana
- [ Naranja

Econdmicas 12

[] Uva
Animales 5 o

[] Limon
Histéricas 1 )

Figura 5
Tabla 4

a. Forma la tabla de frecuencias. Resolucion de problemas

de las Infeligencies

@ El Gobierno promovié una campana de reduccion del
gasto de agua.

b. Representa los datos con un diagrama de barras.

c. Representa los datos mediante una grafica circular.
El diagrama de barras de la Figura 6 representa el agua
ahorrada por las familias que formaron parte de la mues-
tra utilizada para estudiar la bondad de esta medida.

Razonamiento

13 Elabora un diagrama de barras que contenga la misma
informacion que cada grafica circular de la Figura 3, si

se sabe que estas muestran el tiempo en minutos que , 40
tardan los estudiantes de los cursos 601, 602 y 603 de 8 gg
i £

un colegio en llegar a clase. & 25
601 602 603 § ig
Menos ntrSO:I:O as % 10
tk - °

g 0O 10 20 30 40 50

o Litros diarios de ahorro

Figura 6

a. ;Qué porcentaje de familias de la muestra ahorro
entre 10 Ly 30 L diarios?

Entre 10’ y 20’ Entre 10’ y 20’ Menos de 10’
669 o o

b b %
Figura 3

b. Ocho familias de la muestra ahorraron menos de
10 L diarios. ;Cuantas familias ahorraron entre 30 L
y 40 L diarios?

14 Observa la informacion que se muestra en el diagrama
de la Figura 4, que corresponde al nimero de estudian-

tes asistentes a una practica deportiva, y responde.
En un supermercado se hizo un estudio sobre el tipo

Asistentes por dia . . .
P de refrescos vendidos en un dia y se obtuvieron los

APPLICA © EDICIONES SM

18
16 datos de la Tabla 5.
14
12
12 Tipo Botellas vendidas
6 De limén 150
4
2 De naranja 200
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes  Figura 4 De cola 400
a. ;Cuantos estudiantes asistieron durante la semana Otros 50
ala practica? —

b. ;Qué porcentaje de estudiantes representa el dia
de mayor asistencia?

Seglin la informacion, jcudl es el porcentaje de venta
de cada sabor de refresco?



Poblacion, muestra y variables
Comunicacion

1. Determina la poblacién, muestra y variable de cada
situacion estadistica.

a. El colegio desea saber la estatura de las nifias de no-
veno grado. Se eligieron cinco nifias de cada curso.

b. Un canal de television desea saber la telenovela
favorita de los ecuatorianos. Se realiza una encues-
ta a 150 personas.

¢. Una empresa de aplicaciones para dispositivos mo-
viles entrevista a 250 usuarios para saber la cantidad
de aplicaciones gratuitas que han descargado.

d. El colegio realiza una encuesta a 250 estudiantes
sobre su pasa tiempo favorito.

Recoleccion y conteo de datos
Ejercitacion
2. Elige uno de los siguientes temas para elaborar y rea-

lizar una encuesta a 20 personas. Presenta los datos
recolectados en una tabla.

a. Videojuegos
b. Programas infantiles
c. Equipo de futbol

d. Instrumento musical

3. Realiza el conteo y completa la tabla de frecuencias

Carro 1111111
Moto 1T
Bicicleta 111
Bus T
Taxi 11111
Patines, patineta 1111111

Tabla 1

Frecuencias
Ejercitacion
4. Utiliza la informacion de la Tabla 1 para responder las
preguntas que se presentan a continuacion.
a. ;Cual es el medio de transporte mas utilizado?
b. ;Cuantas personas fueron encuestadas?
¢. ;Cuantas personas utilizan un medio de transporte?

d. Halla el porcentaje de personas que se movilizan
en cada vehiculo motorizado.

Practica Mas

Resolucion de problemas

5. El gerente de una farmacia desea saber el comporta-
miento de las ventas durante una semana. Para esto,
registrd los datos en una tabla.

Lunes 350
Martes 720
Miércoles 650
Jueves 568
Viernes 980 Tabla 2

. ;Cual fue la venta total de la semana?

o o

. {Qué dia se registro la mayor venta?

0

. (Cual fue la venta durante los tres primeros dias?

d. ;Qué porcentaje de la venta de la semana se realizd
el dia viernes? ;Y el miércoles?

Representacion de informacion estadistica

Comunicacion

6. Utiliza el programa Excel para representar la informa-
cion de los numerales 3y 5. ;Cudl representacion es la
mas adecuada para cada caso?

Resolucion de problemas

7. La fundacién Save the World presentd un reporte
sobre la cantidad de arboles talados entre los afos
2010y 2015.

2010 12500
2011 15000
2012 17500
2013 20000
2014 27500
2015 30000 s

a. Representa la informacién de la tabla en un diagra-
ma circular y un diagrama de barras.

b. Identifica en cada diagrama el afio en que se tal6 la
mayor cantidad de arboles. Explica tu eleccion.

¢. ;Cuantos arboles se han talado durante estos afos?
d. ;Cuantos arboles fueron talados hasta el 2013?

e. Observa cada grafica y elabora una conclusion de
la informacion presentada.
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Resolucion de Problemas

Estrategia: Organizar la informacion en
una tabla
Problema

Se realizo una encuesta a los 36 estudiantes de grado
noveno sobre su comida preferida. Se encontré que
ocho estudiantes prefieren la hamburguesa, diez la
pizza, 15 el perro caliente y los demas los burritos.
;Cuantos estudiantes prefieren los burritos?

1. Comprende el problema

o ;Qué informacion se obtuvo en la encuesta?

R: La comida preferida de los estudiantes de grado noveno.

« ;Qué cantidad hace falta para completar los datos?

R: El nimero de estudiantes que prefieren los burritos.

2. Crea un plan

« Construye una tabla de frecuencias y encuentra la
frecuencia de los burritos.

3. Ejecuta el plan

» Organiza los datos que da el problema en una tabla
de frecuencias.

Comida preferida Frecuencia
Hamburguesa 8
Pizza 10
Perro caliente 15
Burritos

Total 36

Tabla 1

« Al total de estudiantes, réstale la suma de los datos
conocidos; esta diferencia sera la frecuencia que falta.

36— (8+ 10+ 15) =36 —33 =3

R:El nimero de estudiantes de grado sexto que
prefieren los burritos es 3.

4. Comprueba la respuesta

« Verifica que la suma de las frecuencias, incluida la de
los burritos, sea 36.

Aplica la estrategia

1. Se les preguntd a 50 asistentes a un parque de
diversiones sobre la atraccion que mas les gusta. Se
obtuvo que 15 prefieren la montafia rusa, doce la
rueda panoramica, nueve la casa del terror y los demas
el simulador espacial. ;Cuantos asistentes prefieren el
simulador espacial?

a. Comprende el problema

Resuelve otros problemas

2. En una encuesta realizada a 400 personas sobre el tipo
de transporte que utilizan para viajar se determiné que
el 25% viaja en avion. Si el porcentaje de personas que
viajan en carro corresponde a la mitad del porcentaje de
las que viajan en avion, jcuantas personas viajan en carro?

3. Para determinar el color preferido de un grupo de
420 estudiantes, se pregunto a uno de cada seis su
color preferido. jConsideras que se tomd una muestra
representativa de estudiantes?

4. Al realizar una encuesta sobre el numero de hijos de
una familia de un barrio de la ciudad se encontré que
el dato “3 hijos” tenia una frecuencia relativa de 0,4. Si
en total se encuestaron 200 familias, jcudntas familias
tienen tres hijos?

Formula problemas

5. Inventa y resuelve un problema que incluya esta
informacion.

12 13 12 14 12 10 11 12 13 14
13 12 14 12 13 10 11 11 12 13
2 13 14 13 12 12 11 10 12 11



Bloque de Estadistica y probabilidad

(2

fEprora

X

En una evaluacion, Mario debia
calcular la media y la desviacion tipica
de los siguientes datos:

1811924 (2718|1719 ]15|12

17122114 115(26 1419|1623
Figura 1

» Mario afirmé que la media es
18 y la desviacion tipica es 38
;Son correctas las soluciones que
dio Mario? ;De qué manera se
pueden verificar rapidamente sus

_ respuestas? )

Ten en cuenta

e La sintaxis de una funcién en Excel se
define asf:

Signo igual Formula  Rango
=moda(AT:H2)
El rango corresponde a los datos nu-

meéricos o textuales que se necesitan
para resolver una funcion.

Ten en cuenta

« La media aritmética o promedio de
un conjunto de datos esta compren-
dida entre el menor y el mayor de los
datos del conjunto.

- La moda no necesariamente es Unica,
como si lo son la media y la mediana.

« Si en un estudio estadistico el niime-
ro de datos es impar, la mediana es el
valor central.

- Si en el estudio estadistico el nime-
ro de datos es par, la mediana es la
media aritmética de los dos valores
centrales.

Las medidas estadisticas. Herramientas de calculo

En la actualidad existen multiples herramientas que permiten hacer célculos de
manera rapida y sencilla. En el calculo de las medidas estadisticas, algunas herra-

mientas Utiles son: Excel y las calculadoras cientificas.

2.1 Calcular en Excel

El programa Excel es una herramienta de calculo. En él, la informacion se
organiza en hojas distribuidas en celdas. Permite registrar y operar con: datos
numéricos, datos de texto y formulas para hacer los calculos.

Algunas formulas, como las que permiten calcular las medidas estadisticas, es-
tan predeterminadas en el programa. Estas formulas predeterminadas se llaman
funciones y se ajustan a una sintaxis particular, es decir, a una escritura organi-
zada y determinada.

Para verificar las respuestas que obtuvo Mario para los datos de la Figura 1, se
calculan las medidas en Excel, como se muestra a continuacion:

1. Se introducen los datos en la hoja de calculo, como se muestra en la Figura 2.

S R == VL — = =
| | —_— -Il'lll-ﬁ_- .. Il-! LE=EY lllh-__- =a '._'_l-""
e e e e IT B A
L 0 o (A g —
S A R N e D - S AT
[S— A l— | — Awn | — .
1]
o p— -

EF

Figura 2

En este caso, el rango o conjunto de celdas en las que estan los datos esta
ubicado entre las celdas A1y F3y se escribe asi: (A1:F3).

2. Las medidas estadisticas que se desean calcular se escriben en columna'y la
funcion correspondiente se escribe en la celda de al lado, como en la Figura 3.

En este caso, se introdujeron las férmulas o la sintaxis de diferentes fun-
ciones para calcular algunas medidas estadisticas: la media aritmética, la
mediana, la moda, los cuartiles (Q, Q,y Q,) y la desviacion tipica.

3. Después de escribir cada formula, se pulsa la tecla Enter y el programa hace
el calculo de la medida estadistica, que aparecera en la celda sustituyendo
la funcion.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio:

solucion de problemas.

2.2 Calcular la media y la desviacion tipica en la calculadora

La calculadora cientifica permite el calculo de medidas estadisticas.

Ejercitacion

@ Calcula la media aritmética y la desviacion tipica de los datos 8,3,7,5,9y 9:

Solucion:

1. Se deja la calculadora en modo estadistico: se pulsa @ v se selecciona SD.
2. Se introducen los datos y a después de cada uno se pulsa DATA (o ):

© oATA ED pATA @B DATA @D DATA D) DATA ) DATA

3.Si un valor se repite, se simplifica digitando el dato, el signo @&y la frecuen-
cia absoluta respectiva. Luego se pulsa DATA. Asi, ) €3 @& DATA.

4. Para obtener la media aritmética, se pulsa la tecla y o Asi, X = 64.

Figura 4

5. Para saber la desviacion tipica, se presionan @ y @3 Entonces, s = 2,1540.

Calcular e interpretar las medidas de tendencia central y medidas de dispersion de un conjunto de datos en la

Los resultados que arroja el programa se muestran en la Figura 4. Segln esta
informacion, se puede afirmar que Mario se equivocd en sus respuestas.

Ten en cuenta

Algunas funciones se obtienen pul-
sando primero la tecla y a con-
tinuacion la tecla correspondiente.
Se debe tener en cuenta que algunas
calculadoras funcionan de manera di-
ferente a la que aqui se expone.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Acontinuacion se presentan las edades de los jugadores
de dos equipos de futbol.

24 32 19 24 26 23 24 18

21 23 23 31 28 20 22 0
Tabla 2
a. Calcula en Excel la media de las edades de cada

equipo, la desviacion tipica y el coeficiente de
variacion.

b. ;En cudl equipo las edades estan mas agrupadas
alrededor de la media?

3  Con la calculadora obtén la media y la desviacion tipi-
ca del siguiente conjunto de datos:

1344455555666 7 7738

Resolucion de problemas

Este es el nimero de faltas cometidas por partido, por
dos defensas centrales, a lo largo de 18 jornadas.

6 8 |12/6 | 5|3|9]|57

317181578917
Tabla 3

121151131 3 (13| 6 | 14|16 6

8 1| 8| 5|7 10]12] 8 |16
Tabla 4
a. ;Cudl es la media y la desviacion tipica de los datos?

;Qué herramienta utilizaste para hacer el calculo?

b. Seglin las medidas que hallaste, jcual consideras
que es el jugador mas regular?
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Explora

muestrales 8

Uno de los juegos de dados mas
populares es el craps. Sus reglas son:

« El jugador lanza dos dados simulta-
neamente para observar la suma de
las caras.

o Silasumaes7u 11, el jugador gana.

o Silasumaes?2 3012, pierde.

« Si la suma es una cantidad diferen-
te, el jugador repite el lanzamiento.

« ;Cudl es el espacio muestral corres-
pondiente para este experimento?

J

Ten en cuenta

o El estudio de la probabilidad tuvo
su origen en los juegos de azar.

 Pierre Fermat inicio el estudio de la
probabilidad en el siglo XVII.

Pierre Fermat

TECNOLOGIAS
de la informacion y la
comunicacion

www.e-sm.net/8smt15

Alli encontraras explicaciones y ejem-
plos de los experimentos aleatorios.

Experimentos y sucesos aleatorios. Espacios

Al lanzar dos datos al aire, no es posible predecir el resultado que se obtendra.
Este tipo de experiencias se denominan experimentos aleatorios y todos los
resultados posibles forman el espacio muestral.

Para el caso del juego de craps hay 36 resultados posibles y el espacio muestral
correspondiente es:

E={(11).02.13).01,415).0106)(21)(22)(23)
(24),(25),(26).(31),(32).(33).(34),(35).36)
(4,1),(4,2),(4,3),(4,4), (4,5), (4.6),(51),(52),(53),
(54).(55).(56),(61),(62),(63),(6,4),(65),66) }

)

Ademas, cada subconjunto de un espacio muestral se denomina suceso. Un
suceso relacionado con el espacio muestral del juego puede ser: A = "Sacar
numeros iguales”. En este caso, los resultados serfan:

A={(1,1)(22)33)(44.(55).606)}

3.1 Experimentos aleatorios

Un experimento aleatorio es un experimento que puede repetirse varias veces.
Es posible conocer todos los resultados que se pueden obtener, pero atin asi no
es posible determinar cual de ellos saldra cada vez que se lleva a cabo.

Ejemplo 1

Para elegir al ganador de un
sorteo, se utiliza una ruleta que
tiene diez compartimentos nu-
merados del 0 al 9. (Figura 1)

a. Se puede predecir el resul-
tado que se va a obtener al
hacer girar la ruleta?

b. ;Cuales son todos los resulta-
dos que se pueden obtener?

Figura 1

a. Aunque se repita muchas veces la experiencia, jamas se podra predecir el
resultado; es un experimento aleatorio.

b. Los resultados posibles son:0,1,2,3,4,5,6,7,8y9.

Ejemplo 2
Se lanzan al aire dos monedas simultaneamente.
a.;Se puede predecir el resultado que se va a obtener al hacer cada lanzamiento?

b.;Qué resultados se pueden obtener?

a.Como se trata de un experimento aleatorio, no es posible determinar cudl

es el resultado que se obtendra en cada caso.
b. Los resultados que se pueden obtener son:
(cara, cara) (cara, sello)

(sello, cara) (sello, sello)

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio: Definir la probabilidad (empirica) y el azar de un evento o experimento estadistico para determinar eventos o
experimentos independientes.

3.2 Espacio muestral

El espacio muestral es el conjunto de todos los resultados posibles que se Ten en cuenta

pueden obtener al realizar un experimento aleatorio. Algunos datos curiosos relacionados

con el calculo de espacios muestrales

Ejemplo 3 en el lanzamiento de una moneda son:
Para la informacion del Ejemplo 1, el espacio muestral E esta conformado por o El naturalista francés Count Buffon
todos los resultados posibles, es decir: (1707-1788) lanzd una moneda 4 040

F={01,23456789} veces y obuvo un espacio muestral

de 2048 caras y 1992 sellos.

Ejemplo 4 « El matematico australiano John Ke-
rrich (1903-1985) lanzé una moneda
10000 veces. El resultado que obtuvo
fue 5067 caras 'y 4933 sellos.

Se lanza un dado, cuyas seis caras se distribuyen asi: dos caras de color azul,
dos caras de color rojo y dos caras de color verde. Se espera que caiga sobre

una cara y se anota el resultado de la cara superior. - _
o El cientifico, matematico y pensador

' . britanico Karl Pearson (1827-1936)
E ={azul azul rojo, rojo, verde, verde } lanzé una moneda 24000 veces y ob-
tuvo 12012 caras y 11988 sellos.

El espacio muestral E de este experimento es:

3.3 Evento o suceso aleatorio
-

Un evento o suceso aleatorio elemental es cada uno de los resultados posi-
bles que se pueden obtener en un experimento aleatorio.

Un suceso compuesto corresponde a cualquier suceso que esté formado por
dos o mas sucesos elementales.

Ejemplo 5

Se realiza el experimento de lanzar un dado.
Ten en cuenta

La baraja espafiola consiste en un mazo
de 48 naipes o “cartas”
Tradicionalmente se divide en cuatro
familias, también llamadas palos, cada
uno numerado del 1 al 12, que son:
oros, copas, espadas y bastos.

a. jCudles son los sucesos elementales?

b. ;Cual es el espacio muestral?

c. ;Cudles pueden ser dos sucesos compuestos?

a. Hay seis sucesos elementales, que son:sacar 1,2,3,4,506.
b. El espacio muestral es el conjunto {1, 2, 3,4, 5, 6}

c. Son sucesos compuestos sacar un nimero par, cuyos resultados pueden ser

" ; 1 , t, N Las figuras corresponden a los nime-
2,4 06"y sacar un multiplo de 3, que tendria como resultados posibles 306"

ros 10 “sota’, 11 “caballo” y 12 “rey”,
respectivamente. Para ciertos juegos se

Ejemplo 6 dividen en palos cortos (oros y copas)
Se realiza el experimento de lanzar un dado tetraédrico regular, cuyas caras y largos (bastos y espadas).
estan numeradas del 1 al 4. Se anota el resultado de la cara oculta. Historicamente se fabricaron versiones
a. ;Cudles son los sucesos elementales? donde los mazos no trafan los nimeros

8y 9, por lo que solamente provefan 40
naipes, esto no era infrecuente debido
a que existian juegos muy populares
que no los usaban. Actualmente cier-
tos mazos incluyen ademas 2 comodi-
nes, por ello pueden ser de 40, 48 o de
c. Son sucesos Compuestos: sacar un nimero menor que 3, cuyos resultados 50 naipes dependiendo del juego.

pueden ser "1 0 2,y sacar un nmero impar. N

b. ;Cual es el espacio muestral?

c. jCudles pueden ser dos sucesos compuestos?

a. Hay cuatro sucesos elementales, que son: sacar 1,2, 3 0 4.

b. El espacio muestral es el conjunto {1, 2, 3, 4}
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Experimentos y eventos aleatorios. Espacios

muestrales
3.4 Operaciones con eventos o0 sucesos

()

o Los diagramas de Venn representan

. Al igual que con los conjuntos, con los sucesos aleatorios también es posible
los sucesos Y sus operaciones.

realizar las operaciones de union e interseccion.
Unidn de sucesos

E Union de sucesos. El suceso A U B se da cuando se realiza A o se realiza B.

\ Interseccion de sucesos. El suceso A N B se da cuando se realizan simulta-
neamente los sucesos A y B.
AUB

Sucesos incompatibles. Dos sucesos A y B son incompatibles si no pueden
Interseccion de sucesos realizarse simultaneamente, es decir, siA N B = .
E

\ Ejemplo 7
N Un experimento consiste en extraer una bola de una urna en la que hay 20,
numeradas del 1a 20. Se consideran los siguientes sucesos:

Sucesos contrarios A:“Extraer un nimero primo”.  B:"Extraer un nimero par”.

C:“Extraer un multiplo de 5" D:"Extraer un divisor de 18"

a.Escribe en palabras y determina los siguientes sucesos:
AUBANBCNDC—A

b. Determina dos sucesos incompatibles.

a. A U B:“Extraer un nimero primo o un niimero par”.
AUB=1{2734,5672810,11,12,13,14,16,17,18,19,20 }
A M B:"Extraer un ndmero primo y nimero par”.
Entonces, A NB={2}
C M D:"Extraer un multiplo de 5y divisor de 18"
As,CND=Q
C — A:"Extraer un multiplo de 5 que no sea primo”.
C—A=1{10,1520}

b. Cy D son sucesos incompatibles, porque C N D = .

m
>|

Actividad resuelta

Resolucion de problemas

CULTURA del Buen Vivir

@ Se lanza una moneda y se consideran los siguientes sucesos:

® A “Salir cara”

La perseverancia

. , B: “Salir sello”.
La perseverancia se construye dia
a dfa con la préctica de una rutina a. ;A U Bes el espacio muestral?
en la que te comprometas con de- b. Determina A — B

dicacion y un firme propoésito de

. c. ;Son compatibles los sucesos A y B?
cumplir tus metas.

. . Solucion:
o ;Consideras que la formacién en
matematicas te ayuda a ser mas a. A U Bes el espacio muestral, ya que A U B = { cara, sello }.
perseverante? Explica. b.A—B=1{cara}

c. Ay B son sucesos compatibles, porque A N B = .
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Destreza con criterios de desemperio:

problemas.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2  Indica si estos experimentos son aleatorios y, en caso
@ afirmativo, forma el espacio muestral.
a. Extraer, sin mirar, una carta de una baraja espafiola.

b. Lanzar un dado tetraédrico regular, cuyas caras
tienen las letras A, B, C, D, y anotar el resultado de
la cara oculta.

¢. Medir la longitud del perimetro de un cuadrado de
4 cm de lado.

d. Anotar el nimero de personas que se suben a un
bus en uno de los paraderos.

e. Aplicar el teorema de Pitagoras en un triangulo
rectangulo e isésceles.

f. Calcular la raiz cuadrada de un ndimero

g.Lanzar un dado que tiene sus caras marcadas as:
tres caras con una O, tres caras con una X. Al caer,
anotar el resultado que queda en la cara superior.

w

Considera el experimento aleatorio de sacar una bola
® de una urna en donde hay nueve bolas numeradas del
1al 9. Determina lo siguiente:

a. El espacio muestral.
b. El suceso B:“Sacar un nimero mayor que 3"

c. El suceso contrario de B.

4  Selanza un dado cubico. Indica los sucesos elementales
® que forman cada uno de estos sucesos.

a. Sacar un multiplo de 3.

b. Sacar un numero menor que 4.

c. Sacar 0.

d. Sacar un nimero primo mayor que 3.
e. Sacar un numero menor que 7.

f. Sacar un numero diferente de 6.

5  Seextrae una carta de una baraja espafiola de 40 cartas
y se consideran los siguientes sucesos:

A:"Sacar una copa”.

B:“Sacar un rey”.

C:"Sacar una carta menor que 5".

Determina estos sucesos:
a. AUBAUCyYyBUC
b.ANBANCyBNC
c¢AUBUCYyANBNC

Blogue de Estadistica y probabilidad=

Operar con eventos (union, interseccion, diferencia y complemento) para calcular probabilidades en la resolucion de

Comunicacion

6  Se realiza un experimento que consiste en lanzar un
dado con las caras numeradas del 1 al 6 y se anota el
numero de la cara superior. Considera estos sucesos:

A={123}5B={256}yC={3}
ANB
BNC

b.Representa los sucesos del literal anterior utilizando
diagramas de Venn.

a. Halla los sucesos: A U B
BUC

7 ' Un experimento consiste en extraer una bola de una
urna en la que hay diez bolas: cinco son rojas, tres son
blancas y dos son azules. Se consideran los sucesos:

A:"Extraer una bola roja”.

B: “Extraer una bola blanca”

C: “Extraer una bola azul”.

a. Describe en palabras y determina estos sucesos:
AUB CUA ANB C—A

b. Determina dos sucesos incompatibles.

Razonamiento

8 | Dos sucesos contrarios, ;son incompatibles? Dos sucesos
incompatibles, json contrarios? Explica tus respuestas.

9  El suceso de interseccion de dos sucesos contrarios,
ies el suceso imposible?

10 En un experimento para dos sucesos A y B, se cumple
® que A U B = A ;Es cierto que B = B? Justifica tu
respuesta utilizando un ejemplo.

Resolucion de problemas

Para determinar los gana-

dores de una rifa se ,J —
utiliza una urna como la 5 Q @
de la figura 1. 6 &

Si se elige una bola al azar:
a. ;Cual es el espacio muestral de este experimento?
b. ;Cuales son los elementos del siguiente evento?
A = { nimeros pares}
c. Determina los elementos del siguiente evento:
B = { nUmeros impares menores que 5}

d. ;El conjunto A U B es igual al espacio muestral?
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Unos estudiantes disefian camisetas
para un evento. En su disefio tienen
en cuenta tres criterios tal como se
muestra en la Figura 1

Talla Motivos Colores
S M Serio Rojo
L XL Divertido Verde

Tabla 1

« ;Cuantos modelos diferentes crean
los estudiantes?

J

Técnicas de conteo. Diagrama de arbol

Para responder, es necesario efectuar el conteo de las posibles combinaciones
de los tres criterios que se tienen en cuenta al elaborar cada camiseta.

Dos posibles combinaciones son:

« Camisa talla S, motivo serio y de color rojo.
- Camisa talla S, motivo divertido y color verde.

Sin embargo, hacer esta enumeracion no es sencilla debido a que hay varias
posibilidades de combinacion. Para garantizar que se tengan en cuenta todas
las combinaciones y que no se repitan, se puede utilizar un diagrama de arbol.

El diagrama de arbol es una técnica de conteo que permite enumerar los
resultados posibles de un experimento que consta de dos 0 mas pasos.

El diagrama de arbol correspondiente a los disefios de las camisetas es este:

Tamaiios Motivos Colores
. rojo
serio
S <verde
rojo
divertido< Jd
verde
. rojo
serio
M <verde

rojo

divertido I
<verde

rojo

serio
L <verde

divertido o0 ——
<verde

rojo

serio
XL < <Verde
d rojo

ivertido <
verde

Resultados

S-s-r
S-s-v
S-d-r
S-d-v
M-s-r
M-s-v
M-d-r
M-d-v
L-s-r
L-s-v
L-d-r
L-d-v
XL-s-r
XL-s-v
XL-d-r
XL-d-v

Figura 1

Para calcular el nimero de combinaciones posibles, se debe tener en cuenta que
si un primer experimento tiene p resultados distintos y un segundo experimento
tiene g resultados distintos, entonces el nimero de resultados distintos para los
dos experimentos es p - g. Por lo tanto, el caso de las camisetas se calcula as:

4 tamanos posibles X 2 motivos posibles X 2 colores posibles = 16

Por lo tanto, los estudiantes deben disefiar 16 modelos diferentes de camisetas.

Actividad resuelta

Ejercitacion

1 );Cuantos resultados diferentes se obtendran cuando se lanzan tres dados

® cubicos con las caras numeradas del 1 al 6?
Solucion:

Como para cada dado hay seis posibles valores, el espacio muestral tendra:

6 X 6 X 6= 6 =216 resultados posibles
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Destreza con criterios de desemperio: Determinar una técnica de conteo que permite enumerar los resultados posibles de un experimento.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion Modelacion
2  Para cada experimento halla el espacio muestral, 6 | Propon un ejemplo de un experimento aleatorio que
construyendo previamente el diagrama de arbol. ® tenga 36 resultados diferentes.

Especifica el nimero de resultados posibles. ) »
7 Formula una situacion que se pueda representar a

a. Selanzan tres monedas. ® partir del diagrama del siguiente diagrama de arbol.
b. Se lanzan dos dados clbicos con las caras nume-

radas asf: Pecho

o Primer dado: 1,1, 1,2, 3, 4. Natacion Espalda

« Segundo dado: 2, 3,4, 4,5, 6. Mariposa

¢. Se lanzan una moneda y un dado cubico.

. . , , Ritmica
d. Se extrae una carta de una baraja espafiola y se Gimnasia <

lanzan un dado tetraédrico y una moneda. Artistica
e. Sacar dos bolas de dos urnas diferentes. En la pri- 100 m planos
mera urna hay tres bolas marcadas con las letras

Atletismo
A, Ny Pyen lasegunta hay dos bolas marcadas

Relevos

APPLICA © EDICIONES SM

con los nimeros 1y 3.

f. Se lanzan sucesivamente una moneda y un dado
octaédrico regular.

Razonamiento

3 Sonia tiene dos pantalones deportivos, cuatro camise-

tas y tres pares de zapatillas.

a. Representa las distintas opciones de vestir que
tiene Sonia para hacer ejercicio.

b. Compara tu respuesta con las de dos de tus
compafieros y escriban una conclusion.

Con las letras de la palabra AMOR forma todas las pa-
labras posibles de cuatro letras, tengan o no sentido,
sin repetir ninguna.

a. ;Cuantos resultados posibles se pueden obtener?

b. Si se tienen en cuenta solamente las palabras que
tienen sentido, ;cuantos resultados hay?

Escribe todos los nimeros de dos cifras que se pue-
den formar utilizando los digitos de cada conjunto.
Explica la estrategia de conteo que utilices.

a.A=1{24¢68}
b.B=1{1,43295}

Resolucion de problemas

Maratén

Figura 2

Q [Erouecto e ararian
de las infeligencias

El equipo de baloncesto de grado noveno desea

elaborar una bandera con dos franjas horizontales de
diferente color. Los colores que han preseleccionado
son azul, amarillo, blanco y verde. ;Cuantas opciones de
color tienen para disefiar la bandera?

@ Juan pide una café caliente y le ofrecen una bebida
que cumpla con alguno de estos criterios:

Toodiin Tlp(':! fie café Cantl'dad de
utilizado aztcar
expreso dulce
. normal .
capuchino . semidulce
! descafeinado
filtrado amargo

tabla2
a. ;Entre cuantos tipos de café puede elegir Juan?

b.Si aumenta un complemento, como crema de
leche o arequipe, ;entre cuantos puede elegir?

Urtiliza el diagrama de arbol de la Figura 3 para plan

tear y resolver un problema sobre probabilidad.

Primer Hijo

. Nifo
Nifio < i
Nina

Segundo hijo

N Nifio
Nifa <
Nifla  Figura s
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5

Probabilidad de eventos o sucesos . Regla de Laplace

fEprora

Se lanza diez veces un dado clbicoy se
obtienen los siguientes resultados.

2

3

4

5

6

1

1

3

3

6

» ;Cuantos de los lanzamientos lle-
varon a obtener un nimero impar?

« ;Si se hacen veinte lanzamientos,
la cantidad de ndmeros impares se
aproximara a la que se obtuvo los
primeros diez lanzamientos?

~

J

(" Ten en cuenta )

« Pierre Simon de Laplace (1749-1827),
matematico y astronomo francés, fue
el primero en dar una definicion de
la probabilidad de un suceso.

SOUOIPT WS

o De origen humilde, ocupd impor-
tantes cargos politicos en la época de
Napoledn. En 1817, Luis XVIII le otor-

g6 el titulo de Marqués de Laplace.

En diez lanzamientos, la frecuencia para cada resultado fue:

Namero obtenido

1 3

5

2

4

6

Frecuencia

2 3

1

1

1

2

Tabla 1

Se obtuvieron seis de diez resultados para la opcidn “sacar nimero impar”
y cuatro de diez para la opcién “sacar nimero par”.

Luego, la probabilidad de sacar un tipo de niimero u otro es aproximadamente
igual debido a que se trata de eventos equiprobables. Esta caracteristica puede
seguir comprobandose a medida que aumenta el nimero de lanzamientos.

En un experimento, la frecuencia relativa de un suceso y su probabilidad
tienden a aproximarse a medida que crece el nimero de pruebas realizadas.

Ejemplo 1

Se lanza una moneda 200 veces y se anotan las frecuencias absolutas y relativas
del suceso:“salir cara”. La tabla 2 y la figura 1, muestran los resultados obtenidos.

Numero | Frecuencia | Frecuencia

de tiros absoluta relativa
20 11 0,550
40 18 0,450
60 31 0,517
80 42 0,525
100 48 0,480
120 59 0,492
140 72 0,514
160 83 0,519
180 92 0,511
200 101 0,505

abla 2

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

A e

0
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Figura 1

Se puede observar que la frecuencia relativa del suceso A tiende a estabilizarse
en torno al nimero 0,5; este valor corresponde a la probabilidad del suceso A.

5.1 Regla de Laplace

Esimportante saber que la regla de Laplace se aplica solo en aquellos experimentos
en los que todos los resultados son igualmente probables (equiprobables).
Ademas, en un espacio muestral cuyos resultados son equiprobables, se tiene que:

Probabilidad de un suceso =

numero de casos favorables al suceso

numero de casos posibles

Los casos favorables son las posibilidades de obtener un resultado especifico y
los casos posibles son todos los resultados del espacio muestral del experimento.

Ejemplo 2

Para sortear un viaje, una agencia asigné un nimero del 1al 600 a cada cliente.
Como Luz viaja con sus papas, les correspondieron tres nimeros. ;Cual es la

probabilidad de que el viaje se lo gane la familia de Luz?
Como tienen tres posibilidades entre 600 de ganarse el premio, la probabilidad

" 3
de que gane la familia de Luz es &0 -
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Destreza con criterios de desemperio: Definir la probabilidad (empirica) y el azar de un evento o experimento estadistico para determinar eventos o

experimentos independientes.

5.2 Propiedades de la probabilidad

A partir de la aplicacion de la regla de Laplace, se puenden identificar diferentes
propiedades de la probabilidad de un suceso.

La probabilidad de un suceso es un nimero comprendido entre 0 y 1.
Algunos axiomas relacionados son:

La probabilidad del suceso seguro es 1.

La probabilidad del suceso imposible es 0.

La probabilidad del suceso contrario de A es: P(A)=1—P(A).

Ejemplo 3
;Cual es la probabilidad de ganar el premio de una rifa si, de los 100 boletos
vendidos, se compran 0, 1, 2, 3, 4, ..., 99, 1007

Si se compran cinco boletos, la probabilidad de ganar el premio sera 1%) = 0,05.

Las demas probabilidades son:
0 o 1o 2 =00 . 100_
00" 0 700 0,07, 700 0,02 .., 100 1

Por lo tanto, el menor valor posible de la probabilidad sera 0y el mayor sera 1.

Ejemplo 4
Se extrae una bola de la urna de la figura 2 Halla las siguientes probabilidades.
a.Sacar roja. b. Sacar verde.
_5 _ =0 -
a.P(R) = 3 1 b.P(V) z 0

Aqui es seguro que se va a sacar una bola roja y es imposible sacar una verde.

Ejemplo 5
En una cajahay 24 semillas, de las cuales diez son almendrasyy el resto, avellanas.
Sise escoge unasemillaalazar, jcual es la probabilidad de que sea una almendra
y cual es la probabilidad de que sea una avellana?
_ 10

24
A:“Sacar una semilla de avellana” P(Z )= 14

24
Observaque P(A) + P(A) = 5, + g 5+ P(A)=1—-P(A)

A:"Sacar una semilla de almendra”. P(A)

Actividad resuelta

Ejercitacion
1 ) En una urna hay seis bolas rojas y tres verdes. Calcula las siguientes pro-
© babilidades, si se extrae una bola al azar.

a.Sacar roja. b. No sacar roja.
c. Sacar verde. d. No sacar verde.
Solucion:
La probabilidad de cada suceso es:
S 10 -3
a.P(R) = 5 - b. P(R) =1 5 5
.3 -2 =0
cP(V): 5 d P(V)=1 5 5

TECNOLOGIAS
de la informacion y la
comunicacién

www.e-sm.net/8smt16

Explora ejemplos y algunos ejerci-
cios propuestos para practicar las
propiedades de la probabilidad.

Figura 2

Probabilidad de sucesos

Abre la aplicacion Randomizer
y realiza un analisis estadistico de
20 resultados aleatorios dados
por la aplicacion.
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MatemaTICS

Crea tu propia ruleta con PowerPoint

-
PowerPoint es un programa que permite la creacion de VI V Bien!
diapositivas en las que se pueden incorporar textos, fotos, - "

ilustraciones, dibujos, tablas, etc, asi como crear anima-
ciones sencillas como la que se muestra a continuacion.

Busca la imagen de una ruleta llamativa y con
varias divisiones de colores.

Inserta la imagen en el programa PowerPoint.
Da clic en la pestafa Insertar, luego en Foto
y finalmente en la opcién Imagen desde archivo.
Entonces, selecciona la imagen que preparaste

anteriormente.
— > [ pmome B
st o erhann
~ B
Ve a la pestafia de r G
I i =
An./mac./?nes‘y busca la B
animacion Girar.

En la pestafia de Animaciones busca Panel de
animacion y alli, Opciones de efectos.

Desowts de la animacién: | No atenuar  + |

Sonido: | {Sin sonico] )
En la pestaia de Animaciones busca el Panel de st R
animacion y alli, Intervalos. O e nasiing
L s wa
Crea un texto en WordArt y animalo con la i L R e ¢
accién Aparecer. Luego, ubica una flecha fija Valocidad: | Rapido (1 seg) %]
y el texto en la diapositiva. Este aparecera = T
. - Retarca | m
cuando detengas la ruleta en medio de la o (] weam
presentacion, al hacer clic. Repatic: | Hasta €0 siguiente clic 1o
iAprovecha tu ruleta para repasar los temas de ([} el s P i Fureichiride

probabilidad que has estudiado!
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Destreza con criterios de desemperio:

independientes.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2
(]

4
°

¥,

()}

N

En cada uno de los siguientes experimentos aleatorios,
sefala si los sucesos elementales que forman el espacio
muestral son o no equiprobables.

a. Al lanzar un dado, que salga un nimero par o impar.

b. Obtener una nota de 0 a 10 en un examen que se
respondio al azar.

c. Las posibles sumas de las puntuaciones obtenidas
al lanzar dos dados.

Completa la Tabla 3. Considera que el experimento
consiste en sacar una bola de la urna de la Figura 3.

Figura 3

Resultados

Suceso
favorables

Probabilidad

Sacar azul

Sacar par

Sacar anaranjada o impar

Sacar anaranjada

Tabla 3

En una urna hay 30 bolas numeradas del 1 al 30. Se
extrae una bola al azar. Calcula estas probabilidades.

a. Sacar un numero par.
b. Sacar un numero que termina en 0.
¢. Sacar un multiplo de 5.

d. Sacar un nimero que no sea un multiplo de 3.

Calcula la probabilidad de que al hacer girar la ruleta
de la figura 4 se detenga en uno de estos colores.

a. Rojo

b. Amarillo

¢. Azul o rojo

Figura 4

De una baraja de poquer (52 cartas) se extrae una carta

al azar. Determina la probabilidad de sacar una que:
a. Sea un trébol. b. No sea un trébol.

c. Sea una jota. d. No sea una jota.

. Considera los niimeros de tres cifras. Explica cudl es la

probabilidad de que, si se elige uno de estos nimeros
al azar, sus tres digitos sean distintos.

Blogue de Estadistica y probabilidad=

Calcular la probabilidad y el azar de un evento o experimento estadistico para determinar eventos o experimentos

Razonamiento

8  Se escriben todas las letras de la palabra “murciélago”

en tarjetas y estas son introducidas en una urna. Luego
se extrae una tarjeta al azar. Halla la probabilidad de:

a. Extraer una tarjeta que tiene una vocal.
b. Extraer una tarjeta que tiene una consonante.

c. Extraer una tarjeta que tiene la vocal a.

Determina si las afirmaciones son falsas (F) o verdaderas
(V) a partir de los resultados de la actividad anterior.

a. La cantidad de eventos favorables para el
evento “vocal a” es 1. ()

b. La probabilidad de sacar una vocal es igual
ala de sacar una consonante.

c. La probabilidad de sacar una vocal es 0,1.

d. Es imposible obtener una letra b.

AAAA
—_ — ~—  ~—

e. Es seguro obtener una consonante.

10 Calcula la probabilidad de que la dltima cifra de un nu-

mero de teléfono sea alguna de las siguientes opciones.
a. El nimero 7.
b. Un multiplo de 3.

c. Igual al Ultimo nimero de tu teléfono fijo.

Modelacion

11 Propdn un ejemplo de un experimento y un suceso rela-
@ cionado cuya probabilidad sea alguna de estas opciones.

Resolucion de problemas

a. Imposible b. Posible c. Segura

En una clase hay 16 nifias y 14 nifios. Se escribe el nom-
bre de cada uno de ellos en una tarjeta. Luego, se intro-
ducen las tarjetas en una caja. Contesta las preguntas,
considerando que se extrae una de las 30 tarjetas al azar.

a. ;Cual es la probabilidad de que la tarjeta extraida
tenga el nombre de un nifio?

b. ;Cuadl es la probabilidad de que la tarjeta extraida
tenga el nombre de una nifia?

@ El equipo de baloncesto de grado noveno desea

elaborar una bandera con dos franjas horizontales de
diferente color. Los colores que mas les gustan son azul,
amarillo, blanco y verde.

a. jCudl es la probabilidad de que elijan el color azul?

b. Escribe un evento imposible para este experimento.



Medidas de posicion central

Ejercitacion

1. Elreporte muestra la cantidad de unidades diarias de ce-
lulares que se vendieron durante un mes en un almaceén.

5 7 5 4 7 9

4 3 1 5 7 5

3 2 1 4 7 8

7 6 5 5 4 2

5 3 6 8 9 1

A partir de la informacion, calcula:
a. El promedio de las ventas.
b. La moda de las ventas.

c. La mediana de las ventas.

Medidas de posicion no central

2. Un centro de diagndstico automotor registro la
cantidad de kildmetros recorridos de los autos que
repararon en un mes.

Kilometros recorridos | Frecuencia
[0, 5000] 75
[5000, 10000] 44

(10000, 15000] 86
(15000, 20000] 52
(20000, 25000] 91
( ]
( ]
( ]

25000, 30000 64
30000, 35000 52
35000, 40000 31 Tabla 1

a. Calcula la media, mediana y moda de los datos.

b. Halla los cuartiles.

Medidas de dispersion
Razonamiento

3. Calcula el rango, la desviacion media, la variacion y la
desviacion tipica del siguiente conjunto de datos.

Ventas de carros en un concesionario
Numero de productos | Frecuencia
0,16] 7
(16, 32] 15
(32, 48] 12
(48, 64] 17
(64, 80] 19
(80, 96] 24 Tabla 2

Practica Mas

Experimentos y sucesos aleatorios

Comunicacion
4. Determina el espacio muestral de cada experimento.

a. Se lanza un dado octaédrico regular con caras
numeradas del 1 al 8.

b. Se lanza dos dados tetraédricos numerados 1al 4y
se anota la suma de los nimeros obtenidos.

c. Se escogen tres cartas de tres colores distintos de
cuatro posibles.
Resolucion de problemas

5. Unexperimento consiste en introducir seis balotas rojas
numeradas del 1 al 6 y seis balotas azules numeradas
del 7 al 12. Al sacar las balotas, se consideran los sucesos:

A: Extraer una balota azul.
B: Extraer una balorta roja.
C: Extraer una balota nimero par.

D: Extraer una balota nimero impar.

a. Describe AUB, ANB; BUCy ANC.

b. ;Existen sucesos incompatibles? Explica.

Diagrama de arbol

Comunicacion
6. Determina el espacio muestral de cada suceso.

a. Se lanza un dado octaédrico numerado del Tal 8y
uno tetraédrico numerado del 1al 4,y se anota la
suma de los nimeros obtenidos.

b. Se tienen cinco tarjetas marcadas con las letras A,
B, Cy los nimeros 1y 2, respectivamente. Se sacan
al azar dos tarjetas con letra y una con nimero.

Probabilidad de sucesos
Comunicacion
7. Propon un experimento que cumpla cada condicion.
a. De probabilidad 1.
b. De probabilidad 0.

c. De probabilidad %
d. De probabilidad %

8. Halla las siguientes probabilidades cuando se lanza un
dado tetraédrico y un dado hexaédrico.

a. La suma sea un nimero par.
b. La suma sea un nimero impar.

c. La suma sea un nimero primo.
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Resolucion de Problemas o

Estrategia: Dividir el problema en partes Aplica la estrategia
1. Dos estudiantes participan en un experimento aleatorio
Problema en el que lanzan simultaneamente un dado y una mo-
Se lanzan dos dados simultdneamente, neda. jCuéal es la probabilidad de que obtengan (6, s)?

a. Comprende el problema

iCual es la probabilidad de que la suma de los nimeros
que muestren los dados en sus caras superiores sea
MUILPIO de 37 s

1. Comprende el problema

« ;Qué informacion proporciona el enunciado?

R: Dos dados son lanzados al mismo tiempo.

« ;Qué debes calcular?

R: La probabilidad de que la suma de los nimeros que muestren

los dados, sea un multiplo de 3.

2. Crea un plan Resuelve otros problemas

» Encuentra el espacio muestral del experimento 2.
y busca las parejas de nimeros que cumplen la
condicion establecida. Después, calcula la proba-
bilidad de este evento.

Un estudiante esta preocupado porque obtuvo
como calificaciones en matematicas las notas: 65,
75, 60, y 90. ;Cual debe ser la quinta nota para que
alcance un promedio de 757

3. Ejecuta el plan 3. En la tabla se muestran las calificaciones de dos
« Al lanzar un solo dado, el espacio muestral es: estudiantes en el area de Castellano. Segun esta
E=1{1,23456) informacion, ;cual de ellos obtuvo el mejor promedio?

« Sise tiene en cuenta que en el experimento, se lanzan Roberto | 60 | 80 | 90 | 50 | 95

dos dados simultaneamente, e el espacio muestral
correspondera a las parejas ordenadas:

Martina | 50 | 80 | 95 | 50 | 100

Tabla 1
E=1{(11),(12),(13), (14), (1,5), (1.6) (2.1), (22), _ .
(2,3), (24), (2,5), (2,6) (,3,1), (3.2), (33), (3,4), 4. Enun experimento, se lanza un dado hexaédrico y con-
(35), (36) (4,1), (42), (4,3), (4,4), (4,5), (4,6) secutivamente se lanza otro. ;Cual es la probabilidad de
(51), (52), (53), (54), (55), (56) (6,1), (6,2), que en el primer dado y en el segundo salga simulta-
(6,3), (64), (65), (66)} neamente el nimero 6?

« Luego, se seleccionan las parejas ordenadas cuya

suma es un multiplo de 3. Estas son: Formula problemas

M ={(1,2), (27), (1,5), (24), (33), (4.2), (51), (36), 5. Inventa una situacién problema que involucre la
(4,5), (54), (6,3), (66)}. siguiente informacion y resuélvela.
122 1
R: La probabilidad es > = = ““En un curso de 36 estudiantes el niimero
de mujeres es el doble que el niimero
4. Comprueba la respuesta de hombres””?

« Verifica que la probabilidad de obtener un multiplo

de cinco es A .
36
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(" N
Explora

Isabela introdujo algunas bolas de
colores en una urna.

Oa @
% o2

Ella saca una de las bolas al azar.

« ;Cudl es la probabilidad de que sa-
que una bola amarilla 0 un ndme-
ro par?

« jCudl es la probabilidad de que
se obtenga una bola roja o un

/6\ Probabilidad de la union de eventos o sucesos

Para los experimentos propuestos se tienen en cuenta los siguientes sucesos:

A: “sacar bola amarilla”
C: “sacar bola roja”

B: “sacar un ndmero par”
D: “sacar un nimero par”

Al analizar las bolas amarillas, identificamos que ninguna tiene niimero par. Luego,

los sucesos A y B no pueden suceder simultaneamente. Al revisar las bolas rojas,

vemos que dos de ellas tienen ndimero par. Luego, los sucesos C y D pueden ocurrir

conjuntamente. Estas condiciones varfan la probabilidad de la union de los sucesos.

La union de dos eventos A y B, gue pertenecen al mismo experimento, es otro su-
ceso que incluye los resultados de los eventos A o By se determina A U B. Luego:
- Si A'y B son sucesos incompatibles:  P(AUB)=P(A) + P(B)

- Si Ay B son sucesos complatibles: P(AUB)=P(A)+ P(B)—P(ANB)

Entonces, en los experimentos propuestos se obtiene lo siguiente.

Evento: sacar bola amarilla o nimero par | Evento: sacar bola roja o nimero par

numero par?
J

Ten en cuenta

o Probabilidad sucesos incompatibles
E

O
P(AUB)=P(A)+ P(B)

« Probabilidad sucesos compatibles
E

@ 5

P(AUB) =
P(A)+P(B)—P(ANB)

P(AUB)=P(A)+ P(B)

3
M)

P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(AUB)

32
9 9

Il
©o|ov v|w

o~ v|w

Ejemplo 1
Se lanza un dado con las caras numeradas del 1 al 6. Se consideran los sucesos
A:“salir impar” y B:“salir multiplo de 4"

Al hallar el suceso A U By su probabilidad se tiene que A U B: “salir impar
omultiplode 4" = {1,3,4,5} P(AUB) = % .
Ademds, al calcular P(A) = % %

% = % + % y, por lo tanto, P(A U B) = P(A) + P(B).
Luego, A y B son incompatibles.

yP(B) = se verifica que:

Actividad resuelta

Razonamiento

1 ) Se lanza un dado cubico. Una de sus caras no esta marcada y las otras caras

estan marcadas ask: 1, 1, 2, 3, 4. Se consideran los siguientes sucesos.
A:“salir numero primo” B:“salir nimero par”
a. ;jCudl es el suceso A U By su probabilidad?

b. ;Los sucesos A y B son compatibles? Verificalo.

Solucion:
a.P(A)= % y P(B)Z% —->AUB=1{234yPAUB)= %
AﬂB={2},entoncesP(AﬂB)=%
b. Si Ay B son compatibles, se cumple lo siguiente.
_ B 3 2 2 1
P(AUB)=P(A)+PB)—P(ANB) - = == ++ — ¢

Entonces, se verificd que A y B son compatibles.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio: Operar con evento union para calcular probabilidades en la resolucion de problemas.

Desarrolla tus destrezas

Razonamiento Comunicacion
2 Ten en cuenta el experimento “lanzar un dado cibico” 5 | Decide si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).
y los eventos A y B mencionados en cada caso. ® Justifica tu respuesta.

Después, marca la opcién que consideras correcta. . : ‘
a. Dos sucesos son incompatibles si

a.A:“sacar nimero par’  B:“sacar nimero impar” P(AUB)=0. ()
Ay Bson: compatibles [ | incompatibles| | b. Si dos sucesos son compatibles, entonces
. PAUB)=P(A)+P(B)—P(ANB). (
b. A: “sacar nimero par” B: “sacar un multiplo de 3"
S . o ¢. Si A es un suceso imposible, entonces
Ay Bson: compatibles’ | incompatibles| | . :
S — A U B es un suceso imposible. ()
c. A: “sacar nimero primo”  B: “sacar el nimero 5” d. Si Ay B son sucesos seguros, entonces
Ay Bson: compatibles| | incompatibles| | A U B es un suceso seguro. )

. . Razonamien
3 Considera el experimento y los sucesos A 'y B que se azonamiento

proponen en cada caso. Después, determina el suceso 6  ;Es posible para un experimento y dos sucesos A y B
A U By calcula su probabilidad. ® tener las siguientes probabilidades?
: , a.P(A)=06P(B)=03P(ANB) =02
Experimento Un grupo de estudiantes esta confor-
P mado por doce nifios y diez nifas. b. P(A) =01,P(B) =06P(ANB) =08
Suceso A Seleccionar tres nifios. c. P(A)=08P(B)=06PAUB)=02
Suceso B Seleccionar cinco nifias. ) L
7 ' Analiza cada pregunta y justifica tu respuesta.
Suceso A U B ° ) . :
a. {Dos sucesos contrarios son compatibles?
P(AUB) b. ;Dos sucesos compatibles son contrarios?
Se lanza un dado cibico. Una 8 Propon un ejemplo de un experimento con dos
_ de sus caras no est4 marcada y ® sucesos compatiblesy dosincompatibles. Calcula en
2PISETE las otras estan marcadas con los cada caso la probabilidad de la union de los sucesos.
numeros 15, 20, 25, 30, 35.
., . Resolucio |
Suceso A Salir nimero divisor de 100. esolucion de problemas
Suceso B Salir nimero mltiplo de 10 Para la clase de Ciencias Naturales cada estudiante
debe seleccionar al azar un animal de la siguiente lista.
Suceso A U B
rana conejo 050 mariposa
P(AUB)
- Z0rTo vaca ardilla venado
abla Z
4 Observa la urna de la figura 2 y los sucesos A, B, Cy D pato pinglino  paloma  canario
que se determinan a partir de ella. Después, halla la union salmén céndor atin caracol
de cada grupo de sucesos y su probabilidad. chimpancé loro abeja oveja
i " C’ . . .
A: “sacar bola roja Aurora es la primera en pasar a seleccionar el animal

B: “sacar bola morada” sobre el cual debe exponer. Resuelve lo siguiente.

8
C: “sacar numero par” 6/ @ a. ;Cudl es la probabilidad de que seleccione un mami-
fero cuyo nombre empiece por una consonante?

oo

D: “sacar numero menor que 7" Figura 2
b. ;Cudl es la probabilidad de que elija un ave cuyo
a.AUB b.AUC CAUD nombre empiece por “c”?

dsuc eBUD fauBUC c. ;Cudl es la probabilidad de que saque el nombre de

g.CUD h.AUCUD L.BUCUD un animal doméstico cuyo nombre empiece por “0"?



Bloque de Estadistica y probabilidad

ﬁf Probabilidad de eventos o sucesos en experimentos

compuestos
.

~
Explora

Se lanza una moneda y simultanea-
mente se hace girar la ruleta marcada
con los nimeros del 1 al 4.

Figura 1

« jCudl es la probabilidad de obtener
caraenlamoneday tresen laruleta?

- J

CULTURA del Buen Vivir

La perseverancia

Para alcanzar las metas que te propones
es necesario que te sientas a gusto
con lo que haces y ser constante en
las tareas o rutinas necesarias para su
cumplimiento.

» Cuando no comprendes facilmente
un tema de matematicas, ;aplicas tu
perseverancia para cumplir el objetivo
de aprenderlo?

La accion de lanzar una moneda y anotar su resultado es un experimento simple.
Igualmente, hacer girar unaruletayanotar el resultado obtenido es otro experimento
simple. Por el contrario, el experimento que consiste en lanzar una moneda y girar
una ruleta numerada, simultdneamente, es un experimento compuesto.

Un experimento simple no se puede descomponer en dos experimentos.

Un experimento compuesto esta formado por dos 0 mas experimentos simples.

Para determinar el espacio muestral del experimento de lanzar la moneda y girar
la ruleta al tiempo, se utiliza un diagrama de arbol como el de la Figura 2

Moneda Dado

1
2

C
%
1
2

S
4 Figura 2

El espacio muestral es: E={(c, 1), (¢, 2), (¢, 3), (¢, 4), (5, 1), (5,2), (5, 3), (5, 4)}
El suceso del que se quiere calcular la probabilidad es: {(c, 3)}
ndmero de casos favorables

;
Por lo tanto: P(c, 3) = =73
numero de casos posibles

Ahora, si se calculan las probabilidades de cada suceso, se tendria:

1
- La probabilidad de que caiga cara en lamoneda es 5 .

1
- La probabilidad de que salga 3 es laruletaes .

7.1 Regla del producto

En un experimento compuesto, la probabilidad de un camino del diagrama
de arbol es igual al producto de las probabilidades de cada una de las ramas
que componen dicho camino.

Actividad resuelta

Ejercitacion
1 ) Se lanzan dos dados cuiibicos con las caras numeradas del 1 al 6. ;Cual es
® la probabilidad de obtener par en el primer dado y multiplo de tres en el

segundo?
Solucion:
2
En el diagrama de arbol se ubica 6 Mdltiplo de 3
la probabilidad de ocurrencia de 1 Par <
cada suceso o rama. (Figura 3). 2 4 No multiplo de 3
6
P Jltiplo de 3) =
gparym“ iplo de3) 1 2 Mdliplo de3
2 1
> . = = 3 5 Impar

No multiplo de 3

iotira 2
Figura 3

@'ﬂ
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Blogue de Estadistica y probabilidad=

Destreza con criterios de desemperio: Calcular la probabilidad y el azar de un evento o experimento estadistico para determinar eventos o experimentos
independientes.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion Razonamiento
2 Selanzan dos dados cubicos con las caras numeradas 5 ' Selanza una moneda tres veces. Calcula la probabilidad
@ del 1 al 6. Ubica sobre cada rama de la figura 4 la ® delos siguientes sucesos.

probabilidad de ocurrencia de cada suceso y luego
calcula la probabilidad del experimento compuesto.

a. Sacar tres sellos.
b.Obtener al menos una cara.

- o c.No obtener ninguna cara.
Mdltiplo de 2

U Par 6  Se lanzan tres dados cibicos con las caras numeradas

No mltiplo de 2 del 1 al 6. Determina la probabilidad de cada caso.

a. Obtener tres veces el nimero 5.

b.Obtener tres niimeros impares.

) Mdltiplo de 2
Impar Resolucion de problemas
) UJ No multiplo de 2 @ De un grupo de 12 nifios y ocho nifias, se escogen a dos
Figura 4 ® estudiantes. Halla la probabilidad de cada opcién dada.
P(impary miltiplode2) = — - _ a. Dos nifos. b. Un nifio y una nifa.
c. Tres nifos. d. Un nifio y cuatro nifias.
3 Ten en cuenta la informacién del diagrama de arbol e. Un nifio. f. Cinco nifias y dos nifios.

® y determina cudl es el experimento cuyos resultados . .
e Una bolsa contiene cuatro bolas rojas, tres azules y dos

se registran en la figura 5.

1 @ verdes.Sise extraen, sin devolucion, dos bolas de la bolsa,
% c 8< c scual es la probabilidad de ocurrencia de los sucesos?
1 c 7 ° a. Extraer dos bolas rojas.
2 1%
1 3 8 c b. No extraer bola verde.
4 s———_ -
1 TS c. Extraer una bola roja y una azul.
1 1 C7<8 C @ Un comité de seis personas esta conformado por
2 . 4 TS ® cuatro hombres y dos mujeres. Entre ellos se debe
13 elegir un presidente, un secretario y un tesorero.
1 c
A S& . a.;Cual es la probabilidad de que se elija a una mujer
fouras como presidente?
8 , - .
a.;Cudl es la probabilidad del suceso (c, s)? b.;Cual es la probabilidad de que se elija a un hom-

. . bre como tesorero.
b.;Cudl es la probabilidad del suceso (¢, s, ¢)?

Cristina lanza dos dados octaédricos numerados. Halla
Comunicacién ® la probabilidad de que la suma de sus puntos dé los

4 Indica si cada experimento que se describe es com- siguientes resultados.

puesto 0 no. Marca con una X la casilla correcta. a.9
a. Lanzar dos dados numerados y - b.4
registrar la suma de los nimeros. St | [ No
b. Lanzar un dado tres veces y registrar C.par
los resultados. Si-| | No d.impar mayor que 4

c. Seleccionar tres estudiantes de un

grupo de 20 estudiantes. Si || No @ Elije dos de los juegos que se presentan a continuacion,
e formulaunasituacion relacionada con unexperimento
d. Sacar una letra de una palabra. St-| [ No compuesto y resuélvelo.
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/8\‘ Probabilidad de la interseccion de sucesos

~ Al lanzar simultaneamente una moneda y un dado, los dos eventos A:“cara”
Explora y B:"numero par” pueden suceder al tiempo, ya que la ocurrencia de uno no
afecta la probabilidad de ocurrencia del otro.

En un experimento se lanzan simul-
taneamente una moneda y un dado Sin embargo, existen otros sucesos cuya probabilidad depende de la ocurrencia o
cubico con los numeros del 1 al 6. no de otro. Tal es el caso de un experimento en el que se deba extraer una bola
después de que ya se haya eligido una y no se haya vuelto a introducir en la urna.

Para poder reconocer estas relaciones entre los sucesos probabilisticos, se estudia la
interseccién de sucesos independientes y la interseccién de sucesos dependientes.

8.1 Interseccion de sucesos independientes. Probabilidad

Se considera que A y B son sucesos independientes si la probabilidad de que
ocurra A no afecta la probabilidad de que ocurra B.

w
=
m
a
a
o
=]
(0]
Q

* {Que probabilidad existe de La probabilidad de que ocurran dos sucesos independientes simultdneamente

que se obtenga como resultado se denota como P(A N B) y se calculacomo P(A N B) = P(A) - P(B).
A:“cara” y B:"nimero par”? y

Ejemplo 1
Determina la probabilidad de obtener cara y de obtener un niimero par en el
lanzamiento simultaneo de una moneda y un dado.

En este caso, la probabilidad de obtener “cara” es P(A) = % y la probabilidad

de obtener "niimero par”es P(B) = % )

Por lo tanto:
1 1

_‘I LR = —_—
PANB)== - -

8.2 Interseccion de sucesos dependientes. Probabilidad

Se considera que A y B son sucesos dependientes cuando la probabilidad
de ocurrencia de uno de ellos afecta la probabilidad de ocurrencia del otro.

La probabilidad de ocurrencia consecutiva de A y B es igual a la probabilidad
de que suceda A por la probabilidad de que suceda B (una vez ocurrido A).

Actividad resuelta
Razonamiento
1 ) Considera el juego de cartas de la izquierda. Si se determinan los sucesos
© Afsacar una carta de oros” y B:sacar una carta de copas”, jcual es la
probabilidad de obtener carta de oros en la primera extraccion y carta
de copas en la segunda extraccion.?

-. @ @ gg‘i EE:II:E! Solucion:
- |
@' @8 @8 @ « La probabilidad de obtener carta 5
e de oros en la primera extraccion es: P(A) = T
1Yl % 29 (%] B
f el o « La probabilidad de obtener carta
L e ?l w % f ‘ de copas en la segunda extraccion P(B) = 1
- = e es: 3
E{ P J t;.! « Asi, la probabilidad de la ocurrencia 2 1 )
J .'h E-.F sucesiva de los eventos A y B es: P(A)-P(B)= 5 '3 75
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Destreza con criterios de desemperio:

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Ten en cuenta el experimento “seleccionar sucesiva-
mente dos cartas de una baraja de poquer, sin devol-

ver la primera” y los eventos A y B, mencionados en
cada caso. Luego, marca con ¥ las opciones correctas.

a.A: “sacar un as” B: “sacar un as”

A'y B son: dependientes | | independientes| |

b.A: “sacar un as” B: “sacar una Q”

Ay B son: dependientes | | independientes| |

c.A: “sacar una Q” B:“sacar una)”

A'y B son: dependientes | | independientes| |

3 ' Considera el experimento y los sucesos A y B que se
proponen en cada caso. Luego, determina el suceso A
M By calcula su probabilidad.

Lanzar dos dados cubicos, uno rojo
y otro azul. En ambos, las caras estan
numeradas del 1 al 6.

Experimento

Suceso A Sacar un numero impar en el dado rojo.
Suceso B Sacar un multiplo de 3 en el dado azul.
Suceso A N B

P(AMB)

De una urna con cinco bolas rojas y
tres azules, extraer dos bolas sucesiva-
mente, sin devolver la primera.

Experimento

Suceso A Sacar bola roja en el primer turno.
Suceso B Sacar bola azul en el segundo turno.
Suceso A M B

P(A N B)

Tabla 1

4 Se lanzan simultdneamente dos dados (Figura 1)

L a. Escribe el espacio muestral

del experimento.

b. Halla la probabilidad de
obtener 3 en el dado rojo.

c. Hallala probabilidad de
sacar 4 en el dado verde.

d. Calcula la probabilidad de
obtener 3 en el dado rojo
y 4 en el verde.

L1 n

saUoPIPT WS

&

Figura 1

Operar con evento interseccion para calcular probabilidades en la resolucion de problemas.

Razonamiento

5 ' Labarajainglesa se compone de 52 cartas, distribuidas
® asi: 13 corazones,13 diamantes, 13 tréboles y 13 picas.

De la baraja se extraen dos cartas con reposicion, es
decir, se extrae una carta, se retorna a la baraja y luego
se extrae una segunda carta.

- Calculala probabilidad de que la primera carta que se
extraiga sea corazén y que la segunda sea diamante.

6  Ten en cuenta el espacio muestral del experimento:
“lanzar dos monedas de igual denominacion, pero de
diferente color”.

E={lc 0 (cs)(s3) (s )}

Calcula la probabilidad de obtener estas opciones, con-
siderando que una moneda es amarilla y la otra blanca.

a. Cara en la moneda amarilla.
b. Cara en la moneda blanca.
c. Sello en la moneda amarilla.
d. (¢, o)

Resolucion de problemas g

@ En un grupo de 30 estudiantes, seis obtuvieron una nota
@ superior a 8 en el primer examen de matematicas. Si tres
estudiantes son escogidos al azar para participar en las
olimpiadas matematicas del colegio, ;cual es la proba-
bilidad de que los tres estudiantes hayan obtenido una
nota superior a 8 en el primer examen de matematicas?

Roberto y Carolina giran simultdneamente las perinolas
o delafigura2.

Figura 2
a. ;Cudl es la probabilidad de que las dos caigan
simultaneamente en el color amarillo?

b. ; Cudl es la probabilidad de que al girar primero la
perinola triangular, la otra caiga en el mismo color?



Prueba Ser Estudiante

1.

A continuacion se presentan ejercicios con
respuestas, el literal que consideres correcto.

Se hace un estudio acerca del tiempo que dedican los
nifos de entre 8 y 12 afos del sector norte de Quito
a practicar un deporte, para esto se seleccionan 100
nifos de 10 barrios, 10 por cada barrio. La variable de
este estudio es:

A. El tiempo
B. los nifos entre 8y 12 afos

C. el deporte que practican los varios

D. los barios
La grafica muestra el nimero de almuerzos que se
venden en un restaurante cada dia, en la semana se
vendieron:
A. 360 b
L.
B.330 .
.,
. ”
D- 430 y i e il il Bum e ki e

Para la grafica si el 33% equivale a 30 estudiantes, el

47% corresponde a:

A. 50 B.70
C. 130 D. 150
Es una variable cuantitativa:

A. el nombre de los candidatos a alcalde de Quito
B. el niimero de hijos de varias familias
C. el color de pintura para las paredes de la casa

D. la institucion con mayor credibilidad del pais

5.

tro alternativas de solucion, de las cuales, una sola es la correcta. Sefala en la tabla de

La grafica muestra el niimero de consultas médicas por
especialidad durante un mes en un centro de salud, el

porcentaje de consultas que corresponde a pediatria es

A.426% =
B.325% * {
£33
C. 22’2 % . l .
D. 124 % :
Se lanzan dos dados al aire, el nimero de sucesos
elementales es:
A. 12
B. 24
C. 36
D. 48
Si lanzamos un dado podrian presentarse dos sucesos:

A que salga un numero par y B que salga un nimero
impar. Los dos sucesos son:

A. compatibles
B. imposibles
C. muestrales
D. aleatorios

Se extrae de forma aleatoria, de una urna que contiene
10 bolas numeradas del 0 al 9, 1 bola. El espacio
muestral es de:

a.9

b.8

c.10

d. 18

Se lanza un dado en el que se notan dos sucesos: A = sale
un nmero par, B = sale un nimero impar. ANB es:

A d C.{1,3,5}

B.{235} D.{1,2345 6}
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Indicadores de logro:
« Interpreta datos agrupados y no agrupados en tablas de distribucion de
frecuencias y graficas estadisticas con el uso de la tecnologia.

o Utiliza informacion cuantificable del contexto social, calcula e interpreta
medidas de tendencia central, de dispersion y de posicion.
o Calcula probabilidades de eventos aleatorios.
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10.De los 2 200 asistentes a una feria de exposiciones de
madera se verifico que al 30% le interesaron los juegos
de sala. Si el porcentaje de interesados en juegos de
dormitorio fue el 25% de los interesados en los juegos
de comedor, ;Cuéntas personas se interesaron por los

juegos de dormitorio?
A. 660
B. 550
C. 495
D. 165
11. De una baraja de 52 cartas, se desea obtener una carta
menor de 6, el nimero de sucesos elementales es de:
A.52
B. 24
C.20
D.6
12.Segiraunaruletanumeradadel 1al 24 sise consideran
los siguientes sucesos: a) divisores del 15, b) niimero

menor de 10, ¢) multiplo de 4, d) nimeros pares. Los

sucesos compatibles son:
A.byd

B.ayc

C.ayb

D.ayd

Tabla de respuestas

13.En una caja hay 8 papeles, cada uno con un nombre:
Lucfa, Ramiro, Luis, Angel, Doris, Lina, Mario y Luz. Se
consideran los sucesos: M= extraer un nombre de
femenino, Q=extraer un nombre de mas de 4 letras. El
numero de elementos de MUQ son:

C4
D.3

A7
B.5

14. En un restaurant se muestra un cuadro de 4 elementos
para formar su almuerzo. Las posibles combinaciones son:

1 2 3 4
! arroz frejol e
polio tallarin lenteja e
carne )
verduras garbanzo avena
A.24 C.72
B. 36 D. 84

15. De una baraja de 52 cartas, la posibilidad de sacar una
carta de numero par es:

A.961%
B. 38,46 %
C.51,34%

D. 60,02 %

16.En una urna se encuentran 10 bolitas, cada una con
un nombre: perro, gato, 0so, ledn, gato, jirafa, lobo. Si
tomamos los sucesos A: nombre de animal domeéstico,
B:nombre de animal de mas de 4 letras. La probabilidad

de AUB es:
1 2
3 4
C. > D >
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Construyendo la Cultura del Buen Vivir

g

P P ° La ala ra présta ovi
Prestamos y credltos palabra préstam vxenedelvocablopraestar/um

Generalmente se considera que las palabras préstamo y cré- +
dito son sindnimas, pero en realidad a nivel financiero, se +

trata de conceptos distintos. ' } |
delante
. S pertenencia
Préstamo parado

Un préstamo es una ¢

Un préstamo es la operacion finan-
P P que se hace 3 condicj

ciera en la que una entidad o perso-
na, llamada el prestamista, entrega
otra, llamada el prestatario, una can- ...
tidad fija de dinero con la condicién Creédito

€SI0n 0 entrega de bien
on de devolucion,

de que este dinero sea devuelto jun- Un crédito es la cantidad de dinero, con un
to con los intereses pactados en un limite fijo, que una entidad pone a disposi-
plazo determinado. cién de un cliente. Al cliente no le entregan

Esta devolucion normalmente se el dinero al inicio de la opera-

realiza mediante unas cuotas regula- cion, sino que tiene la opor-

res a lo largo de un plazo definido. tunidad de utilizarlo segun

Por lo tanto, la operacion tiene una su necesidad, a través de una

vida determinada previamente y los cuenta bancaria o de una tarjeta
intereses se cobran sobre el total del de credito.

dinero prestado. El cliente puede disponer de todo el dinero

inmediatamente, de una parte o de nada,
seglin él mismo lo determine. Los intereses
se pagan Unicamente por el dinero del que
efectivamente haya hecho uso. A medida
que devuelve el dinero podra seguir dispo-
niendo de mas, sin pasarse del limite.

Los créditos también se conceden durante
un plazo, pero, cuando se termina este pla-
z0, se puede renovar o ampliar.

Los intereses de los créditos suelen ser mas
altos que los de un préstamo.

SM Ediciones

Desarrolla tus destrezas

Planeacion economica y financiera

Diciembre... mes de deudas

La temporada navidefia exige un desembolso superior al de otros periodos
del afio, haciendo que el nivel de endeudamiento de las familias se eleve
hasta cuotas que pueden calificarse como peligrosas. Los regalos, las fiestas

Pregunten a tus papas como se organizan y los viajes se llevan una gran parte del presupuesto.

para cubrirlos gastos en el mes de diciembre. Entre los productos financieros, las tarjetas de crédito quiza sean el mas
Escriban en su cuademo los detalles utilizado para afrontar los gastos navidefios. Son faciles de usar, estan al
mas importantes como: cuanto dinero alcance de casi todo el mundo y no necesitan de una concesién previa para
gastan, como organizan el presupuesto de retirar el dinero deseado. Pero si no se emplean con rigor, pueden ocasionar
obsequios naviderios, cudnto dejan para serios contratiempos, ya que habra que cumplir sus plazos de devolucion
en los proximos meses, con sus correspondientes intereses y comisiones.

Trabajo en grupo
Lean la informacién del texto:
Diciembre.. mes de deudas.

ON 0=

vacaciones, etc.




Destreza con criterios de desemperio:

¢Para qué se endeudan los Ecuatorianos?

Debido a la variedad de préstamos y cré-
ditos, los habitos de compra de los ecua-
torianos cambiaron en los Ultimos afios.
Actualmente es mas facil adquirir bienes
de consumo que antes estaban limitados
a un circulo especifico; este fendmeno se
presenta, en su mayorfa, gracias a que las
personas tiene mayor acceso a las llama-
das “tarjetas de crédito”.

SM Ediciones

Construyendo la Cultura del Buen Vivir

En Colombia, los créditos de consumo abrieron la puerta a la compra facil
de vehiculo, el financiamiento de estudios de postgrados e incluso la compra
masiva de electrodomeésticos para el hogar.

¢Es mejor endeudarse o ahorrar?

A primera vista, utilizar el dinero de otros y devolverlo después parece mas
facil que ahorrar. El tomar un préstamo no exige ningtn sacrificio inmediato, se
consigue el dinero rapidamente y no hay que preocuparse de devolverlo hasta
mas adelante. Pero para poder decidir qué es mas facil realmente, entre de
adquirir una deuda y ahorrar es importante tener en cuenta varios aspectos:

Administracion de recursos

3 | Lee el siguiente articulo:

Muchos ecuatorianos tienden a comprar
cosas que no necesitan y, a endeudarse
para ello.

Por eso no es raro ver en supermercados a
una familia, aparentemente humilde, salir
con un gran televisor de tltima tecnologia,
que seguramente compré a crédito. Al-
guien que los observa puede pensar: ;Ten-
dran como pagar el crédito?... Y si pueden,
;no seria mejor invertir en la educacién de
los hijos?... ;Tendran vivienda propia? Y si
no, jpensaran comprarla?

1. Comparar los costos y beneficios que
otorga dicho producto o servicio.

2. Evaluar las necesidades reales respecto de
los beneficios de lo que se va a adquirir.

3. Conocer las caracteristicas del produc
to adquirido, la forma de cobro de los
intereses y un calculo de cuanto se va a
pagar de mas.

4. Comparar las opciones que dan las di-
ferentes entidades bancarias.

5. Adquirir un préstamo puede resultar
caro, arriesgado y dificil.

Operar en Z (multiplicacién) de forma numérica, aplicando el orden de operacion.

Pregunta tipo Saber

En Colombia los bancos pueden pres-
tar para créditos hipotecarios maximo
el 70% del costo total de la vivienda.

" SaUOIIPF WS-

Teniendo en cuenta este porcentaje
se puede afirmar que:

A. Para una vivienda que cuesta
$ 105000 el monto maximo
del crédito es de $78750

B. Una persona que obtuvo un crédi-
to por $70000 comprd una vivien-
da de $100000.

C. Una persona que comprd una vi-
vienda de § 245000 obtuvo un cré-
dito de $150000.

D. Una persona que compré una vi-
vienda de § 190000 obtuvo un cré-
dito de $ 152 000.

\_________

Revisa la grafica que se presenta a continuacion vy

deella.

100

teniendo en cuenta el articulo, elabora una interpretacion

Porcentaje de hogares por bienes y servicios que poseen

Total nacional

80
60

2
£
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Argumenta tus | Voki es una herramienta que permite la creacion de un personaje
. virtual que hable y se vea tal y como desees. Ademas, puedes
ldeas a traves de compartirlo en tus redes o paginas sociales. En esta actividad

aprenderas a crear un avatar educativo por medio de Voki.

un avatar digital

1 Abre una cuenta en Voki =
- e
a. Ingresa a tu correo electronico personal. @ T e ——
b. En otra pestafia o ventana de tu -:'L“"—"-"L'-"-'—

navegador, ve al link http://www.voki.
com/ da clic sobre “Register” y crea una
cuenta. Para ello, diligencia los datos
solicitados y oprime el botén “Sign Up”.

c. Cierra la ventana emergente (“Close”) 1
| hsis |

y ubica el mensaje enviado por Voki a tu
correo. Da clic sobre el link de activacion ,

. Fomsr Eoormyprr Hes foren Botiyadbed
para completar el registro.

St hn-l

d Escribe tu email y contrasefa e ingresa Puiwntl proeresis ]
gy g Bl P 1

a Voki.

e. Da clic sobre el boton XXX
Thank you for creating your Voki Accounti
Pl v | g TR b T | T TS eE L e T e e
e el

Cum

€3 Create A Mew Voki

! (SlimiE=)
1o 2 Reconoce el entorno de
Sl creacion de personajes
105 . s, [
}Zi virtuales de Voki: I e 1 ° &l&
i?}, a. Botones de herramientas b2
0°1 -
100 b. Pantalla de previsualizacién [ Basigrran a1
1 1
o .|] ® Il
101
sl z
09 0
th = l_'!'_*“-_]
11y 2
o) :




Habilidades digitales

3 Crea tu propio avatar virtual en Voki

a. Realiza una busqueda de informacién confiable en internet
(textos, imagenes, videos, documentos) sobre probabilidad Customoe Your Chiamctes
en actividades cotidianas. Piensa y escribe un texto con 10
razones por las cuales convenzas al lector de la importancia del
conocimiento sobre las operaciones con probabilidad.

b. Usa el menu “Customize Your Character” para escoger el rostro, la
ropa y los accesorios de tu avatar. Luego da clic sobre “Done”.

ll' Ainade a tu personaje virtual tu propia voz

a. Aprovecha el ment “Give It A Voice”, en la opcion micréfono,
para grabar el texto con las 10 razones previamente escritas. Esco-
ge la opcion “Permitir” en la ventana emergente de la configura-
cion de Adobe Flash Player y luego “Cerrar”.

b. Da clic sobre el boton “Record” para iniciar la grabacién y “Stop”
para detenerla.

c. Rectifica con el botén de reproducciénl =3 ’

d. Si consideras que ya esta lista la grabacion, da clic sobre “Save” y
luego sobre “Done”. Ten en cuenta que solo tienes 60 segundos.

5 Comparte tu avatar de Voki via correo

a. Da clic sobre el botén “Publish” R .
. , . .. Tale
b. Escribe un titulo llamativo de maximo 20 caracteres y e
luego da clic sobre el botén “Save”.
c. Diligencia los datos solicitados e ingresa nuevamente a e
Voki con tu email y contrasena. !
=
d. Envia tu personaje a los compafieros de clase. .
10 1
10 1
~ 0l
6 Aprende mas 001
" [ T L= 1 o 1
. . . 1 1
Mejora tu personaje virtual EEe 1(1)1
1
. 0 e —— 100
a. Da clic sobre el boton XXx. | E_‘:_ﬁ_t__ | B F ™ ol
,u ” 10y
b. Emplea el menu “Players” para . el o1,
editar el color del marco del ¥ g " 10}
2 personaje. Luego selecciona L | | | gf,i
z “Done”. 1 D Jo}
[}
g : 100
o c.Repite el paso 5. 10,
< 109
S
g




Evaluacion de la Unidad

Medidas de posicion central

Ejercitacion

1. Con base en la informacién, responde verdadero (V)
o falso (F) seglin corresponda.

Estas son las calificaciones de un grupo de estudiantes.

33 33 3,8 3,1 48

4 32 25 37 37
34 19 2 3,1 4,1
35 45 33 4 4,1

a. El promedio del curso fue de 3,465. ()
b. Mas de la mitad del curso tiene su notainferiora34. ()
c. La calificacion final que mas se presenté fue el 35. ()

()

d. El promedio de las calificaciones es mayor a la
mediana de los datos.

e. El curso se aprueba con 3,5 mas de la mitad ()
del curso aprobé el curso.

Medidas de posicion no central

Comunicacion

2. Una panaderia identifico el nimero de clientes que
tuvo en los primeros nueve dias en que estuvo abierta
al publico; el nimero de clientes fue

200 295 250 275 351
235 257 267 400

+ Determina los cuartiles y plantea algunas conclusiones.

Medidas de dispersion

Razonamiento

3. Una empresa estandariza la produccion mensual de
implementos de aseo en 3500, en los Ultimos siete
meses la produccion fue la siguiente

3500 3490 3505 3502

3498 3503

La varianza de los datos es:
a. 4,68

b. 14,06

c. 1992

d. 1535

3500 3496

266

Comunicacion

4. La tabla presenta el nimero de personas que asistieron
diariamente a un evento empresarial durante una semana.

Lunes Martes Miércoles Jueves
950 900 900 980
Viernes Sabado Domingo
1285 1430 975

Calcula la desviacion estandar. ;Es una buena medida
para describir la variacion de los datos? Explica.

Experimentos y sucesos aleatorios
Ejercitacion
5. Considera el siguiente espacio muestral

S = {Oro, niquel, bromo, helio, yodo, plata} y los eventos:
A = {Oro, plata, niquel}
B = {Niquel, helio, yodo, plata}

Los elementos de A M B son:

a. C = {Bromo}

b. C ={Oro, bromo, yodo, helio}
c. C={Oro, helio, yodo}

d. C = {Niquel, plata}

Diagrama de arbol

Resolucion de problemas

6. Una constructora ofrece a un comprador una cons-
truccion a eleccion de uno, dos, tres o cuatro pisos,
en los estratos tres, cuatro, cinco y seis. ;Con cuantas
opciones cuenta el comprador para elegir una?

7. Una empresa de calzado le da la opcién a sus clientes
decidir el cdbmo quiere el producto, puede escoger
una de dos tipos de suela, uno de cinco colores
disponibles asi como uno entre cuatro colores de
cordones. Identifica el nimero de combinaciones con
que cuenta un cliente que desea un par de zapatos.

8. Una empresa confecciona uniformes para equipos de
fatbol. Si dispone de camisetas de seis colores distintos,
pantalonetas de ocho colores diferentes y medias de
tres colores distintos, jcuantos uniformes diferentes se
pueden formar? Representa el diagrama de arbol.

APPLICA © EDICIONES SM
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Indicadores de logro:
« Interpreta datos agrupados y no agrupados en tablas de distribucion de frecuencias
y graficas estadisticas con el uso de la tecnologfa.

Probabilidad de sucesos
Ejercitacion
9. Relaciona cada evento con la probabilidad de que ocurra.

Se cuenta con una baraja de poker de 54 cartas.

a. Sacar un comodin. .2
27
b. Sacar una carta de corazones. . %
c. Sacar una carta con figura roja. : %
d. Sacar un cinco. .13
54
1
e.Sacaruna), Qo K. . L
27

Resolucion de problemas

10. El administrador de una empresa de taxis presento
los datos acerca de los dias en los que cada vehiculo
€stuvo en servicio.

. Dias en Dias en
Taxi . . ..
servicio mantenimiento
1 293 67
2 286 74
3 262 98
4 308 52
5 300 60

« jCudl es la probabilidad de que uno de los taxis esté
en mantenimiento?

Probabilidad de la union de sucesos

Resolucion de problemas

11. Se cuenta con un grupo de personas para seleccionar
a un representante en unas olimpiadas matematicas.

Los datos se presentan en la siguiente tabla:

Nombre | Felipe | Marfa | Luis | Leticia | Milena

Edad 14 16 14 13 17

a. Determina la probabilidad de seleccionar una mujer
0 una persona mayor de 14 afios.

b. Determina la probabilidad de seleccionar un
hombre o una mujer.

c. Determina la probabilidad de seleccionar un hombre
0 una persona menor de 16 afos

o Utiliza informacion cuantificable del contexto social, calcula e interpreta
medidas de tendencia central, de dispersién y de posicion.
o Calcula probabilidades de eventos aleatorios.

Probabilidad en experimentos compuestos
Ejercitacion
12. Un viajero plantea visitar Espafia o Italia y luego visitar

Colombia, India, Pert, Brasil o China. Establece la
probabilidad de que escoja Italia y un pais asiatico.

a. 02
b. 03

c. 05
d. 0,75

Probabilidad de la interseccion de sucesos
Resolucion de problemas

13. Se realiza una competencia canina entre Golden
retriever y Labradores retriever, en la tabla se relaciona
la raza y el sexo de los competidores.

Raza Edad
Golden retriever Hembra
Labrador retreiver Macho
Golden retriever Hembra
Golden retriever Macho
Labrador retreiver Hembra
Golden retriever Hembra
Labrador retreiver Macho
Golden retriever Macho
Labrador retreiver Hembra
Labrador retreiver Macho
Golden retriever Hembra

« jCudl es la probabilidad de que la competicion la
gane una Golden retriever?

14. Determina la probabilidad que tiene una persona de
ganar una rifa si la boleta cuenta con un ndmero de
cuatro cifras y un signo zodiacal. Explica el proceso que
seguiste.

()
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%a igualdad de género promue-

ve el respeto por la dignidad de
una persona sin que importe si
es hombre o mujer.

%a discriminacién es una conducta
negativa en el trato a las personas
por pertenecer a un grupo.

/Un estereotipo s un conjunto

de creencias acerca de las
caracteristicas de un grupo. Es una
generalizacion sin fundamento.

@ Construyendo la Cultura del Buen Vivir

Boletin para promover la igualdad de género en el colegio

Competencias ciudadanas

* Construyo relaciones pacificas que contribuyen a la convivencia cotidiana en mi
comunidad y en mi municipio.

* Analizo de manera critica los discursos que legitiman la violencia.

D:ﬂ Acércate al tema

La igualdad de género busca dar el mismo valor a hombres y mujeres
por respeto a su dignidad como personas. La dignidad es una cualidad
que confiere a los humanos un valor que nadie puede despreciar, dafiar o
minusvalorar, y que se debe proteger por todos los medios.

La discriminacion es la accion contraria al respeto de la igualdad de género.
Se considera que estas actitudes se aprenden a través de la observacion de
las relaciones familiares, la publicidad, los textos escolares, las canciones, los
medios de comunicacion, los dichos y otras formas de expresion cultural.

A continuacion se muestran algunos estereotipos masculinos y femeninos
que culturalmente se transmiten y contribuyen a la discriminacién de género.

SOUOPIPT WS

Estereotipos masculinos
Tendencia al dominio

Estereotipos femeninos
Falta de control

Valentia Dependencia
Miedo

Aptitud para las letras

Franqueza

Cualidades y aptitudes intelectuales

Aptitud para las ciencias Aptitudes manuales

Actividades

1.
2.

iCrees que las mujeres son mas débiles que los hombres? Explica tu respuesta.

:Conoces alguna o algunas canciones que promuevan la discriminacion de
género? Elabora una lista de ellas y escriban por qué consideran que van en
contra de la igualdad entre hombres y mujeres.

:Como puedes ayudar a alguien que es victima de discriminacion de género?

(CA © EDICIONES SM
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Construyendo la Cultura del Buen Vivir

Y ti ;qué harias?

Un caso muy particular que va en contra de la igualdad de género, es el fendmeno
de la violencia en contra de las mujeres. Los esfuerzos para hacer visible este hecho
han promovido que al fin se evidenciara como un problema de caracter social y
que se considere como delito en algunos paises del mundo. La discriminacion ha-
cia la mujer y los grupos minoritarios es una realidad que debemos cambiar.

A continuacion realizaras un proyecto relacionado con el respeto por la igualdad
de géneros en el colegio; para ello, emplearas boletines informativos que promue-
van el respeto de la dignidad humana sin importar el género, la raza, la condicion
social, u otras caracteristicas fisicas o culturales.

Q Desarrolla el plan de trabajo

Trabajo en individual
« Identifica el objetivo del proyecto.

+ Responde en tu cuaderno: ;qué aspectos culturales se deben modificar para
garantizar la igualdad de género?

» Consulta acerca de como se realiza un boletin informativo.

Trabajo en grupo
Con todo el curso

a.

Pongan en comun los objetivos planteados y determinen uno solo para
el boletin sobre igualdad de género en el colegio.

Establezcan una plenaria o una mesa redonda en la que puedan analizar
las respuestas a la pregunta: ;qué aspectos culturales se deben modificar
para garantizar la igualdad de género?

Definan con ayuda del profesor: los criterios para realizar el proyecto; los
recursos humanos, técnicos y tecnologicos; los contenidos (textos, ima-
genes, publicidad, tablas, graficos), y la manera en la que se compartiran
los boletines con el resto de la comunidad educativa.

Concierten con el profesor los criterios de evaluacion: ;como se va a
evaluar? ;Quién o quiénes van a evaluar? ;Qué aspectos individuales y
de equipo se trendran en cuenta para la evaluacion?

Trabajo por grupos

a.

Formen grupos de trabajo para hacer un andlisis estadistico sobre la igual-
dad de género y para profundizar sobre estereotipos que promueven ac-
ciones en contra del respeto de la dignidad de hombres y mujeres.

Elaboren, como conclusién del andlisis estadistico, del trabajo de profun-
dizacién y de la mesa redonda, un boletin sobre la temética que les haya
correspondido con relacién a los estereotipos y la discriminacién de géne-
ro. Este debe contener datos estadisticos y estar escrito y disefiado con un
lenguaje incluyente.

SM Ediciones
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a Grupo 1

Los estereotipos que promue-
ven la desigualdad con relacién
a los oficios y profesiones que
ejercen mujeres y hombres.

SM Ediciones

Construyendo la Cultura del Buen Vivir

Trabaja con el area de matematicas

Trabajo en grupo
La estadistica es la parte de las matematicas que se ocupa de los métodos para

recoger, organizar, resumir y analizar datos, asi como para sacar conclusiones
validas y tomar decisiones basadas en dicho analisis.

1. ;Cada grupo debe profundizar acerca de uno de los siguientes estereotipos.
Para ello deben investigar haciendo indagaciones entre sus familiares y
amigos. También deben documentarse acerca de los datos estadisticos que
se relacionan con cada situacion.

b Grupo 2 ¢ Grupo 3
Los estereotipos que promueven Los estereotipos que promue-
la discriminacién con relacion a ven la desigualdad en la publi-
juegos, juguetes y videojuegos cidad, tanto de mujeres como
que utilizan mujeres y hombres. de hombres.

’T

-
sauopIpj

2 Analicen la informacién que se presenta en las graficas de barras vy
establezcan si los resultados se relacionan con alguno de los estereotipos
que se han planteado anteriormente.

PORCENTAJE QUE CONSIDERA QUE LA AYUDA HA SIDO EFECTIVA SEGUN
TIPO DE AGRESOR.
bzt FORMAS DE VIOLENCIA DE QUE HAN SIDO OBJETO LAS MUJERES POR PARTE
707 71,0 69,9 o DE SU PAREJA POR ANOS DE LA ENCUESTA.
61,6 63,6 60,4 64,2 w7 148

292 779289

otro Pareja Pareja y otro TOTAL
agresor agresor Violencia Violencia Violencia Violencia
......................................... Fisica Sexual Psicolégica  Econémica
© 2005 Oaot0 Qo Qs @200

Escriban sus conclusiones:

(CA © EDICIONES SM
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Construyendo la Cultura del Buen Vivir

Q{ Da a conocer tu trabajo

La presentacion del trabajo se hara en dos momentos: el primero, con el analisis
estadistico y el trabajo de profundizacion sobre estereotipos que promueven la
desigualdad de géneros; y el segundo, con la elaboracion del boletin.

« Primer momento

1. El profesor intervendra en la participacion de cada grupo para generar
claridades, evitar malos entendidos y despejar dudas e interrogantes.

2. Cada grupo dispondra de 5 a 8 minutos para su intervencion.

3. Alfinalizar la participacion de cada grupo se abrira un espacio para aclarar,
especificar, ampliar los argumentos y sacar conclusiones.

« Segundo momento

1. Se realizard en la fecha previamente establecida para tal fin, a partir de la
concertacion hecha con los compafieros de clases y el profesor. Debe ser
conocida y aceptada por todos.

2. Los integrantes del grupo solicitaran al colegio el permiso para que los
demas grados queden enterados de la socializacion del proyecto.

3. Cada grupo debe estar atento al trabajo de sus compafieros y realizar la
evaluacion correspondiente.

4. Se debe tener claro y aprobado el espacio en el que se expondran los
boletines ante otras personas del colegio.

5. Después de presentar los trabajos, pueden considerar evaluar el impacto
que tuvo la intervencion de cada grupo en la manera en la que se contribuyo
a la relacion entre los integrantes de la comunidad escolar.

‘ Evalia el trabajo realizado

De acuerdo con los criterios de valoracion establecidos para este proyecto, evalien
el resultado obtenido, teniendo en cuenta la participacién de sus comparieros, el
profesor y el criterio personal.

c.’".n Comprométete

Después de tu participacion en el proyecto, amplia la lista de los compromisos
que vas a asumir frente al tema.

—

. Voy a evitar la violencia de cualquier forma en contra de las personas con las
que comparto diarimente.

2. Denunciaré y defenderé a quienes sean victimas de violencia y discrimina-
cién en mi colegio.

3.




Evaluacion Final

—6_ 19 es:
-z 5 €S
A. 3
B. —3
C. 5§
D. —5
—4 7
6 s _
S _n
8 20
25
A~ s
12
B. 3
—34
C. 51
12
D.

6. De 180 animales de un zooldgico el % son salvajes,

lo que corresponde a:
A. 80

B. 70
C. 60
D. 50

. La fraccion simplificada que corresponde a 35% es:

A L
22

B. &
20

c. 2
22

D. L
20

. La figura corresponde a:

. Laexpresion decimal que corresponde 271 es: A. %
A. 105 B. 2
8
B. 85 c. 8
C. 725 5
D. 2
D. 525 16
. La ex%resic’)n fraccionaria que corresponde a 3,25 es: . Para el tridngulo de la figura, sic = 9y b = 8
A — el valor de aes:
B. 2 A
4 /
c. 5 T
3 b <
. Un objetivo del Estado es de que en el 2017 el 90% de . B
las Instituciones educativas tengan acceso a internet. Cl a !
Si tuviéramos 230 instituciones, deberian tener acceso A1
a internet:
B. V14
A. 124 °
B. 189 C Ji7
D. 212
Tabla de respuestas
1 2 3 4 5 6 7 8 9
A A A A A A A A A
B B B B B B B B B
C C C C C C C C C
D D D D D D D D D
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10. El polinomio xy — 4x + y — 4 factorizado es:

A (y+4)(x—y

)
B. (y—4)(x+1)
C.(yt4)x+y)
D. (y—4)(x—y)

11. La arista de un cubo de volumen 27m?3h°g", es:
A. 3mh’g®
B. 3mh’g®
C. 3mh’g*
D. 3mh’g*

12. Si el area de un rectangulo es 121d° — 9f%, sus lados

son:

A. (1d2— 3f) (11 + 3f)
B. (11d+ 3f) (11d — 3f)
C. (11d®— 3f) (11d* + 3f)
D. (11d* + 3f2) (11d* — 3f)

13. La expresion que representa el triple de la edad que

tendré dentro de dos afos es:
A. 2x + 4
B. x*+4
C. x+2
D. 3x +2

14. Alberto tiene 3 afios mas que Rosi, la expresion
simplificada que representa la suma de las edades

que tendran después de un afios es:

15. Sabiendo que x =—2,y = 3,z = 4. El valor
numérico de la expresién — % X} yP+ 3x°7 es:
A. 220
B. 228

C. 230
D. 232

1

2

1

3
— 4=

5 5 reducido es:

16. El polinomio = x + % X2 —

A. 10x* + 15x + 10
30

B. 12+ 5x+ 18
30

C. 4+ 10x+38
30

D. 14x> + 15x + 9
30

; _3y4 1,1
17. Si restamos c yt5z— de

1 32 v—Z e
2x+5y 5 Z6s:
1 6 1 1
A. 4x+5y 18z-l—2

1 a1 1
B. 2x+5y 4z+4

1 6,8 41
C. 2x+5y 182+2

2 1,_2 3
D. 2x+5 182-|-2

. El area del rectangulo cuyo lado mayor excede en
b al lado menor 2y es:

A. 2x + 4 A. y? + by

B 2D B. 4y’ + 2by

C 2+ C. 2y’ + 2by

O 2o D. 4y’ + 4by

Tabla de respuestas

10 11 12 13 14 15 16 17 18
A A A A A A A A A
B B B B B B B B B
C C C C C C C C C
D D D D D D D D D

273



Evaluacion Final

19. Los factores primos de 120 son: 24.La expresion 4x° — 9 es:
2 2
A x Sy 32 A. (2x* + 6) (2x* + 6)
B. ¥ —6)(x*+6
B.2°x5x3 ( )( )
C. (+3)(x*+3)
C.2°x 3
D. (2x + 3) (2x + 3)
D.2*x 5’
X 25. El producto de los factores
20.El mcd de: 200, 1000y 50 es: (5m =+ 3)(25m* = 15m + 9) es
A. 5m® — 27
A-10 B. 125m° + 36
B. 30
C. 25m?+ 9
C. 50
> D. 125m° — 27
2 e 26. La expresion 32-a° factorizada es:
21. Elmem de: 12,2,90 y 54 es: A. 2—a)(16 + 8+ 4a’+ 22’ + )
A. 440 B. (a—2)(16 + 8a + 4a’>+ 2a° + a¥)
— — 2 3 4
B. 540 C. (2 —a) (16 — 8a + 4a>—2a*+a%)
D. (a—2)(16 + 8a — 4a’ +2a° — a°
C. 720 ( )( )
27. El término que falta para que el binomio x> +121 sea
D. 840 un trinomio cuadrado perfecto es:
22. La expresion: 2x?yz—2xy’z + 2x?y’factorizada es: e 2
A. 2xy(xz — yz + xy) T
C. 22
B. xy(xz — 2yz + xy) X
D. 121x

C. 2yz(xy — xz + zy)
Y / 28. La probabilidad de sacar un multiplo de 4 de una urna

D. 2xy(xz + yz = xy) con 30 bolas numeradas del 0 al 30 es de es:
23. El drea del rectangulo factorizada es: A2
A (x+1)(2a+ 1) 3:
B. 2x+1)(2a+1) B %
C. Bx+1)(a+1) Z 2
D. (2x+1)(3a+1) D. &
Tabla de respuestas .
19 20 24 25 26 27 28
A A A A A A A A A A <
B B B B B B B B B B g
C C C C C C C C C C E
D D D D D D D D D D %
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29.Se escogen tres cartas de tres colores distintos de
cuatro posibles. El espacio muestral es de:
A. 22

B. 36
C. 24
D. 25

30.Se lanzan dos dados, la probabilidad de obtener un
numero par y un nimero mayor de 4 es:

A.

NG

B.

o=

1
C'E

:

D. -;

31. De una baraja compuesta de 10 cartas de corazones
rojos, 10 de corazones negros, 10 de tréboles y 10 de di-
amantes se extrae primero una carta, se repone al maso
y se extrae otra carta. La probabilidad de extraer una de
corazén y otra de diamante es a:

33. Dos sucesos Ay B son incompatibles si:

A.ANB=C
B. AUB=0
CA=0

D.A—B=0

34. Son ecuaciones paralelas:
A. x+3y=6 3x+9 =10
B. x+y=9 x+y=-—1
Cx—y=1lx+ty=7
D. x+y=63+ty=1

35. El punto que pertenece a la recta: y=9 — x es:

A. (—52)
B. (—1,10)
C. (2, —3)
D. (4 —7)

36. T es elemento de los conjuntos:

A. irracionales y reales

1 .
A B. naturalesy racionales
B. % C. reales y enteros
D. enteros y racionales
c <
8 37. La grafica corresponde al intervalo:
1
D. E A. [_3’ 9) - ¢ | 1 1 1 1 1 'y
32. La probabilidad de que al lanzar una moneda cuatro B.(—39] -3 0 9
veces sague 4 caras es de: C.[=39]
A. % D.(—3,9)
B 38. El perimetro de la figura es:
10
A.7x + 5y &
c i
S B. 5x + 7y 2y +x
1 C. 3x + 2y
D. 1_6 3x+y
D. 7x + 8y
Tabla de respuestas
29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
A A A A A A A A A A
B B B B B B B B B B
C C C C C C C C C C
D D D D D D D D D D
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39. El resultado de (%J — % a)zes:

A D — =g w
B. Lp— T 4+2 2
C p-—tatza
D. 3¢~ 24+ 22

40. La figura que se giro para obtener el cilindro como

sélido es:

A. triangulo
B. semicirculo
C. rectangulo
D. trapecio

41. El area de un decagono regular de 5cm de lado y 9cm

de apotema es:

A. 200 cm?
B. 215cm?
C. 220cm?

D. 205 cm?

42. El doble producto de las raices de las expresiones
121c% 81a% es:

Evaluacion Final

43. Para que el trinomio a*+ 5ab + 49b? sea un trinomio
cuadrado perfecto se debe sumar y sustraer:
A. 8ac

B. 9ab
C. 9ab’
D. 4a’b
44.] a expresion que representa los factores de 2% — %?4

e
o (1) (102D
¢ (- (1)
> (1) (1)

. 0 , . . 2
45. El término que sumarfas al binomio % +9b? para

completar un trinomio cuadrado perfecto es:

A 2
3

B. 3ab
C. 2ab
D. ab

£46.Sea B ={ x/x es divisor de 12}, B es conjunto:
A. finito

B. infinito

C. unitario

D.

vacio

es:

A. 198ac 47. Dados A={1,234,5} B={246} la relacion entre Ay B es
B. 11ac A. A#+B
C. 9a%c B. A=B
C. AeB
D. 77a’c
Tabla de respuestas D. ACB
39 40 41 ) 43 44 45 46 47
: A A A A A A A A
B . B B B B B B B
C C C C ¢ c . = c
D D D D D D D D D
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48. El conjunto que corresponde a (B—A)U(A—B) es:

A. {6) )

>
[so)

B. {567}
C. {57,810}

D. {10,8,7}

49. Dado el diagrama, el conjunto (B—A)'es:

A. {345}

B. {1,2 3}
C. {1,25

D. {1,3,5}

50. Juan invierte 30 ddlares para hacer x empanadas, si las

vendea $1,50 por unidad, la férmula de la ganancia es:

A ix—i
T2 30
B. 2x+ 2

2 X
c 01
T 2
D ix—a_o
2 X

51. Los intervalos de continuidad de la funcion es:

A. (1,4) Al

B. (1,5) z

C. (1,6) _ \ HEEEEN
D. (2,6) : e

Tabla de respuestas

52. La coordenada en x de los puntos minimos de la

funcion son: Iy

/
A. —40 \\ I \ /
B. —2,0 T
C. =215
D. —2,3

53. Funcion de proporcionalidad directa es:
A. —2x
B. 2 + 3x
C. 2x*—3

D. x — x?

54. La pendiente de la funciony = 2x —3 es:

A.2x B. —3
C.2 D 3

55. El triangulo por sus angulos toma el nombre de:

Q

A. isosceles P
B. rectangulo
C. acutangulo

D. escaleno 2

56. El triangulo equilatero es también:

A. escaleno
B. rectangulo
C. acutangulo

D. obtusangulo

48 49 50 57 52 53 54 55 56
A A A A A A A A A
B B B B B B B B B
C C C C C C C C C
D D D D D D D D D
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57. El punto de interseccién de las bisectrices es:

A. incentro
B. ortocentro

C. baricentro

D. circuncentro

58. El segmento perpendicular que se traza desde el
vértice del triangulo hasta el lado opuesto se llama:

A. mediatriz B. mediana

C. bisectriz D. altura

59. El valor del angulo x es:
A. 39°

B. 41°
C. 49°

D. 51° c
60. El triangulo que por la longitud de sus lados no puede

construirse es:

A.a=3b=4c=5
B. a=2b=4c=38
C.a=7b=5c=3

D.a=6b=4c=9
61. La medida del angulo x es:

A. 65°
B. 75°

C. 85°

D. 95°

Tabla de respuestas

57 58

Evaluacion Final

62. El cuadrilatero de la figura es un:

A. paralelogramo
B. trapecio
C. trapezoide

D. romboide
63. La medida del angulo x es:

A. 60°
B. 70°
C. 80°

D. 90°

64. Del estudio estadistico sobre lo que opina la comunidad
en relacion a la migracion. Se encuesta a quinientas
personas de la zona rural y dos mil de la urbana. La

muestra es:

A. 2500 personas

B. la comunidad

C. la migracion

D. personas de las zonas rural y urbana

65. La grafica muestra el color favorito de las nifias de
4to de basica de una escuela. Si el color verde es el
preferido de 10 nifas, el nimero de nifnas encuestadas
fue de:
A. 80
B. 100

C. 125

D. 150

Ol |®= | >
Ol |® >
|0 |x | >
Ol |® | >

Oln|= >
Ol |® >
|0 |x | >
Ol |® >
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66. Segin muestra el diagrama, el nimero de estudiantes
que lee mas de 30 minutos diarios es:

A. 80 g
= 35
S 30
B. 60 525
2 20
v 15
C. 9 210
Z 5
D. 35 0 10 20 30 40 50

minutos de lectura diaria

67. El suceso aleatorio es:
A. Obtener el 4rea de un cuadrado de 5cm de lado
B. Laraiz cuadrada de 400
C. Obtener un nimero al girar una ruleta.
D.

Obtener el valor total del pasaje de 10 personas

68. Se consideran dos sucesos al lanzar un dado:
A = "“sale un numero menor de 3"y B = “Se obtiene un
numero par”. ANB es:

A. {2}
C. {12}

B. {1,4,6}
D. {1}

69. Los resultados posibles de un experimento se pueden
enumerar con la técnica de:

A. tabla de frecuencia C. diagrama de arbol

B. diagrama de barras D. diagrama de pastel

Indicadores para la evaluacion:

» Reconoce situaciones reales en las que se utilizan los niimeros racionales y reales.
+ Aplica las operaciones con nimeros reales en la resolucion de problemas.
» Aplica los algoritmos de la suma, la resta, la multiplicacion y la division y efectGa

operaciones combinadas con nimeros reales.

» Aplica las reglas de potenciacién y radicacion en la simplificacion de expresiones

numeéricas.

« Aproxima decimales, en la simplificaion de expresiones numéricas.
» Emplea las potencias de nimeros reales con exponentes enteros para leer y

escribir en notacion cientifica informacién que contenga nimeros muy grandes
0 muy pequefos .

» Emplea las operaciones con polinomios de grado <2 en la solucién de ejercicios

numéricos y algebraicos

« Expresa polinomios como la multiplicacién de polinomios
» Resuelve problemas aplicando las propiedades algebraicas de los nimeros

racionales

« Soluciona expresiones numéricas y algebraicas con productos notables
» Aplica las propiedades algebraicas de las operaciones y las reglas de los radicales

enel calculode ejercicios numéricos y algebraicos con operaciones combinadas,
atiende correctamente la jerarquia de las operaciones.

» Reconoce, calcula e identifica factores de expresiones algebraicas.
» Resuelve problemas aplicando las propiedades algebraicas de los nimeros

racionales y el planteamiento y resolucion de ecuaciones de primer grado con
una incognita.

» Resuelve problemas aplicando las propiedades algebraicas de los nimeros

racionales y el planteamiento y resolucion de inecuaciones de primer grado con
una incognita.

« Utiliza las distintas notaciones para los intervalos y su representacion grafica,

resuelve ecuaciones e inecuaciones de primer grado con una incognita en R

» Representa en forma grafica y algebraica las operaciones de union, interseccion,

70. Al lanzar tres monedas de dos colores diferentes, el

espacio muestral es:

A. 4 C.10

B.6 D.8

71. Sea A={2,4,6,8} los nimeros de dos cifras que se

pueden formar con este conjunto es:
A.6 C.10

B.8 D. 12

72. Una bola se extrae aleatoriamente de una caja que
contiene 6 bolas rojas, 4 bolas blancas y 5 bolas azules.

La probabilidad de que sea roja es:

6 5
A. 15 C. 15
4 10
B. 15 D. 15

diferencia y complemento entre conjuntos.

» Representa como pares ordenados el producto cartesiano de dos conjuntos e
identifica las relaciones reflexivas, simétricas, transitivas y de equivalencia de un
subconjunto de dicho producto.

« Resuelve problemas mediante la elaboracién modelos matematicos sencillos
como funciones, emplea graficas para representar funciones y analizar e
interpretar la solucién en el contexto del problema.

« Determina el comportamiento de las funciones lineales en Z, en base a su
formulacion algebraica, tabla de valores o en graficas, valora el empleo de la
tecnologfa,

» Analiza las caracteristicas geométricas de la funcion lineal (pendiente e
intersecciones)

«  Reconoce cuando un problema puede ser modelado utilizando una funcién
lineal.

«» Construye triangulos dadas algunas medidas de angulos o lados.

» Dibuja sus rectas y puntos notables como estrategia para plantear y resolver
problemas de perimetros y areas de triangulos, cuadrilateros y circunferencias,
comunica procesos y estrategias utilizadas.

» Resuelve problemas geométricos que requieran del calculo de areas de poligonos
regulares e irregulares.

» Aplica como estrategia de solucion la descomposicion en triangulos y/o la de
Ccuerpos geometricos.

« Explica los procesos de solucién empleados en la construccion de poligonos
regulares y cuerpos geométricos; juzga la validez de resultados.

« Interpreta datos agrupados y no agrupados en tablas de distribucion de
frecuencias y graficas estadisticas con el uso de la tecnologfa.

« Utiliza informacién cuantificable del contexto social, calcula e interpreta medidas
de tendencia central, de dispersion y de posicion.

« Calcula probabilidades de eventos aleatorios.




Construyendo la Cultura del Buen Vivir

o~

({Como administrar el tiempo?

El tiempo es abstracto, no se puede tocar, detener, ni cambiar. El
tiempo es una medida que esta presente en todo momento de
la vida: cada accion que emprendas se puede medir segtn el
tiempo invertido.

El manejo del tiempo depende de tu responsabilidad y de tu
actitud para aprovecharlo al maximo. Por ello, administrar tu
tiempo es otra valiosa habilidad de todo emprendedor.

.Los seres humanos, desde la antigliedad, han inventado diversas
categorias para medir, dividir o periodizar el tiempo. Organiza las si-
guientes categorias desde la que exprese menor lapso de tiempo hasta el
mayor.

SM Ediciones

« Milenios « Segundos
o Meses o Décadas
o Minutos « Dias

« Siglos « Horas

« ANos ¢ Semanas

En plenaria

2.;Como distribuyes las horas del dia? Escribe el nimero de horas que dedicas a
cada actividad y luego responde las preguntas relacionadas.

SM Ediciones

M Ediciones

Dormir y descansar Cuidar el cuerpo Divertirse Estudiar y cumplir deberes

:Coémo te cuidas, para poder  ;Qué actividades le hacen ;Cuales actividades haces ;Cuales son tus responsabili-
dormir bien? bien al cuerpo? para divertirte? dades o deberes?

3.Listar tus tareas pendientes y hacer un plan, disminuye el estrés y evita el olvido.
Ademas, es una excelente forma de tener presente en qué inviertes el tiempo,
para aprender a administrarlo de manera efectiva. Analiza y responde:

a.;Qué tareas o actividades desarrollaras la semana entrante?

ol
.
=i
[0}
=)
(@)
wm
[N
QO
=
o
QO
o)
c
™~
0
o
=
IS
<
QO
wm
QO
0.
[¢v)
[0}
c
t
QO
=
(0]
wv
Tt
QO
wm
T
QO
=
(0]
O
wv
~
S3UOIPT WS

PPLICA © EDICIONES SM



Construyendo la Cultura del Buen Vivir

4.Prioriza tus actividades identificando: ;Qué es importante? y ;Qué es urgente?

a.Lee el texto con atencion:

En el contexto del uso del tiempo, lo urgente significa atencion inmediata.
Por ejemplo contestar el teléfono, abrir la puerta porque el timbre no deja de
sonar o atender al nifio que no deja de llorar.

De otra parte, lo importante tiene que ver con resultados, con el logro de
objetivos o0 metas. Por ejemplo, papa quiere mejorar su estado de salud, para
esto debe hacer ejercicio, alimentarse sanamente y realizar chequeos médi-
cos. Estas tareas de papa son importantes y exigen compromiso y disciplina
si quiere lograr un resultado optimo y efectivo.

« Infiere lo importante y lo urgente para el caso de un joven cuya meta, ademas
de ser excelente estudiante, es llegar a ser un excelente futbolista.

b.;Qué tareas son importantes para lograr esta meta?

« Cuando el joven lleva a cabo “lo importante”, le apunta a lograr su meta. Esto exige de él, disci-
plina y compromiso, asi como hacer ciertos sacrificios diarios. Pero al final, alcanzara su ideal y se
convertira en un gran futbolista.

5.Dar buen uso al tiempo exige que tengamos objetivos y propositos claros en la vida y disciplina con las
tareas que son importantes para lograrlo.

a.;Cual es uno de tus grandes b.Para lograrlo ;qué actividades c.;Qué actividades urgentes
suefios o metas? importantes deben ocupar tu  pueden desviar el logro de tu
tiempo? sueno?

6.;Qué dice la tradicion popular del uso del tiempo? Comparte en grupo
el significado de cada frase.

 Tiempo ni hora no se atan con soga. ~ * Un hoy vale por dos mafanas.
» El tiempo perdido, los santos lo lloran.  « Cada cosa tiene su tiempo.
« El dia es excesivamente largo para quien no lo aprecia.

» No dejes para mafana lo que puedas hacer hoy.

7.Existen enemigos del buen manejo del tiempo, pueden ser
llamadas telefonicas no planificadas, visitas inesperadas, re-
uniones imprevistas, 0 tener que asumir tareas de otros.
En grupo, organiza una representacion teatral, sobre los ene-
migos del buen uso del tiempo.

8.;Consideras que una persona emprendedora debe tener disci-
plina'y compromiso con el manejo del tiempo? ;Por qué?

CA © EDICIONES SM
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g
Altura de un prisma. Segmento que une las bases de un prisma y es
perpendicular a estas.

Altura de una piramide. Segmento que va desde el vértice hasta el plano
de la base y es perpendicular a este.

Angulos alternos externos. Angulos que se forman en lados opuestos
con respecto a una transversal que corta dos rectas no adyacentes.

Angulos alternos internos. Angulos que se forman internamente, en
lados opuestos con respecto a una transversal que corta dos rectas no
adyacentes.

Angulos opuestos por el vértice. Angulos que tienen un vértice comun,
y los lados de uno son semirrectas opuestas a los lados del otro.

Angulos suplementarios. Angulos cuyas medidas suman 180°.

Arista. Segmento en el que se intersectan dos caras de un poliedro.
&

- B

Baricentro. Punto de corte de las medianas de un triangulo.

Bisectriz. Semirrecta que divide un angulo en dos angulos congruentes.

-

Circuncentro. Punto donde se intersecan las mediatrices de un triangulo.

Coeficiente. Constante que multiplica la parte literal de un término
algebraico.

Cuadrado perfecto. Nimero que se obtiene al elevar otro niimero al cua-
drado o ala dos.

- a

Decimal. Forma de escribir los niimeros racionales e irracionales. Consta

de una parte entera y una decimal, separadas por una coma.
Decimal exacto. Nimero cuya parte decimal es finita.

Decimal periodico. Nimero cuya parte decimal esta compuesta por una
cifra 0 un conjunto de cifras que se repiten hasta el infinito.

Desigualdad. Relacion de comparacion que se establece entre dos nime-
ros con el fin de indicar cual es el mayor o el menor.

Division sintética. Método abreviado para hallar el cociente y el residuo
de una divisién de polinomios, cuando un divisor es un binomio de la for-
max — a.

Dominio. Conjunto compuesto por los primeros componentes de los pa-
res ordenados de una funcion.

~

- a

Ecuacion. Igualdad entre expresiones algebraicas, que solo es cierta para
alglin o algunos valores de las variables.

Ecuaciones equivalentes. Ecuaciones que tienen el mismo conjunto
solucion.

Ecuacion lineal. Ecuacion de la formaax + b = 0,donde a 'y b son nime-
ros reales, x representa la incognita y a # 0.

Esfera. Es un sélido tal que todos los puntos de su superficie estan a una
misma distancia de un punto fijo llamado centro.

Espacio muestral. Conjunto formado por los posibles resultados de un
experimento aleatorio.

Evento. Cualquier subconjunto de un espacio muestral.

Eventos dependientes. Eventos en donde la ocurrencia de uno afecta la
ocurrencia del otro y, por lo tanto, su probabilidad.

Eventos independientes. Eventos en donde la ocurrencia de uno no afec
ta la ocurrencia del otro y, por lo tanto, no afecta su probabilidad.
Experimento aleatorio. Experimento del cual no se puede prever el
resultado.

Expresion algebraica. Toda expresion compuesta por términos separa-
dos por los singos de las operaciones fundamentales.

Expresion algebraica irracional. Expresion algebraica en la que aparece
alguna variable bajo el signo radical.

Expresion algebraica racional. Expresion algebraica en la que aparece al-
guna variable en el denominador.

-

0

Factorizacion. Expresion de un polinomio como un producto de facto-
res primos.

Formula. Ecuacion que muestra una relacion entre dos o mas variables.

Frecuencia absoluta. Es el nimero o cantidad de veces en que se produce
un resultado o un experimento estadistico.

Frecuencia relativa. Es el resultado de dividir la frecuencia absoluta entre
el nimero de veces que se realiza el experimento estadistico.

Funcion. Regla de correspondencia o férmula que asigna a cada elemento
de un conjunto A un Unico elemento de un conjunto B.

Funcion afin. Funcién de la forma y = mx + b, donde m y b son
constantes.

Funcion lineal. Funcién de la forma 'y = mx, donde m es una constante.
.

:

Grado de un monomio. Exponente de la variable, si un monomio tiene
una sola variable, o la suma de los exponentes de las variables cuando el
monomio tiene mas de una variable.

Grado de un polinomio. Es el mayor de los exponentes de las partes lite-
rales de los términos que componen un polinomio.
&

s a

Incentro. Punto donde se cortan las bisectrices de los angulos de un
triangulo.

Incognita. Cada una de las letras distintas que aparecen en una ecuacion.

Inecuacion. Relacion de desigualdad entre expresiones algebraicas.

!

Linea poligonal. Unidn de varios segmentos que no tienen mas elemen-
oS comunes que sus extremos.

Logaritmo. Se define como logaritmo en base a de un nimero b, a otro
numero c tal que a elevado al exponente ¢ da como resultado el niimero a.

logbh=cea =b
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Maximo comun divisor (m.c.d.). Mayor nimero que divide exactamen-

e

te a dos 0 mas nimeros.

Media aritmética. Promedio entre todos los datos de una distribucion
estadistica. Se calcula sumando todos los datos y dividiendo este resultado
entre el nimero total de datos.

Mediana (estadistica). Valor que ocupa el lugar central entre todos los
valores de una tabla de frecuencias.

Mediana (geometria). Segmento que va desde un vértice del triangulo al
punto medio del lado opuesto.

Mediatriz. Recta que pasa por el eje de simetria de un segmento.

Medidas de tendencia central. Valores alrededor de los cuales tienden a
concentrarse los datos de una distribucién estadistica.

Minimo comin multiplo (m.c.m.). Menor mdltiplo compartido por dos
0 mMas numeros.

Moda. Valor que tiene la mayor frecuencia absoluta en una distribucién

estadistica.

Monomio. Expresion algebraica en la que se operan solo productos y po-

tencias. Por lo tanto, esta compuesto por un solo término.

Monomios semejantes. Monomios que tienen la misma parte literal y,
 por lo tanto, el mismo grado.

Reciproco de un niimero. El reciproco de un niimero real a es el nimero
real %, tal que el producto con a da como resultado 1.

Rectas paralelas. Lineas rectas que tienen la misma pendiente y no se
cortan en ningn punto.

Rectas perpendiculares. Lineas rectas en las que el producto de sus pendien-
tes es igual a — 1. Forman cuatro angulos rectos en el punto donde se cortan.

. N

Notacion cientifica. Forma de escribir un nimero como producto de un
numero entre 1y 10 por una potencia de 10.

Numero de oro (aureo). Es el niimero que representa la perfecta armonia
entre dos dimensiones.

Numero irracional. Nimero que no se puede escribir como el cociente
entre dos niimeros enteros.

Numero racional. Nimero que se puede expresar como el cociente de
dos nimeros enteros siempre y cuando el divisor sea diferente de 0.

Numeros reales. Unién de los conjuntos de los nimeros racionales e

irracionales.
G

e

Ortocentro. Punto de concurrencia de las alturas de un triangulo.

Ortoedro. Es el paralelepipedo recto de base rectangular.

-

. ()

Paralelepipedo. Prisma de seis caras con forma de paralelogramos. Cuan-
do todas las caras son rectangulos, el paralelepipedo es recto.

Parte literal de un término. Es la parte de un término conformada por las
variables con sus respectivos exponentes.de cero, denominada pendiente.

Pendiente. En la recta dada por la ecuacion y = mx + b, el valor m co-
rresponde a una constante diferente de cero, denominada pendiente. Esta
relacionada con la inclinacion de la recta.

Polinomio. Expresién algebraica que consta de uno 0 mas términos.

Polinomio irreductible. Polinomio que no se puede expresar como el
producto de polinomios de menor grado.

Rectas secantes. Lineas rectas que se cortan en un punto Unico.

-

Teorema. Proposicién que afirma una verdad demostrable.

Teorema de Pitagoras. Teorema que establece que, en los triangulos rec-
tangulos, la suma de los cuadrados de las medidas de los catetos es igual al

cuadrado de la medida de la hipotenusa.

Término. Cada uno de los sumandos que aparecen en una expresion

algebraica.

Triangulo acutangulo. Triangulo que tiene los tres angulos agudos.
Triangulo equiangulo. Triangulo cuyos angulos interiores tienen igual medida.
Triangulo equilatero. Triangulo que tiene todos los lados iguales.
Triangulo escaleno. Triangulo que tiene todos los lados diferentes.
Triangulo isosceles. Triangulo que tiene dos lados iguales.

Triangulo obtusangulo. Tridngulo que tiene un angulo obtuso.
Triangulo rectangulo. Triangulo que tiene un angulo recto.

Triangulos congruentes. Triangulos en los que hay una correspondencia
entre sus vértices, de modo que cada par de lados y de angulos correspon-

dientes miden lo mismo.

Valor absoluto. El valor absoluto de un nimero real ¢ se simboliza
| | y se define como: 6sic>0

—,sic<0

e

e[ =

Valor numeérico de un monomio. Numero que se obtiene al sustituir las
letras por numeros.

Variable algebraica. Cada una de las letras distintas que aparecen en una
expresion.
Variable dependiente. Variable cuyos valores dependen de los valores

que se asignen a la variable independiente.

Variable independiente. Variable a la cual se asignan valores arbitrarios

en una funcion.
-
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Me gustan las matematicas

José Antonio Hervas

Como ninguna otra ciencia
me gustan las matematicas
porque agotan mi paciencia
con cuestiones enigmaticas.

Confieso, sin estridencias,
que me resultan simpaticas
todas las circunferencias

y demas curvas cuadraticas.

Yo comprendo que la gente
piense que soy diferente
porque me gusta sofiar

con las series divergentes
los nimeros trascendentes
y la funcién modular.

Tomado de https://goo.gl/rN4NfX (01/03/2018)

José Antonio Hervas (1974). Poeta y fotégrafo espafiol

Asi soné yo la verdad
Gabriel Celaya

KRepler miré llorando los cinco poliedros
encajados uno en otro, sistematicos, perfectos,
en orden musical hasta la gran esfera.

Amoé al dodecaedro, lloré al icosaedro

por sus inconsecuencias y sus complicaciones
adorables y raras, pero, jayl, tan necesarias,

pues no cabe idear mas sélidos perfectos

que los cinco sabidos, cuando hay tres dimensiones.

Pens6, mirando el cielo matematico, lejos,
que quizd le faltara una lagrima al miedo.

La lloré cristalina: deposité el silencio,

y aquel metapoliedro, geometria del suefio,

no pensable y a un tiempo normalmente correcto,
restablecié sin ruido la paz del gran sistema.



No cabia, es sabido, segtn lo que decian,
mas orden que el dictado. Mas él sofié: pensaba.

Eran mas que razones: las razones ardian.
Estaba equivocado, mas los astros giraban.

Su sistema era solo, segun lo presentido,
el orden no pensado de un mundo enloquecido,
y él buscaba el defecto del bello teorema.

Lo claro coincidia de hecho con el espanto
y en la nada, la nada le besaba a lo exacto.

Tomado de https://goo.gl/xicu2M (04/02/2018)

Gabriel Celaya (1911-1991). Poeta espafiol de la posguerra, interesado en la lite-
ratura comprometida. En 1986 gand el Premio Nacional de las Letras Espafiolas,
otorgado por el Ministerio de Cultura de su pais.

Cuando todo queria poner en practica

Gabriela Noriega

Cuando todo queria poner en practica

siempre debia recurrir a la matematica.

Queria solamente dedicarme al dibujo, a la pintura,
pero debia sacar proporciones y medir la altura.

Queria también dedicarme a cantar,

pero debia medir el tiempo entre el canto y la misica por tocar.
Crei encontrar en el baile una solucion,

pero si no contaba los pasos era mi perdicién.

A la composicién de poesias me quise dedicar,

pero debia medir los versos para un gran poema lograr.
Geografia, historia, misica, todas con la matematica se rela-
cionaban

y en mi mente nimeros y nimeros se cruzaban.

Para olvidarme caminé y caminé

y al mirar un letrero que decia km 5 encontré.
Miré mi reloj y una hora habia demorado

y en mi mente una pregunta habia pasado.




Si en una hora 5 km habia caminado,

en 4 horas jcuantos km habria avanzado?

Dije entonces 1 es 4 como 5 es X, sin pensar

que con una regla de tres simple me habia yo de encontrar.

Multipliqué 5 por 4 y 20 me dio,

despejé la X y el 1 al dividiendo pasé,

la X igual a 20 me quedd,

y en 4 horas 20 km habria de recorrer yo.

Luego pensando me di cuenta que

con la matematica me habia de nuevo encontrado,
y me di cuenta que ni siquiera caminar

podia hacerlo, sin ella a mi lado.

Fue en ese momento cuando su importancia descubri

y aunque a veces me cansaba, las tablas aprendi.

Pero me di cuenta que aunque de ella escaparme quiera,
hasta en las cosas mas sencillas la matematica espera.

Tomado de https://goo.gl/C5vjBf (01/03/2018)
Gabriela Noriega, Divulgadora de la matematica en composiciones poéticas.

Los dones del Cero
Ana Awilda Silva

Cuentan de un Cero que pensaba que no valia nada; pero un
dia decidi6 salir en busca de amigos que le dieran valor. Fue
donde el Uno y con un tono de voz muy triste le dijo:

—Uno, ta vales mucho, pero yo no valgo nada. Fijate, naci en
Babilonia, y los arabes decian que soy una cifra vacia, que ven-
go de la nada y que yo pertenecia al infinito. A veces pienso
que soy un fantasma, pues dicen que significo la ausencia por
medio de la presencia, o sea, que existo y no existo. Y el uno
le dijo:

—¢Cdémo vas a decir eso? TG vales mas de lo que te imaginas.
Mira, si te ubicas a la izquierda, podra ser que no valgas nada,
pero si te ubicas a la derecha, juntos tendremos mucho valor.
iYa veras!



Se fueron por el camino y se encontraron con otro amigo y
este les dijo:

—iHola, sefior Diez!

iEl Cero se sorprendié.! Y el Uno le dijo:

—Lo ves, yo te lo dije.

El Cero se sintié tan importante que se le ocurrié la idea de
que ambos podrian casarse y tener muchos ceritos. Se repro-
dujeron y formaron el cien (100) y asi, sucesivamente, afio tras
afio continuaron afiadiendo ceros hasta formar mil (1 000), diez
mil (10 000), cien mil (100 000), hasta un millén (1 000 000).
—¢ Te das cuenta? Eres el pobre que le das sentido a la vida
de un rico, pues él necesita de ti para llegar a un millén, a un
billén y a un trillén. Y el cero le dijo al uno:

—Oye.. como se estan afiadiendo tantos ceros, podemos repre-
sentarlos asi: Fijate, cuando nos unimos formamos el diez (10).
Como se afiadié un cero, entonces el exponente es uno, o sea:
101. Luego se afiadieron dos ceros y el exponente es dos, asi
que 100 = 10; y asi sucesivamente, el exponente representa la
cantidad de ceros.

—¢ Cuanto representa 10 y 1047

—Pues bien, 10 =1 000, y 104 = 10 000.

—iMira si somos importantes! Actualmente las computadoras
necesitan de nosotros para poder funcionar, pues ellas operan
con el sistema binario de uno y cero: 00101001. Nunca sub-
estimes las capacidades que posees. Todos tenemos nuestro
valor. 4 Viste cuanto vales?

—Uno, si no fuera por ti, yo no seria nadie.

Tomado de https://goo.gl/GLtWw3 (01/03/2018)

Ana Awilda Silva. Escritora de cuentos y profesora de la Facultad de Ciencias y
Tecnologia de la Universidad Interamericana de Puerto Rico, Recinto de Ponce, e
integrante del Centro de Recursos para Matematicas y Ciencias, CREMC.

El numero Pi

Wislawa Szymborska

Digno de admiracién es el niumero Pj,

tres coma catorce. Todas sus siguientes cifras también son
iniciales,

quince noventa y dos, porque nunca termina.




No deja abarcar, sesenta y cinco treinta y cinco, con la mirada,
ochenta y nueve, con los calculos,

sesenta y nueve, con la imaginacién,

y ni siquiera, treinta y dos treinta y ocho, con una broma, o sea,
comparacion,

cuarenta y seis, con nada,

veintiséis cuarenta y tres, en el mundo.

La serpiente mas larga de la tierra después de muchos metros
se acaba.

Lo mismo hacen, aunque un poco después, las serpientes de
las fabulas.

La comparsa de cifras que forma el nimero Pi

no se detiene en el borde de la hoja.

Es capaz de continuar por la mesa, el aire,

la pared, la hoja de un arbol, un nido, las nubes, y asi hasta el
cielo,

a través de toda esa hinchazén e inconmensurabilidad celes-
tiales.

Oh, qué corto, francamente rabicorto es el cometa.

iEn cualquier espacio se curva el débil rayo de una estrellal

Y aqui, dos treinta y uno cincuenta y tres diecinueve,

mi nimero de teléfono, el nimero de tus zapatos,

el afilo mil novecientos sesenta y tres, sexto piso,

el nimero de habitantes, sesenta y cinco céntimos,
centimetros de cadera, dos dedos, una charada y mensaje ci-
frado,

en la cual ruisefior que vas a Francia

y se ruega mantener la calma.

Y también pasaran la tierra y el cielo,

pero no el namero Pi, de eso ni hablar,

seguird sin cesar con un cinco en bastante buen estado,

y un ocho, pero nunca uno cualquiera,

y un siete que nunca serd el Gltimo,

y metiéndole prisa, eso si, metiéndole prisa a la perezosa eter-
nidad

para que continde.

Tomado de https://goo.gl/2t9TVC (02/03/2018)

Wislawa Szymborska (1923-2012). Poeta, ensayista y traductora polaca, ganadora
del Premio Nobel de Literatura en 1996. Entre sus obras destacan Busco las pala-
bras, Por eso vivimos, Preguntas planteadas a una misma.



Los modelos matematicos de Oscar Bruno

Adrian Paenza

Oscar Bruno es doctor en matematica. Trabaja en el Califor-
nia Institute of Technology, mas conocido como CalTech. Se
dedica a la investigacién en areas de matematica aplicada,
ecuaciones en derivadas parciales y ciencia computacional. En
su trabajo se ocupa de predecir las caracteristicas de disefios
de ingenieria, usando métodos matematicos y programas de
computadoras. Hace un par de afios le pedi que me diera algu-
nas referencias sobre lo que hacia. Y me escribié estas lineas
que ahora transcribo, con su autorizacién, claro.

—¢Cémo se usan los modelos matematicos para mejorar la
calidad de un objeto antes de construirlo?

Las ventajas ofrecidas por tales métodos son muchas y claras.
Por un lado, es mucho mas sencillo y menos costoso simular
un disefio que construirlo. Por el otro, un modelo matematico
puede revelar informacién que es muy dificil o imposible de
adquirir experimentalmente. Por supuesto, la validez de estos
modelos debe ser verificada a través de comparaciones con
experimentos; pero, una vez que un modelo esta verificado, se
puede tener un alto grado de confiabilidad en sus predicciones.

Yo me dedico a generar y verificar modelos matematicos para
problemas de ciencia de materiales. Y también me ocupo de
disefiar métodos numéricos para una variedad de areas de la
ciencia. Estos métodos numéricos permiten implementar los
modelos matematicos en computadoras. Ultimamente he esta-
do trabajando en una variedad de problemas:

1. Produccién de radares

2. Produccién de diamante a partir de grafito por medio de
ondas de choque

3. Disefio de un microscopio basado en rayos laser, en conjunto
con un grupo de bidlogos y de fisicos

4. Prediccién financiera

5. Disefio de materiales compuestos de goma y pequeiiisi-
mas particulas de hierro, llamados sélidos magnetoreoldgicos
(cuya elasticidad y forma pueden ser alterados a través de la
aplicacién de un campo magnético)

No quiero dejar de mencionar que los progresos en estos tipos
de problemas de prediccién pueden llevar a:

1. Nuevos conocimientos cientificos

2. Mejoras o abaratamientos en procesos de produccién

¥



3. Disefios de nuevos artefactos. Por ejemplo, el microscopio
gque mencioné antes permitird la observacién de la actividad
de células vivas, sus intercambios de fluidos, interacciones con
microorganismos, etcétera.

Los materiales compuestos basados en goma, por otro lado,
son buscados para mejorar los mecanismos de reduccioén de
vibraciones en automoviles: dependiendo del tipo de camino,
es preferible combinar gomas con distintos grados de dureza.
Usando campos magnéticos y materiales compuestos basa-
dos en goma, se puede variar el tipo de dureza y obtener una
reduccién sensible de vibraciones que son mas efectivas para
todo tipo de caminos. El disefio del compuesto mas convenien-
te (qué tipos de particulas utilizar, en qué cantidad, qué tipo de
goma es mas ventajoso) se facilita enormemente gracias a los
métodos numéricos. Ciertamente, en vez de producir un pro-
totipo con cada combinacién posible de materiales basicos, se
utiliza un programa de computadora por medio del cual, para
determinar las caracteristicas de un cierto compuesto, solo es
necesario especificar, cuando la computadora lo requiere, una
serie de nimeros que caracterizan las propiedades basicas de
los componentes utilizados.

Hasta aqui las reflexiones de Oscar. Ahora, agrego yo: muchas
veces, como matematicos, recibimos la pregunta: “;Para qué
sirve lo que usted hace? ;Cémo se usa? ;Gana plata con eso?”
Cuando se trata de matematicos que dedican su vida a la pro-
duccién de ciencia con aplicaciones mas evidentes o mas di-
rectas, las respuestas, como las de Bruno, suelen ser mas cla-
ras o mas contundentes. En cambio, cuando esas respuestas
provienen de cientificos que dedican su vida a la investigacion
basica o a la vida académica, no suelen convencer al interlo-
cutor. El ciudadano comin se siente apabullado y calla, pero
no esta seguro de que le hayan contestado lo que pregunté. No
entiende.

Uno de los propdsitos de este libro es acercar a las partes.
Mostrar la belleza que contiene pensar un problema cuya res-
puesta uno ignora. Sobre todo eso: pensar, imaginar caminos,
disfrutar de la duda. Y, en todo caso, aprender a coexistir con
el desconocimiento, pero siempre con la idea de derrotarlo, de
descubrir el velo que esconde la verdad.

Tomado de https://goo.gl/xyX7eq (20/02/2018)

Adrian Paenza (1949). Periodista, matematico y profesor argentino especializado
en la divulgacién matematica.



A la linea
Rafael Alberti

A ti, contorno de la gracia humana,
recta, curva, bailable geometria,
delirante en la luz, caligrafia

que diluye la niebla mas liviana.

A ti, sumisa cuanto mas tirana,
misteriosa de flor y astronomia,
imprescindible al suefio y la poesia,
urgente al curso que tu ley dimana.

A ti, bella expresién de lo distinto,
complejidad, arafia, laberinto
donde se mueve presa la figura.

El infinito azul es tu palacio.
Te canta el punto ardiendo en el espacio
A ti, andamio y sostén de la Pintura.

Tomado de https://goo.gl/pB819x (29/03/2018)

Rafael Alberti (1902-1999). Escritor espafiol perteneciente a la Generacién del 27.
Autor de: Marionero en Tierra, Un fantasma recorre Europa, Sonrie China y Can-
ciones para Altair.

Rima para recordar el numero PI

Manuel Golmayo

Soy y seré a todos definible, (3,14159)

mi nombre tengo que daros, (26535)
cociente diametral siempre inmedible (8979)
soy de los redondos aros. (32384)

Tomado de https://goo.gl/sPoz9U (29/03/2018)

Manuel Golmayo (1883-1973). Escritor y ajedrecista espafiol. Ha publicado Bridge
contratado, Temas de ajedrez, entre otras obras.




Los numeros
Martin Ceballos

Estos simbolos secretos
nos proponen sensaciones,
que en frias definiciones,
nos proyectan a lo eterno.

No sabemos cuando empiezan,
ni tampoco dénde acaban,
pero, en magico espejismo,

el cero se hace concreto..

Y entonces desde la nada
empezamos a contar.

iDe prontol, las unidades

se disfrazan de cifras

y en carnaval de ecuaciones
nos esconden sus verdades.

Entonces nuestros cerebros
comienzan a trabajar,

con ingenuidad y afan
intentando conseguir

el resultado perfecto.

Y en esa extrafia experiencia

nos ha hechizado el misterio

de atrapar las dimensiones

y alcanzar el infinito, en césmicas
relaciones de armonia universal.

Tomado de https://goo.gl/rN4NfX (23/03/2018)

Martin Ceballos. Divulgador de conocimientos matematicos en obras literarias.

En clase de matematica

Alexis Oviedo

El profesor habla de valor absoluto, como si hubiera valores
me pregunto.. El habla de la funcién, yo pienso en el més alla
de la defuncioén. El profesor grafica las raices, como si no las
hubiéramos ya perdido, reflexiono.



Diserta sobre las desigualdades: 4 Acaso algo es igual a otro
en este espacio? Explica los cuadrados. sPara qué reiterar?, si
poco a poco, cada dia, los seres humanos nos parecemos mas
a ellos.

Ha comenzado a definir los intervalos y esto si me llega pro-
fundamente: De O a +- » es el espacio en que no estas conmi-
go. Caminé de O a -1 para encontrarte, pero ti encontraste un
atajo en cierta parabola, y por la recta real, te alejaste hasta un
punto incognoscible. Luego volviste y pude verte de nuevo ju-
gar con los nimeros positivos. Descendi en una recta de pen-
diente -1/4 para poder alcanzarte, pero resbalé en la misma y
hoy estoy aqui sin ti: tendiendo a cero y a .

Alexis Oviedo (1970). Escritor ecuatoriano, autor de varios textos sobre educacién,
lenguaje, literatura y matematicas. Su novela Arcanos Mayores se publicé en 2017.

Poesia matematica

Fabiana Porracin

Me gusta lo que suma, lo que multiplica..
No me gusta lo que resta, y termina dividiendo un
conjunto en fracciones..

Me gusta de los conjuntos el que incluye,

el que es directamente proporcional

y también me gusta reconocer a los que son diametralmente
opuestos.

De las figuras geométricas no me gusta el circulo
cuadrado, que viciosamente encierra

o,

que aun abierto potencia

lo que se va por la tangente.

En forma inversamente proporcional, del circulo me gusta que
es redondo,
y por eso puede echar a rodar..

Me gusta lo paradojal de lo plano que es plano,
y se deriva de esto que no por

superficial deja de ser sustento..

Me gusta la interseccién de la diferencia.




No me gusta haber visto un nimero irracional de veces
la no discriminacién de lo mutuamente excluyente,

qué distinto a la espiral, que dialéctica, integra,

incluye, se abre y expande

interminablemente..

De la infinita linea de puntos me gusta paralelamente

que se parece a la mas larga caminata,

la que comienza con el primer paso,

y me gusta que en el curso de esa larga caminata se

puede poner algo entre paréntesis..

O elegir un curso que se bifurque alternativamente..

Por eso también la precisién de y en la puntuacién me agrada
desproporcionadamente.

Me gusta que el saldo sea positivo...
Teniendo igual en mente que

el final de cuentas podria

resultar negativo,

y asi, aun asi, su funcién seria la de
incrementar algin coeficiente.

Tomado de https://goo.gl/rN4NfX (23/03/2018)

Fabiana Porracin. Escritora, psicéloga y antropéloga argentina.

Teorema de Pitagoras

Jorge Eliécer Guevara Silva

Comienzo por explicar lo que es un teorema,
concepto fundamental, comln en cualquier sistema.
Se dice que es propiedad o que es proposicién,

solo es una verdad que exige demostracion.

Pitdgoras era un griego, que antes de Cristo vivio,

las cifras fueron su apego, por afios las estudié.

Este genio del guarismo aporté mucho a la ciencia,
ocupd el protagonismo, le dio frutos su eficiencia.

Una propiedad famosa, que lleva su mismo nombre,

la idea mas ingeniosa que hizo inmortal a este hombre.
En los tridngulos rectangulos se aplica este teorema,
no se involucran los angulos, de los lados trata el tema.



Es importante aprenderlo, que en la mente esté presente,
aplicarlo y entenderlo, su enunciado es el siguiente:

la hipotenusa al cuadrado, nos divulga este decreto,

con la suma se ha igualado del cuadrado de los catetos.

Con él podemos hallar la hipotenusa y los lados,
dos datos nos pueden dar y el tercero es calculado.
Es grande la aplicacion del grandioso teorema,

en mas de una situacidn para resolver problemas.

Tomado de https://goo.gl/n2QQQX (23/03/2018)

Jorge Eliécer Guevara Silva (1961). Escritor, docente, matematico y fisico colombia-
no. Ha publicado tres libros de poemas: Reflexiones, Versos en la clase, y Estampas
de mi pensamiento.

No temas

Ayekimatincoyot Nicoyal Cuauhnacaztl

No temas acercarte a las Matematicas
ellas son ciertas
y no mienten.

Es cierto que son rigurosas
como la misma Muerte,
pero también es cierto

que son hermosas

como la Mdusica.

Son tan ciertas
que Dios las usé desde siempre
para crearlo Todo.

No temas,
ellas son ciertas
y no mienten.

Tomado de https://goo.gl/37cdNq (23/03/2018)

Ayekimatincoyot Nicoyal Cuauhnacaztl. Divulgador de conocimientos matemati-

cos en obras literarias.




Potencias

Danny Perich Campana

Propiedad, teorema, corolario

en todos los idiomas es igual,

lo mismo ocurre con las potencias
porque es un lenguaje universal.

Para multiplicar potencias de igual base
conservar la base y los exponentes sumar,
asi a elevado a cinco por a elevado a siete,
a elevado a doce te resultara.

Donde debes tener especial atencioén,
pues los signos te pueden complicar,

es en la divisién de potencias

donde los exponentes se deben restar.
Por lo tanto si tienes a elevado a siete
dividido por a elevado a menos tres

al restar y multiplicar menos por menos
obtendras a elevado a diez.

Las potencias de exponente cero valen uno,
pero la base cero hay que descartar.
Cero elevado a cero no esta definido,

si estas atento no te equivocaras.

Si una potencia tiene exponente negativo
para resolver la base debes transformar,
la inviertes y por arte de magia

el exponente positivo quedara.

O sea, dos elevado a menos tres:
comienza por la base invertir,

asi el dos pasa a ser un medio,

y elevado a tres un octavo debe salir.
Una potencia a potencia es muy facil
basta con los exponentes multiplicar,
sean estos 2, 3 o quinientos

el procedimiento siempre es igual.

En todas las operaciones con potencias
como regla no debes olvidar

que sea base o sea exponente

lo que es igual siempre debes conservar.

Tomado de https://goo.gl/51NrGk (19/03/2018)

Danny Perich Campana. Profesor, matematico, escritor y compositor chileno, reco-
nocido por sus aportes a la educacién y al desarrollo tecnolégico.



Raiz de tres

Tamara Velasquez

Matematicamente puedo decir que del 100 % de ti,
me gusta el entero de tu corazén.

Sin ti me siento como una raiz de tres,

pero jcémo se siente una raiz de tres?
Inexacta.

Tan cerca de una raiz perfecta,

pero tan inalcanzable como todos los nimeros
que existen entre 3 y 4: infinitos.

Infinitos son los momentos que pienso en ti,
pero, jqué hay de mi sin ti?

Ta eres mi complemento y suplemento a la vez.
Asi como cuando se juntan los catetos

para formar un angulo de 90 perfecto.

Juntos seriamos el cuadrado perfecto.
No sé cémo te llegué a querer tanto,
si no te llegué a conocer al 100 %.

Eres una incégnita,

la x en una ecuacién imposible de igualar.

Pero, a la vez, éramos tan iguales,

como dos puntos reflejados en el plano cartesiano.
Iguales, pero con distintos signos.

Sin embargo, polos opuestos se atraen, no?

Qué mas da,
si finalmente solo somos dos rectas paralelas
que jamas se juntaran.

Tomado de https://goo.gl/UvJth7 (12/03/2018)
Tamara Velasquez. Poeta y escritora chilena.




Ayer por la tarde

Jairo Anibal Nifo

Ayer por la tarde,

como te lo habia prometido,
jugué el mejor partido

de fatbol de mi vida.

En el primer tiempo

hice un gol a los quince minutos.
A los treinta y siete

hice otro.

En el segundo tiempo,

a los siete minutos,

José Villegas,

el que cuando canta dice
que le nacen mariposas
en el pensamiento,

fusilé a nuestro arquero
con un taponazo

sobre el &ngulo izquierdo.

A los diecinueve minutos

y quince segundos,

David, el que quiere ser aviador,

empaté el partido

con un lindo gol de cabeza.

A los cuarenta y cuatro minutos,
al estilo Castafiito,

hice el gol mas lindo del mundo.

Mi equipo gané

por el marcador

de dos a tres,

pero yo senti que habia perdido
porque tl no viniste.

Me derrotaron los goles que
me hizo tu ausencia.

Tomado de https://bitly/2GBXOIZ (26/03/2018)

Jairo Anibal Niiio (1941-2010). Escritor colombiano. Gran parte de su obra fue de-
dicada a la literatura infantil y juvenil
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